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Naslov

Crtanje simetrijama

Kljucne rijeci

pisanje i prepoznavanje brojki i slova; osna simetrija; crtanje vodenim
bojama i temperama; igra memory

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici se upoznaju s pojmom simetrije, odnosno s
osnosimetri¢nim oblicima te usvajaju kako prepoznati i nacrtati takve
oblike.

Analizirajuci slike ucenici prepoznaju slova, brojke, simbole i likove koje su
upoznali te uocavaju svojstva pojedinih oblika te razlike medu oblicima.
Crtajudi osnosimetricne oblike ucenici razvijaju vjestinu crtanja vodenim
bojama ili temperom. Aktivnhost je mogucée nastaviti na nastavi
informatike.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

A1l: Pisanje brojki i matematickih simbola; crtanje geometrijskih likova;
brojanje do 20

A2: prepoznavanje predmeta, bica i pojava iz okruzenje

A3: crtanje vodenim bojama i temperama, rezanje

A6: pisanje i prepoznavanje slova

Ocekivano predznanje
ucenika

Ucenici poznaju slova, brojke, matematicke simbole i osnovne
geometrijske likove.

Ocekivani ishodi

e Opisuje i prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom.

e Usporeduje prirodne brojeve do 20 i nulu.

e Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje i
rjeSava razlicite tipove zadataka.

e lzdvaja i imenuje geometrijska tijela i likove i povezuje ih s
oblicima objekata u okruzju.

e Analizira i usporeduje objekte iz okoline prema mjerivu
svojstvu.

e Ucenik usporeduje organiziranost u prirodi opazajudi
neposredni okolis.

e Uclenik prepoznaje i u likovhom radu interpretira
povezanost oblikovanja vizualne okoline s aktivnostima,
sadrzajima i namjenama koji se u njoj odvijaju.

e Ucenik u stvaralackom procesu i izrazavanju koristi likovni
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jezik tako da kreée od dozivljaja cjeline prema detalju.
e Razlika izmedu lika i tijela. Odnosi: vece, manje, jednako|
na plohi i u prostoru; dodavanje i oduzimanje oblika.
e Ucenik koristi neke od predloZzenih likovnih materijala i
tehnika

e Ucenik Cita tekstove primjerene pocetnom
opismenjavanju i obiljezjima jezi¢nog razvoja.
e Ucenik pise skolskim formalnim pismom slova, rijeci i
kratke recenice u skladu s jeziénim razvojem.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Pripremiti kartice na kojima su slova, brojke, likovi, simboli i sl.
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Kartice.pdf )
Pripremiti kartone kvadratnog oblika za memory kartice i papirice istog
oblika.

Detaljan opis svih nastavnih
aktivnosti

1. DIO (15 min): Uvodenje pojma osne simetrije i
promatranje osnosimetri¢nih brojki i slova

Jeste li ikada Culi za pojam simetrije? Danas ¢emo pricati o pojmu koji
se zove osha simetrija. Reci ¢emo da je neki geometrijski lik
osnosimetri¢an ako ga moZemo nacrtati presavijanjem papira.

Ucenicima se (u parovima) podijele kartice na kojima su slova, brojke,
likovi. Ucenici izdvajaju kartice na kojima su osnosimetricni likovi i
presavijaju kartice po osi simetrije.

2. DIO (45 min): Razvijanje tehnike crtanja simetricnih oblika
presavijanjem papira i, preslikavanje” jednog dijela oblika na
drugi dio papira

Svaki ucenik dobiva A4 papir koji treba presaviti na pola. Na jednu
polovicu ucenik olovkom crta pola stabla, listice i jabuke na
stablu... Preko skice olovkom zelenom, smedom i crvenom
temperom ili vodenom bojom oboje nacrtano i presavijanjem
papira nacrtani dio se preslikava na drugi dio papira. S u€enicima
komentiramo kako smo nacrtali jedan osnosimetri¢an crtez.

3. DIO (30 min): Osmisljavanje igre memory i izrada kartica za
memory koristeci tehniku presavijanja papira.

Ucenicima podijelimo kartice od kartona i papirice istih dimenzija
kao kartoni. Tehnikom presavijanja papira izradujemo parove za
igru memory: na jednoj kartici je neki osnosimetrican lik, a na
drugoj opis tog lika (tekst).



https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Kartice.pdf

Ucenicima se daje zadatak da naprave, na primjer, sljedeée
parove:

e A-prvoslovo abecede

e 8-o0sam

e Slika kruga — Krug (tekst)

e Slika kvadrata — Kvadrat (tekst)

e Slika pravokutnika — Pravokutnik (tekst)

e Slika znaka = - Jednako (tekst)

e Slika znaka > - Vece (tekst)

e 0—Nula (tekst)

e Slika lastavice - Lastavica (tekst)

e Slika Zira — Zir (tekst)

e Slika jabuke — Jabuka (tekst)

e Slika lista - List (tekst)

e Slika srca - Srce (tekst)

e Slika leptira - Leptir (tekst)

Slic¢ice iz gornjih parova ucenici crtaju na papiri¢ na sljedeci nacin:
papiri¢ presaviju na pola, nacrtaju jednu polovicu slicice na pola
papira i presavijanjem papira ocrta se druga polovica. Papiri¢ sa
slikom osnosimetri¢nog lika lijepe na karton. Zatim na novi karton
napisu tekst koji odgovara nacrtanoj slicici. Time je gotov jedan par
za igru memory.

Svaki par ucenika izraduje svoju igru (od 14 parova) i to tako da
svaki ucenik izradi jedan par za memory u skoli prestale parove
izrade za domacdu zadacu.

Ucenici donose izradene kartice u Skolu i igraju igru.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

1. Simetricni oblici se mogu prepoznavati i crtati uz pomo¢

racunala, npr. koristeci program GeoGebra.

2. lzrada bozi¢nih/novogodisnjih ukrasa tehnikom

presavijanja papira.
Papir kvadratnog oblika presavijemo na pola. Presavijen papir
izrezemo u oblik po Zelji i u njemu izrezemo rupe. Nakon rezanja
»otvorimo” papir i dobili smo pahuljicu/kuglicu za bor koja je
osnosimetri¢na. Na ovaj nacin mogu se napraviti efektne pahuljice
od papira.

3. lzradaigre Spot it!

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)




Naslov

Matemati¢ka voznja

Klju€ne rijeci

naselja; promet; snalaZenje u prostoru; brojanje i raCunanje do 20

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici, povezuju¢i matematiku sa sadrzajima
prirodoslovlja, izraduju svoj grad u kojemu se krecu i snalaze.

Tijekom provedbe ucenici samostalno analiziraju dani plan grada te prema
njemu izraduju svoj kvart i postavljaju dodatne sadrzaje. RjeSavajudi
zadatke, osim ostvarivanja matematickih ishoda, ucenici razvijaju vjestinu
snalaZenja i orijentacije u prostoru.

Aktivnost je moguce prosiriti na satu informatike.

Ukljuceni IKT alati

Maqueen micro:bit; micro:bit

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al:racunanje do 20

A3: naselja, gradovi, promet, prometni znakovi, udaljenost, snalazenje u
prostoru

Ocekivano predznanje
ucenika

brojanje do 20; orijentacija u prostoru; racunanje do 20; promet;
prometni znakovi

Ocekivani ishodi

e Opisujei prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom.

e Zbrajaioduzima u skupu brojeva do 20.

e Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje i rjesava
razlicite tipove zadataka.

e Postavlja matematicki problem (odreduje Sto je poznato i
nepoznato, predvida/istrazuje i odabire strategije, donosi
zakljucke i odreduje moguca rjesenja).

e SluZi se podatcima i prikazuje ih piktogramima i jednostavnim
tablicama.

e Ucenik usporeduje organiziranost razli¢itih prostora i zajednica u
neposrednome okruzju.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Potrebno je pripremiti sljedece:
1. Dijelove ceste koju ¢e ucenici slagati od papira ili isprintano na 3d
printeru i plan jednog kvarta (
cesta u GeoGebri: https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/voznja -ravno.ggb,
https://inamath.uniri.hr/wp-



https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_T.ggb

content/uploads/2022/11/voznja T.ggb,
https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/voznja.ggb ,
https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/voznja_kut.ggb;

3d print: https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL ).
Napomena: kao pripremu za aktivnosti u¢enici mogu samostalno
crtati i bojiti dijelove ceste.

Prometne znakove: stalak i znak isprintano na 3d printeru ili
napravljeno od kartona i/ili Stapica
(https://www.tinkercad.com/things/b50dEyh9JGw ); naljepnice sa
znakovima

Napomena: Kao pripremu za aktivnosti, prema moguénostima,
ucenici mogu sami nacrtati znakove.
https://www.instruktor-voznje.com.hr/prometni_znakovi/
Zgrade, ljude i autidi (igracke)

Napomena: Kao pripremu aktivnosti ucenici mogu samo izraditi
zgrade u obliku razli¢itih geometrijskih tijela od kartona. Takoder,
mogu napraviti kartonske ljude.

Prema moguénostima, pozeljno je imati barem jedan maqueen
autic koji je isprogramiran za voznju Idealnim gradom dostupni na
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ (datoteke microbit-
DaljinskiZaMacqeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23)

Plan naseljaikvartova (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/plan-grada.docx )

Radni listi¢i (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-
1.docx)

Aktivnost se provodi kao grupni rad u 4 grupe. Svaka grupa izraduje svoj
kvart. Za jedan kvart potrebno je barem: dvije zgrade, dvije osobe, dva do
tri znaka, 24 ravnih dijelova ceste i 16 raskrizja. Povrh toga potrebno je
imati joS barem desetak ravnih dijelova i krizanja da se kvartovi mogu
spojiti u jedna grad.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1.

MOTIVACIJA (5 minuta)

Ucenici ponavljaju obiljeZja naselja i gradova te nabrajaju Sto sve
postoji u gradovima. Nadalje, ucitelj pita ucenik znaju li zasto je
vazno dobro planirati gradove, posebno promet u gradovima te
najavljuje da éemo ucenici danas napraviti jedan svoj matematicki
grad u kojemu ce se biti lako snalaziti i ugodno Zivjeti.

SLOZI SVOJ KVART (20 min)

Za potrebe ove aktivnosti poZeljno je osigurati prostor za slaganje
grada na podu. Za svaki kvart potrebno je otprilike prostor oblika
kvadrata kojemu je stranica duljine 1 m.

Svaka grupa ucenika slaZe svoji kvart te im je za to potrebno
sljedece: ulice, prometni znakovi, zgrade, osobe, vozila. Svaka
grupa ucenika odabere jednog ucenika, voditelja, koji nadgleda
sve faze.
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e ULICE
Svaka grupa ucenika dobiva plan kvarta te dijelove s kojima mogu
sloZiti svoj cestu (ravni dijelovi i raskrizja).
8KOLA

IVAN

MAJA

e PROMETNI ZNAKOVI
Svaka grupa ucenika dobiva dva do tri stalka, desetak znakova i
papir s naljepnicama i zadatak da naprave tri znaka za koja znaju
Sto znace i postave ih negdje u svoj kvart.

e ZGRADE
Svaka grupa dobiva jednu zgradu, $kolu, koju postavlja kako je
naznaceno u planu kvarta.

e LJUDI
Svaka grupa dobiva dvije osobe koje postavlja kako je naznaceno
u planu kvarta. U¢itelj treba ucenicima naglasit na koji nacin su
osobe okrenute (orijentirane). Moraju biti orijentirane tako da
mogu krenuti ravno cestom te skrenuti lijevo ili desno.

o VOZILA
Svaka grupa dobiva dva vozila kojima se mogu voziti svojim
kvartom.
SLOZI SVOJ GRAD (10 minuta)
Na kraju ovog dijela, izradeni kvartovi se spajaju u Matkograd
prema zadanom planu. U spajanju sudjeluju voditelji grupa.
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sSLOvO

4. KAKO BIBILO ZIVIETI U MATEMATICKOM GRADU? (30 minuta)
Ucenicima se podijele radni listi¢i na kojima imaju zadatke koje
trebaju rijesiti promatrajuci kvartove koje su slozili.

5. VOZIMO SE IDEALNIM GRADOM (15 minuta)

Grupa koja prva rijesit zadnji zadatak s listica vozi maqueena
putem kojemu je prebrojila korake.

VoZnja maqueen auti¢a je u€enicima obi¢no interesantna i svi bi
zeljeli probati. Prema moguénostima, savjetujemo da osigurate
dovoljno vremena za ovaj dio aktivnosti i Sto vise autica.

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

1. Koristeci pripremljene materijale, slicne aktivnosti se mogu
provoditi u visSim razredima uz sloZenije planove grada i sloZzenije
zadatke. Npr. pri obradi izracunavanja duljine duzine, pri obradi
mjernih jedinica za duljinu i preraCunavanija, pri obradi racunanja
povrsine i sl.

2. Na sati informatike ucenici mogu izradivati ili bojiti dijelove ceste
na racunalu (npr. u programu Paint, GeoGebra, Tinkercad i sl.).

3. U visSim razredima, ucenici mogu napraviti program za maqueena,
3d model ceste ili nacrtati cestu u GeoGebri te modelirati znakove
u programu Tinkercad.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)d
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Naslov

Matematicki trik s kartama: Koja je to karta?

Klju€ne rijeci

matematicki trik s kartama, racunanje do 20, znamenke jedinica i desetica

Kratki opis

Aktivnost je temeljena na matematickim trikovima s kartama te njome
kod ucenika razvijamo pozitivan stav prema matematici. Ova je aktivnost
izvrstan nacin jacanja predmatemati¢kih i matematickih vjeStina na
zabavan i kreativan nacin koji kod ucenika povecava interese za rad te
Zelju za uspjehom u radu.

Matematicka pozadinu trika ,Koja je to karta?“ ukljucuje racunanje do 20
te prepoznavanje znamenke jedinica i desetica.

Kroz aktivnost se razvijaju motoricke vjestine ucenika, sposobnost
praédenja i reproduciranja postupka te fokusirano provodenje postupka
prema tocno zadanim uputama u kojem konacni uspjeh ovisi o uspjesnoj
provedbi svakog pojedinog koraka.

Aktivnost je moguce prosiriti kreativnim osmisljavanjem nastupa u okviru
nastave materinjeg jezika, stranog jezika te likovnog i glazbenog odgoja.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizi€ka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: predmatematicke i matematicke vjeStine: ponavljanje postupka u
tocno odredenom redoslijedu; jedinice i desetice; racunanje do 20

A5: motoricka vjestina i i fina motorika u rad s rukama

A6: osmisljavanje price; komunikacija s publikom; davanje jasnih uputa

Ocekivano predznanje
ucenika

raCunanje do 20, znamenke jedinica i desetica

Ocekivani ishodi

e Opisujei prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom
e Koristi se rednim brojevima do 20.
e Zbrajaioduzima u skupu brojeva do 20.

e Slijedi upute za rad i pravila motoricke igre

e Ucenik upotrebljava rijeci, sintagme i recCenice u tofnome
znacenju u uobicajenim komunikacijskim situacijama

e Ucenik razgovara i govori u skladu s jezicnim razvojem izrazavajuci
svoje potrebe, misli i osjecaje.

e Ucenik se stvaralacki izraZzava prema vlastitome interesu potaknut
razlicitim iskustvima i dozZivljajima knjiZzevnoga teksta
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Ocekivano trajanje 90 minuta
aktivnosti
Priprema aktivnosti 1. Pripremiti Spilove s kartama (jedan $pil na dva ucenika)

N

Ucitelj uvjezbava trik

Ucitelj usvaja matematiku u pozadini trika prema uputama
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-
to-karta-upute-za-provedbu-trika.docx )

Radni listi¢ — misaoni eksperiment (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-radni-listic.docx )

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

DIO: Prezentacija trika od strane ucitelja (15 minuta)
Ucitelj najavljuje da ée izvesti matematicki trik s kartama. Za
izvodenje trika nije potrebno imati spretne ruke ve¢ izvoditi
najavljeni postupak i pustiti da matematika odradi onaj ¢arobni
dio.
Ucitelj na pocetku prezentacije objasnjava Sto znaci matematicki
trik s kartama: kod matematickih trikova s kartama trik se oslanja
isklju¢ivo na matematiku, bez potrebnih vjestina izvoditelja trika,
bez ,laznih” i oznacdenih karata i skrivenih informacija.
U uvodnom se dijelu naglasava da je najvaZiniji dio danasnje
aktivnosti sljedece.
e Ucenici pazljivo slusaju ucitelja i slijede upute.
e Ucenici pailjivo, polako i koncentrirano, provode sve ono
$to im ucitelj govori.
e Ucenici se ne igraju s kartama ve¢ nakon svakog
pojedinog koraka stanu i ¢ekaju upute za dalje.

Bitno je da se ucitelj i ucenici smjeste tako da svi ucenici vide
provedbu trika Sto je mogude, na primjer, ako ucitelj sjedne na
pod a ucenici se okupe oko njega.

Za provedbu ovog trika ucitelj treba iz cijelog Spila karata izdvojiti
viSe od 20 karata (npr. mozZe ucenicima reéi da ¢e odvojiti onoliko
karata koliko ima ucenika u razredu, ukoliko ih je vise od 20 ili
reci: izdvojit éemo 25 karata).

Ucitelj nekoliko puta provodi trik prema uputama bez ikakvih
dodatnih objasnjenja. Ucenici promatraju trik.

Ovaj dio aktivnost obicno rezultira odusevljenjem ucenika,
nevjericom i pitanjima poput ,Kako ste to napravili?“. Ucitelj pita
ucenike Zeli li znati kako i zasto trik radi te Zele li nauditi izvoditi
trik.

DIO: Razotkrivanje i objasnjenje trika (45 minuta)

U ovom koraku ucitelj objasnjava zasto trik radi, odnosno
matematiku u pozadini trika. Za matematicke trikove ovo je
klju¢an dio jer je cilj da ucenici razumiju matemati¢ku pozadinu
trika, odnosno zasto on radi, jer ¢e samo u tom slucaju razmiljeti
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da trik nije temeljen na prevarama nego na matematici, odnosno
znanosti, te da postoji logi¢no objasnjenje zasto trik ,radi“.

Ucitelj ucenicima daje radni listi¢ (misaoni eksperiment) koji
ucenici popunjavaju samostalno (svaki ucenik za sebe). Kada
ucenici ispune prvi dio, ucitelj , pogada” da su svi ucenici kao
krajnji rezultat dobili 9. Ocekivano je odusevljenje ucenika. Ucitelj
u ovom trenutku naglasava matematiku u pozadini trika: za svaki
broj izmedu 11 i 19 vrijedi: kada od tog broja oduzmemo zbroj
njegovih znamenki, rezultat je 9. Ucenicima se daje zadatak da to
dokazu, tj. da od svakog broja veéeg od 10 i manjeg od 20 oduzmu
zbroj njegovih znamenki (drugi dio radnog listica).

Vratimo se sada na trik s kartama i objasnimo gdje smo u
provodenju trika koristili ovaj postupak. Pretpostavimo da je
ucenik (pomocnik) u trenutku kada je ucitelj (izvoditelj trika) pitao
broj veci od 10 i manji od 20 rekao broj 14. Ovdje objasnjavamo
uc€enicima da nam za provedbu trika treba viSe od 20 karata jer u
,najgorem” sluc¢aju pomocnik moze reci broj 19 pa trebamo
odvoijiti 19 karata iz cijelog kupa karata koji smo izbrojali.

Ucitelj podsjeca ucenike: tada izdvajamo 14 karata.

Zatim od tih 14 karata mi¢emo njih 5. Ostaje nam u ruci 9 karata.
Kartu s vrha dajemo nekome.

Kako je ta karta prva na vrhu kupa karata u nasoj ruci, a ukupno
imamo 9 karata u ruci, to znaci da ako okrenemo cijeli kup karata
licem prema gore, ta karta je deveta po redu.

Pitamo ucenike jesmo li prilikom provodenja trika imali priliku
vidjeti devetu kartu? Ocekivano je da se ucenici sjete pocetka
trika i brojanja karata licem prema gore. Naglasimo da smo tada
zapamtili devetu kartu.

Kako bi bili sigurni da ucenici razumiju matematiku u pozadini
trika, ponavljamo trik joS jednom, ali ovaj puta naglaSavamo kada
dodemo do devete karte (na pocetku trika, prilikom brojanja
karata licem prema gore) i okrecemo devetu kartu naopako
(suprotno od svih ostalih karata). Okre¢emo cijeli kup izbrojanih
karata tako da su sve karte sada licem prema dolje (osim devete
karte). Naglasavamo ucenicima da je ta karta i dalje deveta po
redu (od vrha kupa koji imamo u ruci). Pokazujemo to ucenicima.

Zatim odvajamo 14 karata jednu po jednu. Naglasavamo
ucenicima da prilikom odvajanja karata jednu po jednu mijenjamo
redoslijed kartama, tj. nakon sto smo izbrojali 14 karata okrenuta
karta vise nije deveta po redu od vrha kupa koji imamo u ruci,
nego od dna. Preostaje nam jos od tih 14 karata maknuti 5 karata.
Nakon micanja u ruci nam ostaje to¢no 9 karata i vidimo da ¢e na
vrhu kupa karata koji nam je ostao u ruci biti upravo karta koju
smo zapamtili/okrenuli na pocetku izvodenja trika. Naglasavamo
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jo$ jednom da bez obzira koji broj nam kaze pomoc¢nik, uvijek ée
nam u ruci ostati devet karata (Sto smo pokazali u radnom listi¢u)
pa to znadi da ¢emo uvijek do¢i do ,,devete/okrenute karte”.

3. DIO: Uvjezbavanje trika (30 minuta)

Sad se aktivnost prebacuje na ucenike i oni pokuSavaju ponoviti
trik, provodeci postupak koji im je ucitelj pokazao. Ucenici, radedi
u paru, ponavljaju trik dok god ga ne uvjezbaju i nauce provoditi
bez greske.

Bitno je da barem jednom svi parovi ucenika istovremeno izvode
trik (svi parovi za isti broj), pratec¢i upute ucitelja te da ucenik
kontrolira provedbu. Tijekom provedbe ucitelj joS jednom
ponavljanja pojasnjene trika te se ucenici uvjeravaju da ja
objasnjenje to¢no prebrojavanjem karata i praéenjem devete
karte.

Na pocetku, ucenici mogu provoditi trik s okrenutom devetom
kartom, a kada su sigurni u sebe provode trik bez okretanja
devete karte na pocetku. Kada uvjezbaju tehniku izvodenja trika,
ucenicima se naglasava da pokusaju uz provedbu trika i pricati
,pricu” uz trik: smisliti zasto na pocetku odvajamo npr. 25 karata
te da vjezbaju i pri¢u na kraju trika: otkrivanje informacije dio po
dio.

Za domacu zadacu ucenici imaju zadatak uvjeZbavati trik i
prezentirati ga svojim ukuéanima (uéenicima se daju pisane upute
za provedbu trika).

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

1. Osmisljavanje price i detalja uz koje ¢ée trik biti zanimljiv publici
(npr. ucenici osmisljavaju i uvjezbavaju scenarij za dio trika kad
»,pogadaju” kartu koju su svi vidjeli).

2. Osmisljavanje i/ili pronalaZenje glazbe i kulisa za izvodenje trika.

3. UvjeZbavanje i izvedbena nastupa. Svaki trik je mala predstava
koju ucenici moraju uvjezbati i nastupati pred publikom. Trik
zahtjeva da ucenici razgovaraju s publikom, daju jasne upute i
vode publiku kroz pricu koju su osmislili kako bi trik bio vise od
golog matematickog postupka.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Nacrtaj moju sjenu

Klju€ne rijeci

geometrijska tijela i likovi, sjena predmeta

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici se upoznaju sa sjenom pojedinih
geometrijskih likova i tijela povezujuci sjene geometrijskih oblika sa
sjenama koje su vidjeli izvan ucionice. Analiziraju¢i geometrijski oblik i
njegovu sjenu ucenici uocavaju svojstva pojedinih oblika te razlike medu
oblicima, s posebnim naglaskom na razliku izmedu geometrijskih likova i
geometrijskih tijela te na razlike izmedu kvadra i kocke. Uéenici izraduju
Zicane modele tijela te na taj nacin uocavaju njihova svojstva i usvajaju
povezane pojmove. Crtajuéi sjene tijela ucenici razvijaju vjestinu
prostorucnog crtanja olovkom. Aktivhost je moguée nastaviti na satu
informatike.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: geometrijski tijela, geometrijski likovi, brojevi do dvadeset

A2:sjena i kako nastaje sjena

A3: crtanje i bojanje, izrada tijela

Ocekivano predznanje
ucenika

geometrijski likovi, geometrijska tijela (aktivnost se moze provoditi s
ucenicima koji su veé upoznali geometrijska tijela, ali i kao motivacija pri
uvodenju pojedinih geometrijskih tijela)

Ocekivani ishodi

e lzdvaja i imenuje geometrijska tijela i likove i povezuje ih s
oblicima objekata u okruZzju.

e Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje i rjeSava
razlicite tipove zadataka.

e Usporeduje prirodne brojeve do 20 i nulu.

e Ucenik se snalazi u prostoru okom sebe poStujuc¢i pravila i
zaklju€uje o utjecaju promjene poloZaja na odnose u prostoru.

e Ucenik prepoznaje umjetnost kao nacin komunikacije i odgovara
na razlicite poticaje likovnim izrazavanjem.

e Ucenik demonstrira poznavanje osobitosti razlicitih likovnih
materijala i postupaka pri likovnom izrazavanju.
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Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pokazni zicani modeli: trokut, kvadrat, pravokutnik,
peterokut, kocka, kvadar, trostrana piramida, cetverostrana
piramida te opcionalno stoZac i valjak.

2. Kutija oblika kvadra bez jedne strane i kojem je jedna strana
(nasuprot rupe) pravokutnik napravljen od materijala koji
propusta svjetlost (npr. masni papir za pecenje). Ucitelj
unutar kutije stavlja oblike koje obasjava dok ucenici
promatraju sjenu tog tijela.

3. Svjetiljka kojom ¢emo raditi sjenu, npr. svjetlo na mobitelu,
led svjetiljka ili prirodno dnevno svjetlo.

4. U aktivnosti ucenici izraduju Zicane modele tijela, vrhove od
kuglica pluta ili slicno i bridove od ¢ackalica, nasiljenih Stapica
za raznjice, Sibicai sl. PoZeljno je koristiti razlicite boje Stapica
ili vrhova tako da je lakse brojiti. Ako se koristi pluteni ¢ep,
dovoljno je jedan ¢ep po uceniku koji ¢e se razrezati na
priblizno 16 podjednako velikih komadica te je potrebno
pripremiti dovoljno tankih Stapica koji su oStro nasiljeni s obje
strane.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. KOJI PREDMET DRZIM U RUCI? (20 minuta)
Ucitelj uciteljima pokazuje sjene trokuta, kvadrata, pravokutnika i
ucenici trebaju prepoznati Sto ucitelj drzi u ruci i koliko je taj
predmet velik, je li jednako velik kao njegova sjena ili veci ili
maniji. UCitelj udaljava i priblizava izvor svjetlosti i u¢enici
zakljucuju o ¢emu ovisi veli¢ina sjene. Nadalje, ucitelj pita ucenike
hoce li sjena uvijek imati isti oblik kao i lik.
U ovom se dijelu opisuje $to je sjena i kako ona nastaje. Ucenike
se podsjeca da i oni imaju sjenu te ih se pita je li im sjena uvijek
ista i znaju li o ¢emu ovisi.
Na kraju uvodnog dijela postavlja se pitanje kako izgledaju sjene
tijela.
Ucenici nabrajaju tijela koja su do sada upoznali te se uvodi razlika
izmedu oblih i uglatih tijela. U nastavku aktivnosti provodi se
aktivnost za uglata tijela.

2. NAPRAVI MODEL | POGLEDAJ MOJU SJENU (60 min)
Ucenicirade u paru.
KVADAR
8 kuglica i 12 Stapica (8 jedne duljine i 4 druge duljine)
Ucitelj pokazuje model kvadra koji je pripremio i ucenici broje
vrhove, bridove i strane te usporeduju duljine bridova. Od stapi¢a
i kuglica na svom stolu, ucenici biraju one koji im trebaju te
izraduju Zi¢ani model kvadra.
Ucitelj pokazuje sjenu kvadra koju ucenici pokusavaju nacrtati na
papiru. Ako ne uspiju, ucitelj im pomaze tako da im napravi sjenu
iznad papira i ucenici precrtaju vrhove i sjene koje su pale na
papir.
Ucitelj zajedno s uéenicima uocava da je sjena geometrijskog tijela
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sastavljana od geometrijskih likova. Uocavaju da je ukupan broj
vrhova i bridova na sjeni jednak ukupnom broj vrhova i bridova
tijela. Nadalje, ukupan broj strana tijela jednak je broju likova u
sjeni, ali strane i likovi nisu istog oblika.

U nastavku se ista aktivnost provodi za kocku te trostranu i
Cetverosatnu piramidu.

e KOCKA: 8 kuglica i 12 Stapica jednake duljine

e PIRAMIDA (TROSTRANA): 4 kuglice i 6 $tapica

e PIRAMIDA (CETVEROSTRANA): 5 kuglice i 8 Stapica

Mogucnosti za prosSirenje
aktivnosti

1. Sucenicima se mogu raditii tijela koja im nisu poznata i istraZivati
njihove sjene te, posebno, uenici mogu iz sjene prepoznavati
tijela i isticati njihova svojstva.

2. U sklopu nastave likovne kulture, uéenici mogu bojiti sjene i
ukraSavati ih na razli¢ite nacine.

3. Na satu informatike u€enici mogu izradivati, promatrati i
analizirati pojedina tijela u nekom 3d pregledniku ili programskom
alatu za 3d grafiku (npr. GeoGebra, Tinkercad).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, SveuciliSte u Rijeci)
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Naslov

Prebroji me i oboji me!

Klju€ne rijeci

ravne i zakrivljene crte, kvadrati i pravokutnici, bojenje

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici koristeci ravne i zakrivljene crte izraduju
ploCice kojima poplocavaju nacrtani pravokutnik. Kroz zadatke ucenici
usporeduju oblike plocica te se poseban naglasak daje na prepoznavanje i
razlikovanje kvadrata i pravokutnika. lzradene plocice boje prema
pravilima koja se mijenjaju iz zadatka u zadatak te na taj nacin vjezbaju
vjestinu bojanja te razvijaju i primjenjuju strategije za bojanje prema
zadanim pravilima. U zavrSnom dijelu aktivnosti ucenici izraduju i koriste
slagalicu tangram. Aktivnost je moguce nastaviti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: ravne i zakrivliene crte; kvadrati i pravokutnici; brojanje,
usporedivanje

A3: bojanje, rezanje

Ocekivano predznanje
ucenika

ravna crta, zakrivljena crta, kvadrat, pravokutnik

Ocekivani ishodi

e Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje i rjeSava
razlicite tipove zadataka.

e lzdvaja i imenuje geometrijska tijela i likove i povezuje ih s
oblicima objekata u okruZzju.

e Crtairazlikuje ravne i zakrivljene crte.

e Analizirai usporeduje objekte iz okoline prema mijerivu svojstvu.

Ucenik demonstrira poznavanje osobitosti razli¢itih likovnih
materijala i postupaka pri likovnom izrazavanju.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremiti radne listice za svakog ucenika
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Prebroji-
me-i-oboji-me-radni-listic-v2.docx )

2. Matematicka lektira: Pri¢a o tangramu
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Prica-o-
tangramu.docx )

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Ucenicima se podijele radni listi¢i sa sljede¢im zadacima.
Napomena: prva dva zadatka se mogu ucenicima dati za samostalni rad
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koji prethodi aktivnosti u ucionici.
1. Oboji donju sliku tako da plocice koje su istog oblika oboji$
istom bojom.

Ucenicima u tablicu (listi¢) upisuju boje koje su koristili te broj
plocica koje su obojili s tom bojom.

Ucenici zajedno s uciteljem opisuju tri razlicita oblika plocice koje
se pojavljuju te uocavaju koji se oblik najvise puta pojavljuje.

2. Podijeli pravokutnik na vise plocica koristeéi 6 zakrivljenih
crta.

kako god zele.
3. Podijeli pravokutnik na 10 plocica koristeéi ravne crte te
oboji tako da sve plocice budu medusobno razli¢ite boje.

Napomena: ovaj zadatak ucenicima vec predstavlja problem jer
moraju kontrolirati broj dijelova. Zato je poZeljno da uditelj, prije
nego ucenici pocnu samostalno crtati, napravi jednu podjelu na
ploci. Takoder, ucitelj bi trebao koristi plocice razlicitih oblika, od
kojih su samo neke oblika pravokutnika. Ovo je prilika za opisati
pravokutnik i razlikovati ga od nekog drugog cetverokuta.

4, Podijeli pravokutnik na vise plocica u obliku pravokutnika.
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Ucenici na listi¢ upisuju broj pravokutnih plocica. Uéenike se pita:
Je li neka meda njima kvadrat? S u€enicima se opisuje kvadrat te
se uoCava razlike izmedu kvadrata i pravokutnika, odnosno
zakljuéuje se da je kvadrat poseban slucaj pravokutnika.

Nadalje, ucenicima se daje sljededi zadatak:

Oboji svaku plocicu jednom bojom, ali tako da dvije susjedne
plocice nisu obojane istom bojom, uz napomenu da su susjedna
podrucja ona koja se dodiruju u duzini.

5. Nacrtaj ravne linije tako da imasS najmanje 2 plocice u
obliku kvadrata.

U&enici analiziraju dobivenu sliku uz pomo¢ sljedeéih pitanja: Cega
ima viSe, pravokutnih plocica koje nisu kvadratne ili pravokutnih
plocica koje su kvadratne?

Nadalje, oteZzava se postupak bojanja, ucenici trebaju iskoristiti
Sto manje razlic¢itih bojana. Na to ih se navodi uputama:

Oboji svaku plocicu tako da svake dvije susjedne plocice budu
obojane razli¢itim bojama. Pokusaj iskoristiti Sto manje razlicitih
boja. Koliko boja si iskoristio?

U ovom trenu ucitelj ucenicima govori da su matematicari
pokazali da su mogli obojiti plodice s najviSe 4 boje te im
objasnjava strategiju kojom to mogu posti¢i na primjeru koji je
ucitelj nacrtao na ploci u 3. zadatku. Ucitelj uzima jednu boju,
oboji s njom jednu plocicu. Ucenici prepoznaju koje plocice ucitelj
vise ne smije obojiti tom bojom, odnosno koju plocicu moze.
Nakon Sto ucitelj oboji drugu plocicu prvom bojom, ponovno
zajedno odreduju koje sve plocice sada ne smiju biti te boje.
Nakon Sto vise nema plocica koje ucitelj smije bojiti prvom bojom,
ucitelj uzima drugu boju te ponavlja isti postupak...

6. U ovom zadatku ucenici dijele pravokutnik bez nekih
posebnih uputa, ali imaju uputu za broj boja.

Podijeli pravokutnik na koliko god i kakvih god plocica Zelis. MoZe$
koristiti i ravne i zakrivljene crte.
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Ucenicima se daje uputa da koriste 4 ili manje boja za bojanje
(tako da svake dvije susjedne plocdice budu obojane razli¢itim
bojama).

7. Oboji plocice u sljede¢em kvadratu.

IzreZi plocice i pokus$aj s njima sloZiti neke od sljedecih tangram
oblika.
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Napomena: zadnji zadatak se ucenicima moze dati i za domacu
zadacu te im ucitelj moze procitati Pricu o tangramu.

Mogucnosti za prosSirenje
aktivnosti

Na satu informatike (u istom ili viSim razredima) ucenici mogu nacrtati
razlocite ,plocice” na racunalu (npr. pentomino oblike, tangram oblike,
tetris oblike i sl.) i od njih na racunalu izradivati razli¢ite oblike. Za crtanje
plodica ucenici mogu Kkoristiti razli¢éite programske alate: GeoGebra,
Scratch, Logo, Tinkcercad.

Osim toga, ucenici mogu napraviti pripremu ,,plocica” koje ée se izraditi uz
pomoc¢ 3d printera ili laserskog rezaca.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Matematicki trikovi s kartama: Gusar i blago

Klju€ne rijeci

matematicki trik s kartama, racunanje do 100, parni i neparni brojevi

Kratki opis Aktivnost je temeljena na matematickim trikovima s kartama te njome kod ucenika
razvijamo pozitivan stav prema matematici. Ova je aktivnost izvrstan nacin jacanja
predmatematickih i matematickih vjestina na zabavan i kreativna nacin koji kod uéenika
povedava interese za rad te Zelju za uspjehom u radu.

Matematic¢ka pozadina trika Gusar i blago ukljucuje racunanje do 100 te prepoznavanje
pranih i neparnih brojeva. Kod ovog je trika bitno osmisliti zanimljivu pri¢u koja prati trik
te osmisljavajudéi pricu ucenici razvijaju kreativnost i sposobnost pric¢anja price. Aktivnost
je mogude povezati sa sadrzajima iz prirodoslovlja.

Kroz aktivnost se razvijaju motoricke vjeStine ucenika, sposobnost praéenja i
reproduciranja postupka te fokusirano provodenje postupka prema tocéno zadanim
uputama u kojem konacni uspjeh ovisi o uspjesnoj provedbi svakog pojedinog koraka.
Aktivnost je moguce prosiriti kreativnim osmisljavanjem nastupa u okviru nastave
materinjeg jezika, stranog jezika te likovnog i glazbenog odgoja.

Ukljuceni IKT

alati

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj

Teme (za Al: predmatematicke i matematicke vjestine (ponavljanje postupka u to¢no odredenom

svako redoslijedu); racunanje do 100 (oduzimanje i dijeljenje), parni i neparni brojevi

odabrano A3: crtanje gusara i blaga

podrucje) A5: motoricke vjestine i fina motorika u rada s rukama
A6: osmisljavanje price; komunikacija s publikom; davanje jasnih uputa; opis lika

Ocekivano raCunanje do 100; parni i neparni brojevi

predznanje

ucenika

Ocekivani e Sluzi se prirodnim brojevima do 100 u opisivanju i prikazivanju koli¢ine i

ishodi redoslijeda.

e Zbrajaioduzima u skupu prirodnih brojeva do 100.
e Mnoizi i dijeli u okviru tablice mnoZenja.

e Ucenik usporeduje svoj likovni ili vizualni rad te radove drugih ucenika i opisuje
vlastiti dozZivljaj stvaranja.

e Suraduje u elementarnim igrama i prihvaca pravila igara.
e Aktivno sudjeluje u elementarnim igrama koje razvijaju samopostovanje,
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samopouzdanje i ustrajnost.

Ucenik cita/slusa kratke tekstove tematski prikladne ucenickomu iskustvu,
jezicnomu razvoju i interesima

Ucenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga Zivota i postuje
pravila uljudnoga ophodenja.

Ucenik pronalazi podatke u ¢itanome tekstu prema uputi ili pitanjima.

Ucenik se stvaralacki izraZzava prema vlastitome interesu potaknut razli¢itim
iskustvima i dozivljajima knjizevnoga teksta

Ocekivano 90+45 minuta

trajanje

aktivnosti

Priprema Pripremiti Spilove s kartama (jedan $pil na dva ucenika)

aktivnosti Ucitelj uvjezbava trik (prema uputama: https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/Upute-za-provedbu-trika-gusar-i-blago.docx )

Ucitelj usvaja matematiku u pozadini trika (prema objasnjenju koje je navedeno
u scenariju)

Radni listi¢i za domadu zadadu i dodatnu aktivnost (pricu o Gusaru i blagu koja
prati trik): https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/Prica-o-
gusaru-i-blagu.pdf

Shema za pricu koja prati trik: https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/grananjeA4.pdf

Detaljan opis
svih
nastavnih
aktivnosti

DIO: Prezentacija trika od strane ucitelja (25 minuta)
Ucitelj najavljuje da ée izvesti matematicki trik s kartama. Za izvodenje trika nije
potrebno imati spretne ruke ve¢ izvoditi najavljeni postupak i pustiti da
matematika odradi onaj ¢arobni dio.
Ucitelj na pocetku prezentacije objasnjava sto znaci matematicki trik s kartama:
kod matematickih trikova s kartama trik se oslanja iskljucivo na matematiku, bez
potrebnih vjestina izvoditelja trika, bez ,laznih“ i oznacenih karata i skrivenih
informacija.
U uvodnom se dijelu naglasava da je najvazniji dio danasnje aktivnosti sljedece.
e Ucenici paiZljivo slusaju ucitelja i slijede upute.
e Ucenici pailjivo, polako i koncentrirano, provode sve ono $to im ucitelj
govori.
e Ucenici se ne igraju s kartama vec¢ nakon svakog pojedinog koraka stanu
i Cekaju upute za dalje.

Ucitelj provodi trik (prema uputama) bez detaljnog objasnjavanja. Bitno je da se
ucitelj i ucenici smjeste tako da svi ucenici vide provedbu trika sto je moguce, na
primjer, ako ucitelj sjedne na pod a ucenici se okupe oko njega.

Za provedbu ovog trika ucitelj treba iz cijelog Spila karata izdvojiti 32 karte iz
Spila s kojima ce se izvoditi trik (ako nedostaje gotovih Spilova karata u razredu
trik se mozZe izvoditi i sa 16 karata).

Potrebno je ispricati pricu o gusaru koji Zeli sakriti blago i njegovim
neprijateljima koji prate gusara i pokusavaju otkriti gdje je blago skriveno kako
bi ga uzeli za sebe. Mora biti jasno da gusar Zeli jako dobro sakriti blago. Ucenici
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promatraju trik.

Ovaj di

o aktivnosti obi¢no rezultira oduSevljenjem ucenika, nevjericom i

pitanjima poput ,Kako ste to napravili?“. Ucitelj pita ucenike Zele li znati kako i

zasto tri

k radi te zele li nauciti izvoditi trik.

Ucitelj ponavlja trik jos jednom, da pokaZe da uspjeh u prvom izvodenju nije bio

slucajan

2. DIO: Razotkrivanje i objasnjenje trika (40 minuta)
Za matematicke trikove ovo je klju¢an dio jer je cilj da ucenici razumiju
matematic¢ku pozadinu trika, odnosno zasto on radi, jer ¢e samo u tom slucaju

razumje
znanost
Ucenici
ucenika
Svaki pa
1.

2.

ti da trik nije temeljen na prevarama nego na matematici, odnosno
i, te da postoji logi¢no objasnjenje zasto trik radi.

sjednu u klupe, u parove te svaki par dobiva Spil karata. Svaki par odredi
koji ¢e biti izvodac i ucenika koji ¢e biti pomagac (u prvoj izvedbi trika).
r pazljivo slusa ucitelja i radi prema uputama.

Ucenici broje karte u Spilu. Zakljucuju da ima 32 karte.

Iz Spila se izdvajaju dvije posebne karte koje predstavljaju gusara i
njegovo blago (npr. gusara moze predstavljati kralj, a blago as iste boje).
Ucenici zaklju€uju da sad u Spilu ima 30 karata.

Stavlja gusara i blago okrenuto prema gore te preostale karte podijeli u
dva Spila. Ucenici zakljuuju da svaki $pil ima po 15 karata jer je (32-
2):2=15. Jedan $pil ostaje izvoditelju, a drugi uzima pomagac. Takoder,
izvodac uzima kartu gusara, a pomagac kartu blaga.

Izvodac presjece $pil koji mu je blizi na dva dijela (kako god) i zamoli
pomagaca da ucini isto sa Spilom koji je njemu blizi.

Sada je vrijeme da sakrijemo blago. lzvoda¢ zamoli pomagaca da blago
stavi licem prema gore (da ga moZemo pratiti dok u¢imo trik) na jedan
od dva spila koje je napravio izvoditelj te da jednim svojim Spilom (kojim
god) pokrije $pil na koji je stavio blago.

Izvoditelj uzima gusara i stavlja ga licem prema gore na Spil koji je ostao
ispred pomagaca. Izvoditelj uzme svoj ,,manji“ Spil (Spil koji ne sadrzi
blago) i prekrije gusara. Sada su na stolu dva 3$pila koje izvoditelj stavlja
jedan na drugoga.

U ovom trenu ucitelj zastaje s izvedbom trika i zajedno s ucenicima analizira kako su

karte poslagane

u Spilu. Promotrimo 3to se dogada pri postupku skrivanja blaga u 3pil.

POMAGAC

LA

HAIRBRRBANG

1

BUBENR | NENEEN |

POMAGAC

i
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IZVODITELJ

POMAGAC

IZVODITEL

Nakon preklapanja ta dva kupa jedan preko drugog (nebitno kojim redom) imamo 32
karte rasporedene na sljedeci nacin: 5, G, 9, 6, B, 10ili 6, B, 10, 5, G, 9.

Uocavamo da izmedu gusara i blaga (,,iznutra®) imamo spojen jedan od kupova koje smo
kreirali u 3. koraku (kup od 15 karata). Karte iz drugog kupa od 15 karata nalaze se
»izvana®, odnosno na pocetku i na kraju $pila.

7. Ucitelj pita sve ucenike je li blago dobro skriveno odnosno je li
izgubljeno u ovom $pilu? Kako bi se uvjerili da je dobro skriveno, izvodac
zamoli pomagaca da presjece Spil na dva dijela i stavi dva dijela jedan na
drugoga tako da im zamijeni poredak.

Ucitelj ponovno zastaje te pokuSava pojasniti zasSto se presijecanjem Spila nece
promijeniti broj karat izmedu gusara i blaga.
Presijecemo li $pil, hoce li i dalje izmedu gusara i blaga biti 15 karata?

SRR R R R
IIIIIHIII#IIIIIIIIIII HUEERNEER0
R TR R
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8. Ucitelj dijeli karte naizmjenice na dva kupa (1. karta lijevo, 2. karta
desno, 3. karta lijevo, ...) dok ne ostane bez karata.

Ucitelj ponovo zastaje s izvedbom trika i postavlja sljedeéa pitanja: jesu li gusar i blago u
istom Spilu (ucenici koji su to¢no proveli postupak do tada imat ¢e gusara i blago u istom
$pilu, a onima koji nemaju gusara i blago ucitelj pomaze). Ucenici uocavaju da Spil u
kojemu su gusar i blago sadrzi 16 karata i da je izmedu gusara i blaga sada 7 karata.
Slijedi objasnjenje zasto su gusar i blago u istom Spilu i zasto je izmedu gusara i blaga
sada 7 karata.
Cijeli $pil dijelimo na dva jednakobrojna kupa sljedecih postupkom: naizmjeni¢no
razvrstavamo kartu jednu po jednu na dva kupa: lijevi i desni. Ucitelj naglasava da ée u
lijevom kupu biti karte na neparnim pozicijama, a u desnom kupu karte na parnim
pozicijama. Ucitelj ponavlja s u¢enicima $to su parni i neparni brojevi.
PiSemo na plocu:

O N U1 W -
oo r~N

10
31 32
Uocimo da ¢emo nakon provedenog postupka do kraja u svakom kupu imati jednako

mnogo karata: 32/2=16.
Kako smo sigurni da su gusar i blago u istom kupu?

A A A I

Zamislimo da je gusar bio 7. karta. Nakon gusara imamo jo$ 15 karata i 16. karta nakon
njega je blago. Ucenici raunaju: 7+16=23, blago je 23. karta. Vidimo da su tada i gusar i
blago karte na neparnoj poziciji pa znamo da su u lijevom kupu. Ucitelj prikazuje
postupak razdvajanja na plocu.

&

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
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15 16

17 18
19 20
21 22
23 24
25 26
27 28
29 30
31 32

Uocimo da éemo u idu¢em koraku, nakon sto odbacimo kup u kojem se ne nalaze gusar i
blago imati 7 karata izmedu gusara i blaga, odnosno blago je 8. karta nakon gusara jer je
16:2=8 (izbacili smo svaku drugu kartu). Sada $pil ima 16 karata te je (16-2):2=7.

Ucitelja naglasava da smo u ovom primjeru neparan broj (7) zbrojili s parnim brojem

(16) te smo dobili neparan broj (23) te postavlja pitanja hoce li to uvijek tako biti. Je li
uvijek zbroj neparnog i parnog broja neparan broj? Ucenici se prisjeéaju sto su ucili te
zakljucuju da ¢e to uvijek biti tako.

Utitelj postavlja sljedece pitanje. Sto bi se dogodilo da je gusar bio na parnoj poziciji?
Gdje bi tada bilo blago? Ucenici se prisjec¢aju da je zbroj dva parna broja paran broj te
zakljucuju da ¢e blago takoder biti na parnoj poziciji. Po potrebi, ucitelj ponovo ispisuje
na ploci sve brojeve od 1 do 32 u dva stupca i pojasnjava opisanu situaciju.

Uocimo pravilnost: u prvom koraku imamo ukupno 32 karte i blago je 16. karta nakon
gusara.

U drugom koraku imamo ukupno 16 karata u promatranom kupu i blago je 8. karta
nakon gusara.

U trecem koraku imat ¢emo ukupno 8 karata u jednom kupu i blago ¢ée biti 4. karta
nakon gusara, ...

9. Izvoditelj odbacuje $pil u kojemu nisu gusar i blago te nastavlja samo s
onim koji sadrzi gusara (koji ima 16 karata).
10. Izvoditelj ponovno dijeli Spil na dva $pila (1. karta lijevo, 2. karta desno,

3. karta lijevo, ...). U€enici zakljuCuju da su gusar i blago ponovo u istom
Spilu. Nadalje, zakljuCuju da taj Spil ima 8 karata jer je 16:2=8 te da je
izmedu gusara i blaga to¢no 3 karte jer je (8-2):2=3.

11. Izvoditelj ponovno dijeli Spil na dva $pila (1. karta lijevo, 2. karta desno,
3. karta lijevo, ...). Ucenici zakljuCuju da su gusar i blago ponovno u
istom Spilu. Nadalje, zakljucuju da taj Spil ima 8:2=4 karata te da je
izmedu gusara i blaga to¢no (4-2):2=1 karta.

12. U zadnjem koraku, izvoditelj ponovo dijeli $pil na dva Spila, svaki Spil ima
dvije karte te su ponovo gusar i blago u istom Spilu, odnosno gusar je
pronasao svoje blago.

Iz postupka provedbe i objasnjenja trika, sada je jasno da se trik moZe izvesti pomocu 4,
8, 16, 32, 64, 128,... karata.

3. DIO: UvjeZzbavanije trika (25 minuta)
Sad se aktivnost prebacuje na ucenike i oni pokusavaju ponoviti trik, provodedi
postupak koji im je ucitelj pokazao. Ucenici, radeci u paru, ponavljaju trik vise
puta. Po potrebi, prvih nekoliko ponavljanja svi parovi mogu izvoditi
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istovremeno kako bi se ucitelj uvjerio da su svi usvojili postupak.

Za domadu zadacu ucenici imaju zadatak dodatno uvjezbavati trik i prezentirati ga
svojim ukuéanima (ucenicima se daju pisane upute za provedbu trika). Osim toga
ucenici, kao pripremu za sljededi sat, dobivaju sljedeci zadatak (i radni listi¢):
e zamisli jednog gusara, opisSi ga i nacrtaj ga,
e zamisliti gusarova blago, opisi ga i nacrtaj ga (pokusaj smisliti neki razlog zbog
kojeg gusar Zeli sakriti blago),
e zamisliti joS jednog lika koji Zeli pronadi blago, opisi ga i nacrtaj ga (pokusaj
smisliti razlog zasto on Zeli blago).

DODATNA AKTIVNOST (45 minuta): Pric¢a o gusaru i blagu

U prvom dijelu aktivnosti ucenici prezentiraju izvedbu trika koju su uvjezbali.

Nakon sto su uvjezbali izvedbu trika, ucitelj i u€enici zajednicki uz pomo¢ radnog listi¢a
osmisljavaju i zapisuju pri¢u koja ¢e pratiti jednu provedbu trika (kojega izvode dva
ucenika). Kako tijek trika usmjerava pricu, prica nece pri svakom izvodenju biti ista.
Ucenici upisuju nadopunjene dijelove price u shemu te samostalno, uz ponovno
izvodenije trika, popunjavaju shemu kako bi osmislili razli¢ite varijante price (u ovisnosti
o tijeku trika).

Moguénosti 1. Osmisljavanje i/ili pronalazenje glazbe i kulisa za izvodenje trika

za prosirenje 2. UvjeZbavanje iizvedbena nastupa za neku Skolsku aktivnost.

aktivnosti 3. Povezujuéi se sa sadrzajima prirodoslovlja ucenici mogu dobiti zadataka da
osmisle pri¢u koja ¢e ukljucivati krajeve i mjesta koja su spominjali u nastavi
prirodoslovlja.

Dodatne

napomene

Autori Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, lvona Traunkar (Fakultet za matematiku,

Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Matematicki trik s kartama: Sat

Klju€ne rijeci

matematicki trik s kartama, racunanje do 20, sat s kazaljkama

Kratki opis

Aktivnost je temeljena na matematickim trikovima s kartama te njome kod
uc€enika razvijamo pozitivan stav prema matematici. Ova je aktivnost
izvrstan nacin jacanja predmatematic¢kih i matematic¢kih vjeStina na
zabavan i kreativan nacin koji kod ucenika povecava interese za rad te
Zelju za uspjehom u radu.

Matematic¢ka pozadinu trika Sat ukljucuje ra¢unanje do 20 te poznavanje
rada sata s kazaljkama.

Kroz aktivnost se razvijaju motoricke vjeStine ucenika, sposobnost
praéenje i reproduciranja postupka te fokusirano provodenje postupka
prema to¢no zadanim uputama u kojem konacni uspjeh ovisi o uspjesnoj
provedbi svakog pojedinog koraka.

Aktivnost je moguce prosiriti kreativnim osmisljavanjem nastupa u okviru
nastave materinjeg jezika, stranog jezika te likovnog i glazbenog odgoja.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: predmatematicke i matematicke vjesStine: ponavljanje postupka u
tocno odredenom redoslijedu; jedinice i desetice; racunanje do 20

A2:vrijemei sat s kazaljkama

A5: motoricke vjestine i fina motorika u rada s rukama

A6: osmisljavanje price; komunikacija s publikom; davanje jasnih uputa

Ocekivano predznanje
ucenika

racunanje do 20; sat s kazaljkama

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 100 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda.
e Zbrajai oduzima u skupu prirodnih brojeva do 100.

e Ucenik objasnjava organiziranost vremena i prikazuje vremenski
slijed dogadaja.

e Aktivno sudjeluje u elementarnim igrama koje razvijaju
samopostovanje, samopouzdanje i ustrajnost.

e Ucenik ¢ita/slusa kratke tekstove tematski prikladne uc¢eni¢komu
iskustvu, jezicnomu razvoju i interesima
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Ucenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga
Zivota i postuje pravila uljudnoga ophodenija.

Ucenik pronalazi podatke u citanome tekstu prema uputi ili
pitanjima.

Ucenik se stvaralacki izrazava prema vlastitome interesu potaknut
razli¢itim iskustvima i dozivljajima knjiZzevnoga teksta

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Pripremiti Spilove s kartama (jedan $pil na dva ucenika)
Ucitelj uvjeZbava trik prema uputama
(https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Matematicki-trik-s-kartama-Sat-
upute-za-izvedbu.docx ).

Ucitelj usvaja matematiku u pozadini

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

DIO: Prezentacija trika od strane ucitelja (15 minuta)
Ucitelj najavljuje da ée izvesti matematicki trik s kartama. Za
izvodenije trika nije potrebno imati spretne ruke vec¢ izvoditi
najavljeni postupak i pustiti da matematika odradi onaj carobni
dio.
Ucitelj na pocetku prezentacije objasnjava sto znaci matematicki
trik s kartama: kod matematickih trikova s kartama trik se oslanja
isklju¢ivo na matematiku, bez potrebnih vjestina izvoditelja trika,
bez ,laznih” i oznacdenih karata i skrivenih informacija.
U uvodnom se dijelu naglasava da je najvaziniji dio danasnje
aktivnosti sljedece.
e Ucenici pazljivo slusaju ucitelja i slijede upute.
e Ucenici pailjivo, polako i koncentrirano, provode sve ono
$to im ucitelj govori.
e Ucenicise neigraju s kartama veé nakon svakog pojedinog
koraka stanu i ¢ekaju upute za dalje.

Za provedbu ovog trika uditelj treba jedan $pil karata koji mora
imati barem 24 karte.

Ucitelj nekoliko puta provodi trik prema uputama bez ikakvih
dodatnih objasnjenja. Uéenici promatraju trik.

Bitno je da se ucitelj i ucenici smjeste tako da svi ucenici vide
provedbu trika Sto je moguée, na primjer, ako ucitelj sjedne na
pod a ucenici se okupe oko njega.

Ovaj dio aktivnost obic¢no rezultira odusevljenjem ucenika,
nevjericom i pitanjima poput Kako ste to napravili? Ucitelj pita
ucenike Zeli li znati kako i zasto trik radi te Zele li nauciti izvoditi
trik.

DIO: Razotkrivanje i objasnjenje trika (45 minuta)
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U ovom dijelu ucitelj ponavlja trik i tijekom provedbe objasnjava
trik te se ucenici uvjeravaju da je objasnjenje tocno
prebrojavanjem karata i praéenjem odgovarajuce karte.

Izvoditelj odvoji dio karata (13) iz svog Spila, da ih pomoc¢niku i
zamoli ga da promijesa karte koje mu je dao.

Vrlo vazan dio trika se dogada u ovom koraku. Ovaj dio trika
otkriva jako puno pa se Cesto na glas ne spomene da je predano
to¢no 13 karata.

Izvoditelj zamoli pomoénika da presjece svoj $pil karata i odvoji
jedan dio sa strane (plave karte).

Dva kupa pomocnikovih karata imaju ukupno imaju 13 karata.
Pomocnik treba jo$ jednom promijesati karte koje sumu u
rukama (crvene karte) i zapamtiti donju kartu.

Izvoditelj stavlja karte koje su bile kod pomocnika (crvene karte)
na vrh svojeg Spila.

Radi objasnjenja ozna¢imo broj karata u zadrzanom kupu (plave
karte) sa 13-X i sa X broj karata u kupu sa zapaméenom kartom
(crvene karte).

Kup karata sa zapamcenom kartom (crvene karte) se stavlja na
vrh ostalih karata pa znamo toc¢no gdje se nalazi zapaméena
karta (X. karta po redu).

Izvoditelj dijeli karte licem prema dolje s vrha Spilai stavljaih u
obliku sata tako da pocne od 12 sati.
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5. Karte dijeli u smjeru suprotnom od kazaljke sata.

6. Kada su karte podijeljene izvoditelj zamoli pomoc¢nika da prebroji
kup karata koji je izdvojio na pocetku.

Kada podijelimo karte u obliku sata (pocevsi od 12 suprotno od
kazaljke na satu), zapamcena karta se u tom slucaju X. karta ako
brojimo od 12 suprotno od kazaljke na satu, odnosno (12+1-X).
karta ako po¢nemo od karte na mjestu broja 1.

Primijetimo da je potrebno to¢no 13 karata u pocetku trika jer
zapamcenu kartu brojimo dva puta: prvi put kada brojimo
suprotno od kazaljke na satu od 12 do zapamcdene karte i drugi
put kada brojimo u smjeru kazaljke na satu od 1 do zapaméene
karte.

7. Pomocnik treba zatim pogledati kartu koja se nalazi na onoliko
sati koliko je izbrojao karata.

Okrenuta karta je upravo ona karta koju je pomoénik zapamtio.

3. DIO: Uvjezbavanije trika (30 minuta)
Sad se aktivnost prebacuje na ucenike i oni pokusavaju ponoviti
trik, provodedi postupak koji im je uditelj pokazao. Ucenici, radeci
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u paru, ponavljaju trik dok god ga ne uvjezbaju i nauce provoditi
bez greske.

Bitno je da barem jednom svi parovi ucenika istovremeno izvode
trik (svi parovi za isti broj), prateéi upute ucitelja te da ucenik
kontrolira provedbu. Tijekom provedbe ucitelj josS jednom
ponavljanja pojasnjene trika te se ucenici uvjeravaju da ja
objasnjenje tocno.

Za domacdu zadadu ucenici imaju zadatak uvjezbavati trik i prezentirati ga
svojim ukucéanima (ucenicima se daju pisane upute za provedbu trika).

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

1.
2.
3.

Osmisljavanje price i detalja uz koje ée trik biti zanimljiv publici.
Osmisljavanje i/ili pronalaZzenje glazbe i kulisa za izvodenje trika.
Uvjezbavanje i izvedbena nastupa. Svaki trik je mala predstava
koju ucenici moraju uvjezbati i nastupati pred publikom. Trik
zahtjeva da ucenici razgovaraju s publikom, daju jasne upute i
vode publiku kroz pricu koju su osmislili kako bi trik bio vise od
golog matematickog postupka.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Opisi me i smjesti me!

Klju€ne rijeci

geometrijska tijela i likovi, skup, slog, otvornici, zatvornci

Kratki opis

Aktivnost je temeljene na sadrzajima povezanim sa skupovima, ali ju je
moguce provesti i s ucenicima koji nisu upoznati s pojmom skupa ili kao
motivaciju za uvodenje pojma skupa.

Zadaci za cilj imaju operativno usvajanje definicije pojmova, uocavanje
razlika medu pojmovima, uo¢avanje zajednickih karakteristika pojmova.

U opisanoj aktivnosti dani su primjeru zadataka na temu geometrijskih
tijela i likova te slogova, otvornika i zatvornika.

Slicno koncipirane aktivnosti mogucde je provesti sa svim uzrastima, na
svim predmetima te na razli¢ite teme.

Ukljuceni IKT alati

3d print

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizi¢ka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: skupovi, geometrijska tijela i geometrijski likovi

A6: slog, otvornici, zatvornici

Ocekivano predznanje
ucenika

geometrijska tijela, geometrijski likovi, duZina, brid, strana; slogovi,
otvornici, zatvornici; skup (poZeljno je da ucenici poznaju pojam skupa, ali
nije neophodna; ova se aktivnost moZe iskoristiti za uvodenje pojma
skupa u obrazovnim sustavima gdje pojam skupa nije dio obaveznog
kurikuluma razredne nastave)

Ocekivani ishodi

e Povezuje poznate geometrijske objekte.

e Ucenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga
Zivota i postuje pravila uljudnoga ophodenija.

e Ucenik pise Skolskim rukopisnim pismom slova, rijeci i kratke
recenice u skladu s jezi¢nim razvojem.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 + 90 minuta

Priprema aktivnosti

1) Priprema oblika za glavni dio aktivnost se moZe napraviti na
razlicite nacine, navodimo smo neke od njih:

e materijali za aktivnost isprintati na 3d printer
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/3d-
Print.rar ),

e pripremiti drvene ili plastiéne modele,
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2)

3)

4)

5)

e ucitelj s u€enicima priprema model u Tinkercadu, kroz
jednostavna aktivnost u kojoj djeca prepoznaju oblike te im
mijenjati boju i veli¢inu,

e ucenici donose od doma geometrijska tijela i likove prema
uputama ucitelja,

e ucenici na nastavi likovnog odgoja prema uputama ucitelja
izrade potrebne oblike npr. mogu raditi origami, lijepiti iz
mreZe tijela, izradivati simetri¢ne likove, ...

Potrebno je pripaziti da su svi elementi medusobno razliciti (ako

su npr. dva geometrijska tijela ista moZzemo ih napraviti razli¢itima

tako da zalijepimo neku naljepnicu ili napravimo neku drugu
oznaku na jednom od njih) da ne bi doslo do nepotrebne zabune

(elementi jednog skupa su uvijek medusobno razliciti).

Ova je aktivnost osmisljena i pripremljena za univerzalni skup koji

sadrzi: plavi trokut, plavi kvadrat, crveni lik koji ima 4 stranice

jednake duljine, crveni lik koji ima 4 stranice koje nisu sve jednake
duljine, crveni lik koji ima 6 stranica, plavi lik koji ima 6 stranica,
crveni lik koji ima 7 stranica, plavi lik koji ima 8 stranica, plavi

stozac, crveni valjak, plavi kvadar, crvena piramida koja ima 4

strane, plava piramida sa 5 vrhova, crvena piramida koja ima 10

bridova, crvena kugla, plavo oblo tijelo s rupom (npr. torus), plavo

uglato tijelo koje ima to¢no dva trokuta kao strane, crveno uglato
tijelo koje ima 14 vrhova, plavo uglato tijelo koje ima 15 bridova,
crveno uglato tijelo koje ima 14 strana, plavo uglati tijelo koje ima

12 vrhova, crveno uglato tijelo koje ima 10 strana.

Kartice za igru Smjesti me i opisi me (https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/kartice-za-skupove.xlsx )

U jednom setu, u kojemu se nalaze elementi univerzalnog skupa

nalazi se i 10 parova kartica: jedna kartica sadrzi opis elemenat

skupa, a druga popis elemenata skupa.

Kartice zaigru Memory (https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/memory.pdf )

Za svaki geometrijski objekt koji pripada univerzalnom skupu,

pripremljen je par kartica: na jednoj kartici je slika objekta, a na

drugoj opis objekta.

Kartice za igru Pictionary (https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/pictionary.pdf )

Na karticama za igru Pictionary napisani su neki matematicki

pojmovi ili neki geometrijski objekt iz univerzalnog skupa. Ucenik

treba nacrtati pojam s kartice.

Kartice za igru Matematicki alias (https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/alias.pdf )

Ucenik treba objasniti pojam s kartice ne koristeci rijeci ili korijen

rijeci koje piSu na kartici. Na karticama se nalaze geometrijski

oblici iz univerzalnog skupa.

Upute za igre (https://inamath.uniri.hr/wp-

content/uploads/2022/04/upute-za-igre.docx )

Opisane su kratke upute za igre predvidene u scenariju: Memory,
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Matematicki alias, Pictionary, Pogodi $to sam zamislio, Smjesti me
i opisSi me

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Kao pripremi za aktivnost na satu, moZe se provesti scenarij Pricam ti
matematicku pricu.

Igrajmo se sa skupovima (90 minuta)

1)

2)

4)

Upoznavanje s rekvizitima (5 minuta)

Elemente nekog skupa stavljamo unutar konopa pa ucenicima
podijelimo konopi (zavezanih krajeva). Svaka grupa ucenika
dobiva skup nekih geometrijskih oblika. 1z tog ¢éemo skupa u
narednim zadacima izdvajati njegove podskupove prema zadanim
kriterijima.

Medutim, prije nego $to krenemo na zadatke, dajemo ucéenicima
malo vremena da se poigraju s novim rekvizitima.

Odaberi elemente skupa (15 minuta)

Zadaci sli¢ni sljedec¢em zadatku (iskaz samog zadatka ovisi o
predmetima koje je uditelj pripremio za nastavu, u ovom su
scenariju zadaci osmisljeni uz pretpostavku da se koristi navedeni
univerzalni skup).

a) Unutar skupa stavi sve geometrijske likove plave boje.
Sadrzi li tvoj skup trokut?

b) Unutar skupa stavi sva obla plava tijela. Koliko elemenata
ima tvoj skup?

c) Unutar skupa stavi sva uglata crvena tijela. Je li neka
piramida izvan skupa?

d) Unutar skupa stavi sve likove koji imaju Cetiri ili Sest
stranica. Jesu li svi likovi iste boje?

e) Unutar skupa stavi sva tijela koja imaju manje od 10
bridova. Jesu li svi elementi skupa piramide?

f)  Unutar skupa stavi sve geometrijske oblike koji imaju
manje od 9 vrhova. Koliko tijela ima u skupu?

g) Unutar skupa stavi sva tijela koja imaju barem jednu
stranu koja je pravokutnik. Koliko ima tijela koja nisu
piramida?

Ucitelj, obzirom na reakciju uéenika, odabire hoce li rijesiti sve
primjere ili samo dio njih.

Presjeci dva skupa (15 minuta)

Ucenicima se daju dva konopa razlicite boje (npr. crveni i plavi)
koje postavljaju jednu pored druge. Zadajemo sljedecde zadatke
(zadaci ovise o pripremljenim materijalima, odnosno
univerzalnom skupu):

a) Unutar crvenog konopa stavi sve crvene geometrijske
likove, a unutar plavog sva plava geometrijska tijela.

b) Unutar crvenog konopa stavi sve piramide, u plavi konop
stavi sva plava uglata tijela.

c) Unutar crvenog konopa stavi sve oblike koji imaju manje
od 7 vrhova, a unutar plavog sva uglata geometrijska
tijela koja imaju barem jednu stranu koja je pravokutnik.
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5)

6)

d) Unutar crvenog konop stavi sva tijela kojima je barem
jedna strana trokut, a unutar plavog sva crvena uglata
tijela.

e) Unutar crvenog konopa stavi sva uglata tijela koja imaju
viSe od 5 strana, unutar plavog stavi sve likove koji imaju
viSe 7 stranica ili sva tijela koja imaju vise od 12 bridova.

Ucenici bi, uz pomoc¢ ucitelja, trebali zakljuciti da u pojedinim
zadacima trebaju preklopiti dva konopa, odnosno napraviti
presjek skupova.

Ucitelj, obzirom na reakciju ucenika, odabire hoce li rijesiti sve
primjere ili samo dio njih.

Odredi zajednicko svojstvo svih elementa koji su napisani na
kartici (20 minuta)

Napomena: Ovaj je zadatak je u€enicima tezak, ali se moZe raditi s
ucenicima na dodatnoj nastavi matematike. Ako se aktivnosti
slicne ovoj redovito provode na nastavi, u€enici ¢e postepeno
nauciti rjeSavati ovakve zadatke bez poteskoda.

Ucenicima se podijele 3 kartice na kojima je popis elemenata
podskupa. Od ucenika se ocekuje da pronadu sve elemente i
stave ih unutra konopa te da nadopune recenicu: ,Skup sadrzi
sve...”.

U nasem slucaju, ucenicima ¢emo podijeliti kartice (zadaci idu od
jednostavnijih ka sloZenijima) na kojima pise sljedece:

a) Slozi skup koji sadrzi stosce, kvadre, piramide sa 5 vrhova,
tijela s rupom, tijela koja imaju to¢no dva trokuta kao
strane, tijela sa 15 bridova, tijela sa 12 vrhova.

Kriterij: tijela iste boje

b) SloZi skup koji sadrzi kvadre, tijela kojima je barem jedna
strana trokut, tijela s viSe od 13 bridova.
Kriterij: uglata tijela

c) SloZi skup koji sadrzi trokute, likove sa 4 stranice jednake
duljine, likove sa viSe od 6 stranica.

Kriterij: likovi kojima imaju sve stranice iste duljine.
Za ucenike je ovaj zadatak izuzetno tezak te ucitelj aktivno
sudjeluje i pokusava uéenicima pomodi pri odredivanju kriterija.
Npr. ako ucenik odgovori: “Objekt unutar konopa je uglato tijelo
koje je crvene ili plave boje”, a izvan skupa je ostala piramida,
ucitelj bi u skup trebao dodati i piramidu i na taj nacin ukazati
uceniku da nije dovoljno precizan opis.
Skupovi s rije¢ima (20 minuta)
Aktivnost se nastavlja na satu materinjeg jezika.
Ucitelj na ploci zapisuje skup koji sadrZi imena svih ucenika u
razredu (u obliku Venovog dijagrama) te zapisuje i kriterij po
kojemu je odabrao elemente skupa (npr. skup svih rijeci koje su
imena ucenika). Ovdje je potrebno naglasiti da se niti jedan ucenik
ne smije izostaviti, jer Zelimo zapisati elemente skupa koji sadrzi
imena svih ucitelja, ali i da se jedno ime zapisuj samo jednom u
skup iako moZda ima viSe ucenika istog imena.
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Napomena: elementi skupa se mogu odabrati i po nekom drugom
kriteriju nekom kriteriju, npr. rije¢i kojima imenujemo boje koje
vidite u ucionici, rijeci koje su imena vasih ucitelja, rijeci kojima
imenujemo predmete u pernici,...
Ucenicima se zadaju sljedeci zadaci. ZapisSi elemente podskupa
koji sadrzi:

a) rijeci koje imaju tocno tri sloga,

b) rijeci koje imaju dva otvornika,

c) rijeci koje imaju barem 3 i ne vise od 6 slova.

7) Zadada: Uéenicima se za domacu zadacu zadaje sli¢an zadatak. U
biljeznicu opisite jedan skup rijeci i u Venovom dijagramu ispisite
elemente tog skupa.

Ukoliko se na sljedeéem satu Zeli nastavit s istom aktivnosti,
ucenicima se zadaje zadatak da pripreme papiri¢e na kojima pisu
elementi njegovog skupa. S papiri¢éima se sljedeéeg sata moze
nastaviti sa slicnim zadacima, ponavljajuci pojmove iz materinjeg
jezika.

Dodatna aktivnost: Igrom do definicija (45 - 90 minuta)
Napomena: ovaj dio moZze biti dio nekog integriranog ili projektnog dana
te moze ukljucivati i igru pricanja price uz tijela za pricanje price.

Priprema ucionice:
U ucionici se pripremi 6 postaja kojima se da ime (npr. po vockama kao na
slici).

Sljiva Banana Limun

Jabuka Kruska Jagoda

Svaki ucenik bira hode li igrati Memory ili Pictionary. Nadalje, svaki u¢enik
bira jednu od 3 sljedece igre: Pogodi $sto sam zamislio, Matematicki alias i
Smjesti me i opisi me.

Ucenici zapisuju svoje odabire u biljeZznicu (ili na papiric).

Na plocu se napise sljedece:

e lgra Pictionary igra se na postajama Cija imena se nalaze u
sljede¢em skupu: {Sljiva, Banana, Limun} (ucitelj moZe na plocu
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elemente skupa zapisati u Venovom dijagramu).

e Igra Memory igra se na postajama ¢ijaimena se nalaze u
sliede¢em skupu: {Jabuka, Kruska, Jagoda}

e Igra Pogodi $to sam zamislio igra se na postajama cija imena se
nalaze u sljedec¢em skupu: {Limun, Jagoda}.

e lgra Matematicki alias igra se na postajama Cija imena se nalaze u
sliede¢em skupu: {Banana, Kruska}.

e Igra Smjesti me i opisSi me igra se na postajama Cija imena se
nalaze u sljede¢em skupu: {Sljiva, Jabuka}.

Svi se ucenici dignu sa svojih mjesta te moraju pronadi postaju koja
odgovara njihovom odabiru igara.

Aktivnost se, na slican nacin moze provoditi i vani, na Skolskom igralistu, u
Skolskoj dvorani, ... te se na slican nacin mogu zadavati aktivnosti i
podijele uc¢enika u grupe i na drugim predmetima (npr. u sSkolskoj dvorani
na satu tjelesnog odgoja, na satu likovnog odgoja i sl.).

PoZeljno je da ucitelj ispravlja ucenike ako neprecizno opisuju
geometrijske oblike ili ako se krivo izrazavaju Sto je tesko ako ucenici
igraju u grupama. Medutim, sve se igre (osim igre Memory) mogu
provoditi na nacin da ih igra cijeli razred zajedno, odnosno jedan ucenik
,protiv svih ostalih.

Opisi igara
Napomene:
e svakuigruigra dva ucenika;
e usvim seigrama kao pomoc¢ koriste elementi univerzalnog skupa
s kojima su provedene prethodne aktivnosti;
e pravilaigre se mogu prilagoditi na nacin da jednu igru igra vise
igraca, da se racunaju bodovi i sl.:

1. Pogodi sto sam zamislio: Jedan uéenik zamisli pojam iz skupa
objekata koji su na stolu. Drugi ucenik postavlja pitanja na koje se
odgovara sa DA i NE dok ne pogodi o kojem se objektu radi.
Ucenici igraju naizmjence.

2. Matematicki alias: Jedan ucenik uzima karticu i pokusava objasniti
pojam koji je zapisan na kartici, ali tako da ne smije spomenuti
sam pojam niti sli¢ne rijeci. Ucenici igraju naizmjence.

3. Memory: Ucenici posloZe kartice naopako te naizmjence otvaraju
po dvije kartice.

4. Pictionary: Jedan ucenik uzima karticu i pokuSava nacrtati pojam
koji je zapisan na kartici, drugi ucenik treba ili re¢i ono $to pise na
kartici ili pokazati objekt iz univerzalnog skupa. Ucenici igraju
naizmjence.

5. Opisi me i smjesti me: Ucenici izvlace karticu na kojoj je popis
geometrijskih oblika koje moraju pronadi i zajednicki pokusavaju
osmisliti kriterij po kojemu je slozen skup.

Ovu aktivnost moZemo pretvoriti u igru na sljedeci nacin: Unutar
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kartonske kutije (skriveno da drugi ucenik ne vidi) jedan ucenik
prema kartici pripremi elemente skupa. U¢enik mora svom paru
objasniti Sto se nalazi unutar njegove kutije bez da imenuje
predmete.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

1. Ovajje scenarij pripremljen kao aktivnost na temu geometrijskih
tijela i likova. Odnosno, univerzalni skup s kojim se radi sadrzi
geometrijska tijela i likove. Medutim, elementi univerzalnoga
skupa mogu biti:

a. brojevi, npr. brojevi do 100, a svojstva po kojima se
definira pripadnost skupu, npr. parni brojevi, visSekatnici
od 3, djelitelji od 30, vedi od 50, brojevi koji su zadani kao
rezultati racunskih operacija, sli¢ice koje imaju odredeni
broj istovrsnih objekata,...

b. slovailirijeci, a kriteriji povezani sa sadrzajima u jeziku
(materinjem ili stranim): samoglasnici, suglasnici, imenice,
glagoli, veznici, kratice,...

c. odjevni predmeti, a kriteriji povezani s prirodom, npr. s
godisnjim dobima; ili poslovi koji se rade u pojedinim
godisnjim dobima ili Zivotnije koje spavaju ili ne spavaju
zimski san,

d. ..

2. Sli¢na aktivnost moze se provoditi s u¢enicima vec od 1. razreda,
uz smanjeni broj i sloZzenost zadataka. Aktivnost se moZe redoviti
provoditi u svim razredima i na svim predmetima, uz zadatke koju
su zadani na nacin da odgovaraju sadrzaju koji se trenutno radi
(moZe se koristiti ili pri u¢enju novi sadrzaja ili i pri ponavljanju
naucenog).

3. Na dodatnoj nastavi matematike aktivnost se moze koristiti za
razli¢ite zadatke u kojima ucenici zapravo rade s funkcijama (iako
ne moraju znati da rade s funkcijama), injekcijama, surjekcijama,
bijekcijama, ... Npr. ucenike se pita kako mogu usporediti broj
elementa u dva skupa, bez da prebroje elemente skupa.

4. Zastarije uzraste, moZze se na sli¢an nacin uvesti pojam unije te se
moze prebrojavajuci elemente skupa doci do nacela zbroja,
formule ukljucivanja i isklju¢ivanja (za 2 ili 3 skupa), De
Morganovih formula...

5. U aktivnostima ovog scenarija vrlo bi dobro dosla podrska ucitelja
engleskoj jezika te bi na taj nacin u€enici mogli usvojili i engleske
termine za geometrijska tijela i likove.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, SveuciliSte u Rijeci)
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Naslov

Pogledaj me... ponavljam se!

Klju€ne rijeci

fraktal, viSekratnik, bjelogori¢na i crnogori¢na stabla

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici se upoznaju s pojmom fraktala i prateci
upute korak po korak crtaju jednostavne fraktale te slazu fraktalno stablo.
Kroz zadatke povezane s fraktalnim stablom ucenici vjezbaju racunanje do
100 te uce ili ponavljaju pojam visekratnika.

Ucenici usporeduju izgleda fraktalnog stablo s izgledamo bjelogori¢nih i
crnogoricnih stabala te koriste uocene pravilnost za crtanje stabala na
satu likovnog odgoja.

lako je fraktal sloZzena matematicka, postoje brojni jednostavni fraktali
koje ucenici mogu samostalno crtati koristeéi jednostavna pravila.
Aktivnosti koje uklju€uju fraktale izvrstan su nacin za razvoj algoritamskog
razmisljanje te fokusirano provodenje postupka prema tocno zadanim
uputama.

Aktivnost je moguce nastaviti na nastavi informatike i likovnog odgoja.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra; 3d print

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: mnoZenje, visekratnici, mjerene jedinice za duljinu (cm)

A2: bjelogori¢na i crnogoricna stabla

A3: crtanje olovkom

Ocekivano predznanje
ucenika

mnozenje i dijeljenje do 100; visekratnici (aktivnost se moze koristiti za
uvodenje pojma visekratnika); bjelogori¢na i crnogoricna stabla

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 100 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda.

e Mnoizi i dijeli u okviru tablice mnoZenja.

e Procjenjuje, mjeri i crta duZine zadane duljine.

e Ucenik zakljucuje o organiziranosti prirode.
e Ucenik zakljucuje o promjenama u prirodi koje se dogadaju
tijekom godis$njih doba.

e Ucenik demonstrira poznavanje osobitosti razliCitih likovnih
materijala i postupaka pri likovhom izrazavanju.
e Ucenik koristi neke od predloZenih likovnih materijala i tehnika.

Ocekivano trajanje

90 minuta + 45 minuta
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aktivnosti

Priprema aktivnosti

Radni listi¢ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/radni-listic-stablo.docx )
Fraktalna stabla - priprema za 3d print
https://www.tinkercad.com/things/94cmF3z69Qa )
Aktivnost se provodi kao grupni rad. Ukupno je, po grupi,
potrebno barem 61 Stapic¢, 15 grananjai 26 ravnih spojnica.
Papir na kojemu je nacrtan pravilni peterokut
(https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut.docx )

GeoGebra datoteku za pratiti izradu fraktala koji zapocinje
pravilnim peterokutom (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb )

GeoGebra datoteke za pratiti izradu fraktalnog stabla
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-
za-slaganje.ggb)

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Pogledaj me... ponavljam se! (30 minuta)

Sto su to fraktali? Fraktali su samosliéni objekti. Samosli¢ne oblike
kreiramo tako da ponavljamo stalno isti postupak gradnje objekta
zauvijek.

Ucenici, prateci korak po korak konstrukciju u GeoGeogebri crtaju
jednostavan fraktal. Ucenicima se podijele papiri na kojima je
nacrtan jedan peterokut kojemu oni moraju nacrtati dijagonale.
Kako bi se ucenici bolje snasli i lakSe nacrtali dijagonale, potrebo
im je redi da istaknu vrhove peterokuta u svakoj pojedinoj iteraciji
te da su to tocke koje spajaju.

U nastavku se ucenicima pokazuju slike jos nekih fraktala.

Ima li fraktala u prirodi? (5 minuta)

Ucenicima se pokazuju slike nekih fraktala u prirodi uz napomenu
da pravih, matematickih, fraktala u prirodi nema, ali da ima puno
oblika koja su dovoljno sli¢na matematickim fraktalima.

Posebno se daje naglasak na stabla, razlikuju se bjelogorica i
crnogorica jer su stabla sloZena koristedi razli¢ita pravila.

Ovaj dio aktivnosti se mozZe planirati i provesti unaprijed. Ucenici
mogu, ili samostalno ili zajedno s uliteljem, promotriti stabla u
svojoj okolici u uociti kako su ona ,izgradena”.
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3.

4,

SloZi svoje stablo! (40 minuta)

Ucenicima se podijele ,igracke” te ima se dopusti neko vrijeme da
se poigraju s njima.

U nastavku ucenici, u grupama od po 4-5, slazu stablo. Najdulja
grana stabla je sloZzena od 5 Stapica, a svaka sljededa iteracija ima
jedan Stapi¢ manje.

LR (. N %

Ucenicima se prikazuje konstrukcija napravljena u GeoGebri koja
se prikazuje korak po korak.
Ucenici stablo mogu slagati na dva nacina.

e Ucenici slazu stablo od najvece grane pa prema manjoj.
Na taj nacin ucenici lakSe uocavaju i opisuju postupak
kreiranja fraktala.

e Svaki ucenik u grupi slaZze svoje ,malo stablo” (npr. 4
stabla po 3 iteracije) i onda zajednicki spajaju to stablou
vece stablo. Nakon Sto dvije grupe zavrsSe svoje stablo,
mogu sloZiti joS jedno, vece stablo (kojemu ¢e najdulja
grana biti duljine 6 Stapica).

Ako se krene od viSe manjih stabala koji se spajaju u vece
tada svi ucenici sudjeluju u gradnji jer ne smetaju jedno
drugom. Medutim, na ovaj nacin je teZe opisati nacin
nastanka fraktala.

IstraZi svoje stablo! (15 minuta)

Nakon sto sloZe stablo, uc¢enicima se podijele radni listi¢i koje

popunjavaju.

Ucitelj i u€enici uocavaju da se u tablicama pojavljuju redom

visekratnici brojeva 3, 1, 2, 5.

Napomena: ova aktivnost moze posluZiti i za uvodenje pojma

viSekratnika, ali i za ponavljanje.

Ucenici rjeSavaju preostale zadatke na listi¢u.

Nacrtaj svoje stablo (45 minuta)

U ovom dijelu ucenici olovkom (ili neko drugom tehnikom) crtaju

stablo prostoru¢no pokusavajuci pratiti ,,algoritam” kreiranja

fraktalnog stabla.

Mogucnosti za prosirenje

Crtanje fraktala na rac¢unalu (npr. GeoGebra, Logo, Scratch, Tinkercad)
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aktivnosti

Fraktalno stablo
Zlatno stablo
Pitagorino stablo
Zlatna spirala
Fibonacijeva spirala
Sierpinski tepih
7. Sierpinski trokut
Sve navedeno ucenici mogu crtati i na nastavi likovnog odgoja u razli¢itim
tehnikama.
Navedeni se fraktali mogu vrlo jednostavno i svrhoviti koristiti i pri obradi
razli¢itih sadrzaja iz matematike, kao npr. geometrijski likovi, povrsina
likova, opseg likova, mjerne jedinice i sl.

ouhswWwNRE

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, SveuciliSte u Rijeci)
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Naslov

Pricam ti matematicku pric¢u

Klju€ne rijeci

¢itanje s razumijevanje; opis lika; geometrijska tijela i likovi; mjeseci;
godisnja doba

Kratki opis

U okviru aktivnosti kroz igru, Citanje i pricanje matematickih prica
povezuju se materinji jezik, matematika i sadrzaji iz prirodoslovlja.

Citaju¢i matematicke price uéenici jacaju Citalatku pismenost, a analizom
teksta i opisom matematickih objekata ucenici uocdavaju svojstva
pojedinog objekta, razlikuju objekte te prepoznaju karakteristike koje
jednoznacno opisuju pojedini objekt.

Osmisljavajuci pri¢e i opisujuéi matematicke objekte ucenici razvijaju
kreativnost, opisuju i zapisuju svoja opazanja te vjezbaju tehniku i pravila
pisanja.

Aktivnost je mogudée, koriste¢i isti koncept, prilagoditi razli¢itim
matematickih sadrzaji te dodatno nadopuniti aktivnostima u okviru
nastave stranog jezika.

Ukljuceni IKT alati

3d print

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: geometrijska tijela i geometrijski likovi

A2: mjeseci u godini i godisnjih doba

A6: Citanje s razumijevanjem; pri¢anje price; opis lika

Ocekivano predznanje
ucenika

geometrijska tijela, geometrijski likovi, duZina, brid, strana; mjeseci;
godiSnja doba; Citanje s razumijevanje; pravila za opis lika

Ocekivani ishodi

e Zbrajaioduzima u skupu prirodnih brojeva do 100

e Mnoizi i dijeli u okviru tablice mnoZenja.

e Primjenjuje Cetiri racunske operacije te odnose medu brojevima.
e Povezuje poznate geometrijske objekte.

e Koristi se podacima iz neposredne okoline.

e QOdreduje je li neki dogadaj mogu¢ ili nemoguc.

e Ucenik zakljucuje o promjenama u prirodi koje se dogadaju
tijekom godisnjih doba.

e Ucenik objasnjava organiziranost vremena i prikazuje vremenski
slijed dogadaja.

e Ucenik cita kratke tekstove tematski prikladne uceni¢komu
iskustvu, jezichomu razvoju i interesima
e Uclenik izrazava svoja zapaZzanja, misli i osjecaje nakon
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sluSanja/¢itanja knjizevnoga teksta i povezuje ih s vlastitim
iskustvom.

e Ucenik se stvaralacki izrazava prema vlastitome interesu potaknut
razli¢itim iskustvima i doZivljajima knjizevnoga teksta.

e Ucenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga
Zivota i postuje pravila uljudnoga ophodenija.

e Ucenik opisuje na temelju promatranja, pazljivo i uljudno slusa
sugovornika ne prekidajuéi ga u govorenju.

e Ucenik pise Skolskim rukopisnim pismom slova, rijeci i kratke
recenice u skladu s jezi¢nim razvojem.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90+45 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremaiisprintati matematicku pricu
2. lgra Story Platonic Solids (Platonova tijela za pricanje price)

a. Platonovo tijela mogu se pripremiti uz upotrebu origami
tehnike (https://mathigon.org/origami/cube) ili 3d
printerom
(https://www.tinkercad.com/things/gYYsLMOXxIXJ)

b. Naljepnice (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/story-solids.pdf)

e 4 godisnja doba

e 6:manje, jednako, veée, puta 2, manje 2, vise 2

e 8 geometrijskih oblika: trokut, kruznica, kvadrat,
pravokutnik, zakrivljena crta, ravna crta, izlomljena
crta, duZina

e 12 mjeseci

e 20 brojeva

3. Pripremitiiisprintati listi¢ u kojemu ée ucenici zapisati svoju pricu.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DIO: Matematicka prica (90 minuta)
U uvodnom dijelu, kao motivaciju za nastavak aktivnosti, u¢enike se pita
vole li Citati price? Vole li slusati pri¢e? A pricati price? Kakve price vole
pricati? Jesu li ikada ¢uli matematicku pricu?
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Razumijevanje procitanog teksta (30 minuta)

U ovoj aktivnosti u€enici ¢itaju matematicku pricu Sova
matematicarka (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/Sova-matematicarka.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/Matematica-prica-Sova-
matematicarka-1.pdf) te odgovaraju na pitanja nakon procitanog
teksta.

Ucenicima se podijeli listi¢ na kojemu je prica i pitanja te ih se
upozorava da na pitanja odgovaraju punomu re¢enicom, pazedi
na pravila pisanja te da naznac¢e matematicki racun ukoliko je on
potreban za odgovor na pitanje.

Nakon sto su ucenici procitali tekst i zapisali trazene odgovore, svi
zajedno Citaju pitanja i odgovore te diskutiraju je su li to¢ni te
analiziraju dijelove teksta u kojima se kriju odgovori.

S obzirom da se u tekstu spominju tijela, pozeljno je imati
primjere tijela ukoliko bude potrebno analizirati ih.

Igra s tijelima za pricanje price (30 minuta)

Svakom paru ucenika se podijeli jedan skup od 5 Platonovih tijela.

U uvodnom dijelu uéenike se upozna s rekvizitima koje ée koristiti.
Pita ih se prepoznaju li neke oblike, znaju li Sto su igrace kockice,
koje igre su igrali s kockicama, ... Umjesto kockica objasni im se da
¢emo danas koristiti tijela i to posebna tijela koja u ¢ast jednom
velikom grékom znanstveniku i osnivac¢u Akademije zovemo
Platonova tijela.

U nastavku se u¢enicima objasnjavaju pravila igranja.

Igra se moZe igrati na nekoliko nacina:

a. lgrac¢ima se unaprijed zadaje tema price (npr. izlet, sport,
igra, Skola, u prirodi...) ili jedan od igraca zadaje temu
pri¢e. Nakon $to bace 5 tijela, svaki igrac isprica pri¢u na
zadanu temu koristedi sli¢ice koje su se pokazale na
tijelima (uo¢imo da 4 od 5 Platonovih tijela imaju gornju
stranu, osim tetraedra pa treba uputiti igrace da kod
tetraedra gledaju sliku na donjoj strani Sto daje dodatnu
dinamiku igri jer igraCi unaprijed ne vide sliku ili trebaju iz
vidljiva 3 pojma zakljuciti Sto je Cetvrti pojam).

b. Igraci zapocinju pricu rije¢ima ,,Bilo jednom* te nakon Sto
bace 5 tijela, ispricaju ostatak price koristeci sli¢ice koje su
se pokazale na tijelima.

c. Parigraca medu sobom podijeli Cetiri tijela te pricaju
pri¢u nastavljajuéi jedan drugoga, a na temelju slicica koje
su se ,,okrenule”.

Ucenici igraju igru u parovima. Ucitelj prolazi razredom, slusa
njihove price, pomaze im, po potrebi ispravlja...
Nakon zavrsetka igre i upoznavanja s pravilima i na¢inom igre
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ucenici nastavljaju sa sljede¢om aktivnosti.

3. Zapisi svoju pric¢u! (30 minuta)

a) Ucitelj zajedno s ucenicima osmisljava jednu pricu i
zapisuje ju na plocu. Prvo zapise naslov price (npr. lzlet),
moze biti isti naslov na koji su uéenici pricali pricu u
prosloj aktivnosti. Potom jedan od uéenika baci tijela.
Ucitelj na plodi prepise/precrta pojmove na temelju kojih
piSe pri¢u. Potom zajednicki osmisljavaju 5 recenica price.

b) Ucenici, u parovima, dobivaju sljedeci zadatak. U zadatku
koriste listi¢ koji je pripremio ucitelj
(https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/listic-Zapisi-svoju-pricu.docx ).
Par uéenika baci tijela te svaki u¢enik sam za sebe na
listi¢i zapisuje/precrtava pojmove i zapisuje pricu koja je
povezana sa sli¢icama koje su u igri. Prica mora imati
najmanje 5 recenica. Ispod zapisane price svaki ucenik
napisSe tri pitanja povezana s pricom.

4. Za domadu zadadu ucenici dovrSavaju svoju price i pitanja. Na
pocetku sljedecega sata, ucenici (iz para) izmijene price, procitaju
pri¢u drugog ucenika te odgovore na postavljena pitanja. Po
zavrsetku, ucenici provjere jesu li upisani odgovori tocni.

2. DIO (nastavak aktivnosti na sljedec¢em satu): Opis geometrijskog
objekta (45 minuta)

Ucitelj pripremi skup koji sadrzi geometrijske likove i tijela i stavi
ih na mjesto koje je vidljivo svim ucenicima. Svaki ucenik, u
tajnosti, odabere po jedan element iz tog skupa o kojemu pise
sastavak.
Slicno kao i pri opisu knjizevnog lika, u¢enicima se daju smjernice
za opis.

I. Jelitvojobjekt geometrijski lik ili geometrijsko tijelo?

[l.  Ako je geometrijski lik, koliko ima vrhova i stranica? Kakve

su mu stranice?

Ill.  Ako je geometrijsko tijelo, koliko ima vrhova, bridova i

strana? Kakvi su mu bridovi? Kakve su mu strane?

IV.  Imal li tvoj objekt jos neke posebnosti koje nisi napisao?
Bitno je u€enicima naglasiti da bi njihov opis trebao biti takav da
netko po njemu moZe prepoznati o kojem se objektu radi.
Ucenici imaju 15 minuta da napisu opis geometrijskog oblika
kojeg su odabrali. Dok pisu, ucenici se slobodno mogu prosetati
do izlozenih predmeta kako bi bolje pogledali odabrani objekt.
Nakon toga, ucenici redom Citaju svoje opise te drugi ucenici
pokusavaju pogoditi koji objekt opisuju. Ovaj dio aktivnosti moze
se provesti i tako da se ucenike podijeli u nekoliko grupa i svakoj
grupi se na sredinu klupe stavi set geometrijskih objekata, ukoliko
imamo pripremljeno vise od jednog skupa geometrijskih likova i
tijela.

Jako je bitno u¢enicima napomenuti ukoliko nisu jednoznaéno
opisali geometrijski objekt iz skupa ponudenih objekata te ih
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uputiti na dodatni opis razlika izmedu objekata koji odgovaraju
njihovom opisu (npr. ukoliko uéenik napise ,moj objekt je uglato
geometrijsko tijelo, a u skupu objekata imamo i kvadar i kocku,
uceniku se naglasava da i kvadar i kocka odgovaraju njegovom
opisu te se ucenika upucuje da dodatnom recenicom istakne
svojstva karakteristicna samo za objekt koji je zamislio).
Ucenicima se za zadacu daje da poprave svoje opise ako Zele te da
napisu sastav na jednu od dvije teme.
e Opisi kocku, opisi kvadar te opisi razliku izmedu kocke i
kvadra
e  Opisi kvadrat, opisi pravokutnik te opisi razliku izmedu
kvadrata i pravokutnika

Moguénosti za prosSirenje
aktivnosti

1. Ovaj je scenarij pripremljen kao aktivnost na temu geometrijskih
tijela i likovi. Medutim, aktivnost moze biti osmisljena na bilo koju
temu. Aktivnost se moze redoviti provoditi u svim razredima, uz
teme i pitanja koja odgovaraju sadrzaju koji se trenutno radi
(moZe se koristiti ili pri u¢enju novi sadrzaja ili i pri ponavljanju
naucenog).

2. U aktivnostima ovog scenarija vrlo bi dobro dosla podrska ucitelja
engleskoj jezika. Kroz tu bi se suradnju mogla aktivnosti
modificirati na nacin da prica bude ispricana na engleskom jeziku.
Kroz tu bi pri¢u ucenici, povrh svega navedenog, usvojili i engleske
termine matematicke pojmove koji su dio price.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Kakvu poruku poslati?

Klju€ne rijeci

kodiranje, Morsovo kod, parni i neparni brojevi

Kratki opis

Kroz ovu aktivnost ucenici se kroz par jednostavnih primjera (igra Gluhi
telefon, Morseova abeceda) upoznaju s teorijom kodiranja i njenom
osnovnhom zadacom: detekcija i ispravljanje pogresaka u komunikaciji. Na dva
razli¢ita primjera komunikacije izmedu dva racunala (kod s ponavljajuéim
bitovima i kod s provjerom parnosti), ucenici uz pomo¢ ucitelja analiziraju
broj greSaka nastalih prilikom prijenosa informacija koje je moguce
detektirati i ispraviti.

Aktivnost za cilj ima razvoj algoritamskog razmisljanja i prikazati primjenu
matematike u svakodnevnom Zivotu, posebno njezin veliki doprinos u
kreiranju komunikacijskih sustava te je izvrstan nacin za razvijanje kritickog
misljenja na zabavan nacin kroz igru.

Ucenici se kroz Citanje price upoznaju s povijesnim razvojem teorije kodiranja
¢ime ova aktivnost povezuje matematiku s prirodoslovljem i materinjim
jezikom.

Prije ili nakon aktivnosti moguce provesti aktivnost Tajne Sifriranja kako
bismo ucenicima naglasili razliku izmedu kodiranja i Sifriranja. Aktivnost je
moguce prosiriti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

Micro:bit

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
AS5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: znacaj matematike za svakodnevni Zivot i razvoj pozitivnog stava prema
matematici; parni i neparni brojevi

A2: Morseova abeceda, povijesni razvoj telegrafa i teorije kodiranja, lenta
vremena

A6: Citanje s razumijevanjem; jezik

Ocekivano predznanje
ucenika

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda
e Dijeli prirodne brojeve do 100 s ostatkom

e Ucenik objasnjava organiziranost vremena i prikazuje vremenski
slijed dogadaja
e Smjesta dogadaje povezane s neposrednim okruzjem u proslost,
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sadasnjost i buduénost.

e Ucenik slusa/cita medijski tekst oblikovan u skladu s pocetnim
opismenjavanjem i izdvaja vazne podatke.

e Ucenik se stvaralacki izrazava prema vlastitome interesu potaknut
razli¢itim iskustvima i dozZivljajima knjizevnoga teksta

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelj se moze bolje upoznati s temom kodiranja:
Osnovni pojmovi teorije kodiranja (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2023/02/linearni-kodovi.pdf )

2. Radni listié:  Pricom o kodovima (matematicka prica):
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-
kodovima.pdf

3. Radni listic, Morseov kod: https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/Morseov-kod.pdf

4. Pripremiti Micro:bit s programom za kodiranje kodom s
ponavljajuéim bitovima i Micro:bit s programom za ispis kodirane
poruke. Pripremne .hex datoteke za ova microbita mozZete preuzeti
na https://inamath.uniri.hr/kakvu-poruku-poslati/ . Potrebno je
preuzeti datoteke microbit-kod_s_pon_bitovima_KODIRA (pritiskom
na tipku A odabire se poruka koju Zelimo poslati (0 ili 1) i pritiskom
na tipku B se odabrana poruka kodira i Salje drugom Micro:bit-u) i
microbit-kod_s_pon_bitovima_ISPIS (pritiskom na tipke A i B
istovremeno Micro:bit prikazuje primljeni niz)

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. Samostalna priprema ucenika prije aktivnosti (domacda zadaca), radni
listi¢: Prica o kodovima

2. Uvod (10 minuta)
Igra Gluhi telefon: za pocetak ucenici igraju igru Gluhog telefona s
ciljem ilustracije ¢injenice da u komunikaciji moze do¢i do pogreske.

3. Motivacija (5 minuta)
Kako je nastao jezik? Dogadaju li se greske u komunikaciji? Moze li ih
nas$ mozak ispravit? U¢enicima se daje nekoliko recenica s greSkama
da ih proditaju:

e Albert Einstein: "Um je poptu pabodrana - funkcionara jedno
ako je otvoren."

o Galileo Galilei: "Ljude ne moZmeo ni¢eum puociti; moZmeo
mi samo pomodi da to otrkiju u sebi."

e (0VO J3 J3DNO574VN4 PORUK4 K0J4 DOK4zUJ3 D4 5MO
5PO50BN1 R4ZUMIJ371 7EKS7 KOJ1 N1J3 N4P154N N4
574NDARDN4N N4C1N.

Ljudi su jako davno, jos prije 40 000 godina, poceli razvijati jezik za
medusobnu komunikaciju. Nasi su jezici napravljeni tako da nas
mozak, najbolji dekoder koji postoji, uspije detektirati i ispraviti
brojne pogreske koje se dogadaju u komunikaciji (npr. gutanje slova
u izgovoru, frfljanje, lapsusi u pisanom tekstu, ....). Uo¢imo da bi se
sve rijeCi u hrvatskom jeziku, kojih ima oko pola milijuna, mogle
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napisati sa 4 ili manje slova. Medutim, u tom slucaju jako puno rijeci
bi se razlikovalo samo za jedno slovo (kao npr. KIST i LIST) te bi bilo
jako lako dolazilo do pogreske npr. pri pisanju te bi se te pogreske
tesko ispravljale. Puno bismo lakse uocavali i ispravljali lapsuse kad bi
svaka rijec¢ imala npr. 10 ili vise slova. Medutim, to bi nam bilo jako
neprakti¢no kako u pisanju tako i u govoru.

Morseov kod (20 minuta)

Postoje li neki nacini kako mozemo komunicirati ako ne cujemo, npr.
na moru. 1835. godine konstruiran je Morseov telegraf koji je
koristio Morseov kod.

Ucenicima se daje radni listi¢ Morseov kod. Svaki uc¢enik smisli neku
rijeC od 5 slova te je kodiraju Morseovim kodom. Ucitelj prozove
nekoliko ucenika na plo¢u da uz pomo¢ lampe prenesu svoju poruku
drugim ucenicima.

Kako racunala komuniciraju? (10 minuta)

Znate li kako dva racunala ili dva mobitela medusobno pri¢aju?
Pricaju li na hrvatskom? lli moZda na engleskom?

Dva ra€unala pricaju jezikom nula i jedinica.

Isto kako se i nama dogadaju pogreske u govoru ili pisanju tako i se
dogadaju i pogreske kad racunala komuniciraju. Dok poruka putuje
od jednog racunala prema drugom, neka se nula moZe zamijeniti u
jedinicu ili obrnutu. U govoru ili pisanju, nas mozak ispravlja razuman
broj pogresaka.

Mogu li i kako racunala ispraviti pogreske koje se dogode pri
prijenosu informacije? To ovisi o nama, odnosno o jeziku koji mi
pripremimo za komunikaciju racunala. Teorija kodiraju je dio
matematike koji, uz pomo¢ matematike, osmisljava razlicite jezike
kojima racunala komuniciraju. Mi ¢emo danas upoznati dva
racunalna jezika.

ULAZNA PORUKA KODER KODIRANA PORUKA  KOMUNIKACIISKI |PRIMLIENA DEKODER | ZLAZNA PORUKA
KANAL KODIRANA PORUKA

SUM

Kod je skup rije¢i (nizova simbola) koje koder kreira i Salje u
komunikacijski kanal. Svaka rije¢ koda nastala je od ulazne poruke
(informacije) koju Zelimo poslat. Dekoder primi kodiranu poruku te iz
nje pokusa, ispravljajuéi eventualne pogreske nastale u
komunikacijskom kanalu, odrediti informaciju koja je poslana.
Racunalni jezik: Kod s ponavljaju¢im bitovima (20 minuta)
Pretpostavimo da Zelimo prenijeti informaciju zapisanu binarnim
nizom duljine jedan, npr. poruku 1. S ciliem efikasnog otkrivanja i
ispravljanja greske, posaljimo niz duljine 8: 11111111.

Aktivnost s Micro: bitom

Ucenici se podijele u parove te svaki par dobije dva Micro: bita. Na
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jednom Micro:bit-u uéenik bira poruku koju ¢e slati (0 ili 1), a na
drugom Micro:bit-u ucenik je u ulozi dekodera (Micro:bit mu
pokazuje poruku koja je ,,stigla” iz komunikacijskog kanala).

Ucenici zajednicki pokusavaju shvatiti kakve su moguénosti koda s
ponavljajué¢im bitovima po pitanju detektiranja i ispravljanja gresaka
te dolaze do sljedeéeg zaklju¢ka. Ovim kodom moZemo detektirati
najvise 7 pogresaka te ispraviti najvise 3 pogreske.

Racunalni jezik: Kod s provjerom parnosti (20 minuta)

Pretpostavimo da Zelimo prenijeti informaciju zapisanu binarnim
nizom duljine sedam, npr. 1110001. Pri prijenosu ¢éemo dodati i 8.
¢lan niza a: a = 0 ako pocetni niz ima paran broj jedinica, a = 1 ako
pocetni niz ima neparan broj jedinica. U primjeru to znaci da Saljemo
niz: 11100010.

Aktivnost:

Ucenici se podijele u trojke: prvi ucenik je koder (on bira poruku,
kodira i tako kodiranu poruku zapisuje na papir), drugi ucenik je
komunikacijski kanal (on prima kodiranu poruku te radi greske) dok
je tredi uenik dekoder koji pokusava detektirati i ispraviti pogresku.
Ucenici zajednicki pokusavaju naslutiti karakteristike koda s
provjerom parnosti: mozemo detektirati neparan broj pogresaka u
prijenosu, ali ne mozemo ispraviti niti jednu pogresku.

Zakljucak (5 minuta)

U dva smo primjera koristili binarne nizove duljine 8 u prijenosu
informacija. U prvom smo prenijeli manje informacija uz veéu
moguénost otkrivanja i ispravljanja greske dok smo u drugom
primjeru prenijeli vise informacija uz manju mogucnost otkrivanja i
ispravljanja greske.

Osnovni problem teorije kodiranja je nac¢i kod kojim moZemo
prenijeti zadovoljavaju¢u koli¢inu informacije uz zadovoljavajuéu
mogucnost detekcije i ispravljanja greske.

Napomena: Ako je s uenicima provedena aktivnost Tajne Sifriranja, onda se
na kraju aktivnosti moZe naglasiti razlika kodiranja i Sifriranja. Cilj je kodiranja
ispraviti pogreSke u porukama koje se dogadaju u komunikacijskom kanalu
dok je cilj Sifriranja ,sakriti“ poruku tako da ju ne moZe procitati onaj kome
ona nije namijenjena. Oba postupka koristimo svakodnevno, pri komunikaciji
mobitelom, racunalom, gledanju TV i sl.

Mogucnosti za
prosSirenje aktivnosti

Na nastavi informatike (ili u viSim razredima) ucenici programiraju Micro:bit
kroz nekoliko zadataka:

1.

Isti se

Program za kodiranje i slanje poruke kodom s ponavljaju¢im
bitovima.
Program za primanje, ispravljanje i dekodiranje poruke koda s
ponavljajuéim bitovima.
Program za kodiranje i slanje poruke kodom s provjerom parnosti.
Program za primanje, dekodiranje poruke koda s provjerom parnosti
i detekcijom greske.

zadaci mogu rjeSavati i programiranjem u nekom drugom

programskom jeziku (npr. Scratch ili Python).
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Naslov

Matematicki trik s kartama: Trik na kvadrat

Klju€ne rijeci

matematicki trik s kartama, racunanje do 100, dvodimenzionalna tablica

Kratki opis

Aktivnost je temeljena na matematickim trikovima s kartama te njome kod
ucenika razvijamo pozitivan stav prema matematici. Ova je aktivnost
izvrstan nacin jaCanja predmatematickih i matematic¢kih vjestina na
zabavan i kreativan nacin koji kod ucenika poveéava interese za rad te zelju
za uspjehom u radu.

Matematicka pozadina trika Trik na kvadrat uklju¢uje racunanje do 100,
dijeljenje brojeva s ostatkom te snalaZenje u dvodimenzionalnoj tablici u
kojoj se pozicija opisuje rednim brojem stupca i rednim brojem retka.

Kroz aktivnost se razvijaju motoricke vjestine ucenika, sposobnost praéenja
i reproduciranja postupka te fokusirano provodenje postupka prema to¢no
zadanim uputama u kojem konacni uspjeh ovisi o uspjeSnoj provedbi
svakog pojedinog koraka.

Aktivnost je moguce prosiriti kreativnim osmisljavanjem nastupa u okviru
nastave materinjeg jezika, stranog jezika te likovnog i glazbenog odgoja.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: predmatematicke i matematicke vjestine: ponavljanje postupka u
tocno odredenom redoslijedu; racunanje do 100; dijeljenje sa ostatkom

A5: motoricke vjestine i fina motorika u rada s rukama

A6: osmisljavanje price; komunikacija s publikom; davanje jasnih uputa

Ocekivano predznanje
ucenika

racunanje do 100; dijeljenje brojeva s ostatkom

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda.

e Zbrajaioduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000

e Dijeli prirodne brojeve do 100 s ostatkom.

e Aktivho sudjeluje u elementarnim igrama koje razvijaju
samopostovanje, samopouzdanje i ustrajnost.

e Ucenik ¢ita/slusa kratke tekstove tematski prikladne ucenickomu
iskustvu, jezichomu razvoju i interesima
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Ucenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga
Zivota i postuje pravila uljudnoga ophodenija.

Ucenik pronalazi podatke u citanome tekstu prema uputi ili
pitanjima.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 + 45 minuta

Priprema aktivnosti 1. Pripremiti Spilove s kartama (jedan 3pil na dva ucenika). Dovoljno
je 25 karata na svakog ucenika pa se moZe upotrijebiti jedan $pil
na 4 ucenika.

2. Ucitelj uvjezbava trik

3. Ucitelj usvaja matematiku u pozadini trika prema uputama
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-
kvadrat-upute-za-provedbu-trika.docx )

4. Radni listi¢: Trik na kvadrat priprema
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-
kvadrat-priprema-radni-listic.docx )

5. Radhni listi¢: Trik na kvadrat poopcéenje
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-
kvadrat-poopcenje-radni-listic.docx )

Detaljan opis svih 1. DIO: Priprema za aktivnost (15 minuta).

nastavnih aktivnosti Aktivnost se izvodi uz pomoc¢ radnog listica te se moZe dati
ucenicima i za domacdu zadacu koja prethodi aktivnosti. Nakon
aktivnosti je bitno da uditelj s ucenicima prokomentira dobivene
rezultate te da svi uoce da su se broj retka i broj stupca zamijenili
u prvom i drugom zadatku.

2. DIO: Prezentacija trika od strane ucitelja (20 minuta)

Ucitelj najavljuje da ¢e izvesti matematicki trik s kartama. Za
izvodenije trika nije potrebno imati spretne ruke vec izvoditi
najavljeni postupak i pustiti da matematika odradi onaj ¢arobni
dio.
Ucitelj na pocetku prezentacije objasnjava $to znaci matematicki
trik s kartama: kod matematickih trikova s kartama trik se oslanja
isklju¢ivo na matematiku, bez potrebnih vjestina izvoditelja trika,
bez ,laznih” i oznacenih karata i skrivenih informacija.
U uvodnom se dijelu naglasava da je najvazniji dio danasnje
aktivnosti sljedede.
e Ucenici paiZljivo slusaju ucitelja i slijede upute.
e Ucenici pazljivo, polako i koncentrirano, provode sve ono
Sto im ucitelj govori.
e Ucenici se ne igraju s kartama ve¢ nakon svakog pojedinog
koraka stanu i ¢ekaju upute za dalje.

Za provedbu ovog trika ucitelj treba iz cijelog Spila karata izdvojiti
25 karata iz Spila s kojima ce se izvoditi trik. Ako nedostaje gotovih
$pilova karata u razredu trik se moZe izvoditi sa p? karata pa je 16
karata sasvim prihvatljivo (ako se trik izvodi sa p? karata samo je
potrebno u triku broj 5 zamijeniti sa p).
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Ucitelj nekoliko puta provodi trik prema uputama bez ikakvih
dodatnih objasnjenja. Ucenici promatraju trik. Bitno je da se ucitelj
i u€enici smjeste tako da svi ucenici vide provedbu trika Sto je
mogucde, na primjer, ako ucitelj sjedne na pod a ucenici se okupe
oko njega.

Ovaj dio aktivnost obi¢no rezultira odusevljenjem ucenika,
nevjericom i pitanjima poput Kako ste to napravili? Ucitelj pita
ucenike Zeli li znati kako i zasto trik radi te Zele li nauciti izvoditi trik.

DIO: Razotkrivanje i objasnjenje trika (30 minuta)

U ovom koraku ucitelj objaSnjava zasto trik radi, odnosno
matematiku u pozadini trika. Za matematicke trikove ovo je klju¢an
dio jer je cilj da ucenici razumiju matematicku pozadinu trika,
odnosno zasto on radi, jer ¢e samo u tom slucaju razmiljeti da trik
nije temeljen na prevarama nego na matematici, odnosno
znanosti, te da postoji logi¢no objasnjenje zasto trik ,radi“.

1. Izvoditelj trika (ucitelj) zamoli pomoc¢nika (jednog ucenika) da
dobro promijesa karte te izvoditelj raspodijeli karte u 5 kupova po
5 karata okrenutih licem prema gore. Dok dijeli karte izvoditelj
zamoli pomagaca da odabere jednu kartu i da zapamti u kojem je
kupu, oznacimo taj broj sa S (i kaze svima kako bi ju svi ucenici
mogli pratiti). Usporedujuci s tablicom iz pripremne aktivnosti
ucenici odreduju o kojem stupcu se radi. Ucitelj na ploci ili
prezentaciji prikazuje tablicu iz pripremne aktivnosti i posebnom
bojom oznaci promatrani stupac.

SO S1 S2 S3 S4
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

Primijetimo da se u pojedinom stupcu nalaze karte (oznacene
brojevima od 0 do 24) koje daju isti ostatak pri dijeljenju sa 5,
redom ostatci po stupcimasu: 0, 1, 2, 3, 4.

2. Ucitelj sada redom pokupi kupove s lijeva na desno tako da prvi
kup bude na vrhu licem prema dolje te zadnji na dnu licem prema
dolje te pita ucenike o redoslijedu karata u Spilu: Jesu li karte u
istom redoslijedu kao i na pocetku? Sto se promijenilo?
Promatrajudi tablicu zakljucuju da se redoslijed karata promijenio
tako da su sada karte iz prvog stupca na pocetku Spila, odnosno
redoslijed je:
0,5,10,15,20,1,6,11,16,21,2,7,12,17,22,3,8,13,18,23,4,9,14,19,24
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3. Ucitelj redom dijeli karte licem prema gore u 5 kupova tako da
svaka sljedeca karta ide u sljedeci kup (kao i u prvom dijeljenju).
Dok dijeli svoje karte zamoli pomagaca da zapamti kup u kojem je
vidio svoju kartu te da svima kaze.

Ucitel]j pita ucenike koje su sada karte u prvom redu. Zajednicki
zakljucuju da su sada u prvom retku one karte koje su bile u
prvom stupcu i tako dalje, odnosno da je poredak kao u sljedecoj
tablici.

RO R1 R2 R3 R4
0 5 10 15 20
1 6 11 16 21
2 7 12 17 22
3 8 13 18 23
4 9 14 19 24

RO
R1
R2
R3
R4

Zakljuéuju da su karte iz promatranog stupca u jednom retku, ali
retku pod istim brojem (brojem S) pod kojim je bio i stupca
(u€enike to ne cudi zbog pripremne aktivnosti).

Ucitelj zamoli pomagaca da joS jednom pokaze u kojem stupcu je
vidio svoju kartu. Oznacimo broj kupa sa slovom R i oboji ga
posebnom bojom u tablici iz pocetne aktivnosti.

Sada ucitelj zna da je odabrana karta na pocetku bila u stupcu Si
retku R.

4. Ucitelj ponovi dijeliti karte, ali tako da budu otkrivene i sloZzene
u obliku kvadrata. Prvo dijeli gornji red od 5 karata, pa redom sve
ostale redove. Ucenici uocavaju da ¢e sada karte biti opet
posloZzene kao i nakon prvog dijeljenja te da ¢e se promatrana
karta biti u stupcu S i retku R.

S0 S1 S2 S3 S4
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

Uocavamo da je karta (prije zadnjeg dijeljena) u Spilu bila R*5+5+1
po redu (ako pocinjemo brojiti od 1) ili R*5+S po redu (ako
pocinjemo brojiti od 0).

DIO: UvjeZbavanije trika (25 minuta)

Sad se aktivnost prebacuje na ucenike i oni pokuSavaju ponoviti
trik, provodeci postupak koji im je ucitelj pokazao. Ucenici, radeci
u paru, ponavljaju trik dok god ga ne uvjezbaju i nauce provoditi
bez greske.

Bitno je da barem jednom svi parovi ucenika istovremeno izvode
trik (svi parovi za isti broj), prate¢i upute ucitelja te da ucenik
kontrolira provedbu. Tijekom provedbe ucitelj jos jednom
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RO
R1
R2
R3
R4

ponavljanja pojasnjene trika te se ucenici uvjeravaju da ja
objasnjenje tocno prebrojavanjem karata i pracenjem devete
karte.

Za domadu zadadu ucenici imaju zadatak uvjezbavati trik i
prezentirati ga svojim ukuc¢anima.

DODATNA AKTIVNOST: POOPCENJE TRIKA (45 minuta)

1. Prezentacija drugog dijela trika od strane ucitelja (10
minuta)

Nakon Sto ste svladali osnovni trik, trik se jednostavno moze
poopciti. Prije pocetka trika zamolite pomagaca da vam kaze
jedan broj od 1 do 25.
Trik se provodi na skoro identic¢an nacin (prema uputama), ali u
ovom proSirenju trika kartu namjeStamo to¢no na poziciju u Spilu
koju je pomagac rekao na pocetku Spila. To mozemo napraviti
tako da pazimo kako kupimo kupove karata.
Kraj trika moZze se napraviti tako da pomagacu na kraju kazemo da
sam potraZi svoju kartu koja bi se trebala nalaziti upravo B karata
od pocetka $pila.

2. Razotkrivanje i objasnjenje drugog dijela trika (20 minuta)
Ucitel]j prije pocetka trika zamoliti pomagaca da kaZe jedan broj
od 0 do 24. Neka je to broj koji éemo oznaciti sa B (za primjer
odaberimo da je B=11).

Podijelimo broj B sa brojem 5. Rezultat je broj R i ostatak S.

U naSem primjeru slu¢aju R=2, S=1.

Ovaj dio moZzemo napraviti na ploci kako bi svi shvatili Sto smo
napravili.

Nakon prvog dijeljenja karte su rasporedene ovako kao u tablici.

SO S1 S2 S3 S$4
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

Uocimo da brojevi u stupcima svi daju isti ostatak pri dijeljenju sa
5 i taj je ostatak jednak broju koji oznacava stupac.

Takoder, vidimo da svi brojevi u redcima daju isti rezultat pri
dijeljenju sa 5 i da su jednaki upravo broju koji oznac¢ava redak.

Ako unaprijed izracunamo brojeve retka i stupca (brojeve R i S)
moZzemo odabranu kartu staviti na to mjesto tako da paZljivo
biramo gdje ¢emo staviti kup i to na sljedeci nacin.
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e Nakon prvog dijeljenja, izvoditelj pokupi kupove, ali pazi
da odabrani kup stavi na mjesto S koje smo izracunali
ranije.

e Nakon drugog dijeljenja, izvoditelj pokupi kupove, ali pazi
da odabrani kup stavi na mjesto R.

Sada izvoditelj ima Spil karata u kojemu je odabrana karta na
mjestu B=R*5+S (ako pocinjemo brojiti od 0).

e Uvjezbavanje trika (15 minuta)
Sad se aktivnost prebacuje na ucenike i oni pokuSavaju ponoviti
trik, provodedi postupak koji im je ucitelj pokazao. Ucenici, radedi
u paru, ponavljaju trik dok god ga ne uvjezbaju i nauce provoditi
bez greske.
Dijeljenje broja sa ostatkom na samom pocetku mogu napraviti na

papiru.

Za domadu zadadu ucenici imaju zadatak uvjezbavati trik i
prezentirati ga svojim ukuc¢anima (ucenicima se daju pisane upute
za provedbu trika). Ucenike se potice da pokusaju uvjezbati
izvodenije trik bez papira, odnosno racunajuci ,,napamet”.

Moguénosti za
prosirenje aktivnosti

Osmisljavanje price i detalja uz koje ¢e trik biti zanimljiv publici
(npr. osmisljavanje pitanja i postupaka da bi zavrsno ,pogadanje”
karte od izvoditelja bilo sto dramaticnije).

Osmisljavanje i/ili pronalazenje glazbe i kulisa za izvodenije trika.
Uvjezbavanje i izvedbena nastupa. Svaki trik je mala predstava koju
ucenici moraju uvjezbati i nastupati pred publikom. Trik zahtjeva
da ucenici razgovaraju sa publikom, daju jasne upute i vode publiku
kroz pri¢u koju su osmislili kako bi trik bio vise od golog
matematickog postupka.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Title

Tajne Sifriranja

Klju€ne rijeci

Sifriranje, Cezarova Sifra, dijeljene brojeva s ostatkom

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti uéenici se upoznaju s pojmom Sifriranja i desifriranja
koristeci tajni klju¢ s posebnim naglaskom na algoritam Sifriranja i desifriranja
Cezarovom Sifrom. Algoritam se moze razviti koristeci dijeljenje brojeva do
100 s ostatkom ili koriste¢i zbrajanje i oduzimanje do 100, ovisno o
predznanju ucenika. Zadaci za cilj imaju razvoj algoritamskog razmisljanje te
fokusirano provodenje postupka prema toéno zadanim uputama.

UcCenici se kroz Citanje price upoznaju s povijesnim razvojem teorije Sifriranja
¢ime ova aktivhost povezuje matematiku s prirodoslovljem i materinjim
jezikom. Osim razvoja matematickih vjestina, aktivnost ima cilj prikazati
primjenu matematike u svakodnevnom Zivotu, posebno njezin veliki doprinos
u kreiranju komunikacijskih sustava.

Nakon aktivnosti moguce je provesti aktivnost ,Lov na blago” koja je takoder
na temu Sifriranja, ali i aktivnost ,Kakvu poruku poslati?“ kako bismo
ucenicima naglasili razliku izmedu kodiranja i Sifriranja. Aktivnost je moguce
proSiriti na nastavi informatike te uklopiti u nastavu engleskog jezika.

Ukljuceni IKT alati

Micro:bit

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: dijeljenje s ostatkom, zbrajanje i oduzimanje do 100 (uvjezbavanje)

A2: povijest Sifriranja, lenta vremena

A6: Citanje s razumijevanjem

Ocekivano predznanje
ucenika

zbrajanje i oduzimanje do 100, usporedivanje brojeva, dijeljenje s ostatkom
do 100 (aktivnost se moze napraviti i ako ucenici ne znaju dijeliti s ostatkom)

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda.

e Zbrajai oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000

e Pisano mnoti i dijeli prirodne brojeve do 1 000 jednoznamenkastim
brojem

e Primjenjuje cetiri racunske operacije i odnose medu brojevima u
problemskim situacijama.

e RjeSava zadatke s jednim nepoznatim ¢lanom koristeéi se slovom kao
oznakom za broj.

e SluzZi se razli¢itim prikazima podataka.
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e Ucenik Cita kratke tekstove tematski prikladne ucenickomu iskustvu,
jezinomu razvoju i interesima— pronalazi podatke u ¢itanome tekstu
prema uputi ili pitanjima

e Ucenik piSe Skolskim rukopisnim pismom slova, rijeci i kratke
recenice u skladu s jezi¢nim razvojem.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45+90+45 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelj se moze bolje upoznati s temom Sifriranja
(https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html)

2. Radni listic¢: Prica o Siframa (matematicka lektira):
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-
siframa.docx

3. Po potrebi, mozete koristiti i Cezarov disk:
https://www.tinkercad.com/things/dyR9iVBxJ1W

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Samostalna priprema ucenika prije aktivnosti (domaca zadaca), radni listic¢:
Pri¢a o Siframa.

PRVI DIO: Kako je Cezar skrivao svoje poruke? (45 minuta)
Napomena: ako ucenici imaju informatiku, prvi dio se mozZe napraviti na
nastavi informatike i povezati sa sadrzajima o Sifriranju koji se rade u okviru
informatike. Ako ucenici nemaju informatiku ovaj dio aktivnosti se moze
napraviti ili u sklopu nastave matematika ili kao dio nastave prirodoslovalja
(sadrzaji povezani s racunalima).
1. Uvod: Kako Sifriramo i $to je to kljuc? (10 min)
Ucenicima se koriste¢i sliku objasnjavaju koraci u postupku
komunikacije koja koristit Sifriranje. Sifriranje je proces izmjene
originalnog teksta u Sifrirani tekst pomoc¢u odredenog kljuca. Obrnuti
proces, deSifriranje, omoguc¢ava onome kome je poznat klju¢ da
procita Sifriranu poruku.

\ () )‘;\)
3 :x % %‘ j
S 2 Y SIFRIRANA SIFRIRANA Y W !
JRNl PORUKA g PORUKA §  PorUKA | PORUKA MRS
\" , ) sifriranje slanje desifriranje w

o E

Nadovezujuci se na Pricu o Siframa, s ucenicima se pokusava otkriti
S$to je Cezar koristi kao kljuc te sto je klju¢ kod skitala (kod Cezara je
klju¢ broj 3, a kod skitala je klju¢ debljina Stapa). U ovoj aktivnosti je
poZeljno napraviti i u¢enicima pokazati skital.

lako je Cezar uvijek pomicao slova za 3 mjesta, danas Cezarovom
Sifrom zovemo postupak kojim slova pomi¢emo za k mijesta
(k=1,...,25).

2. Sifriranje Cezarovom $ifrom (10 minuta)
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U&enicima se zadaju sljedeéi zadatak: Sifrirajte rije¢ MATEMATIKA
Cezarovom Sifrom za k=3.
U ovoj je aktivnosti poZeljno imati Cezarov disk ili barem slova
napisana u krug.
Ucenici dobivaju sljededi Sifrat: PDWHPDWLND.
S ucenicima se raspravlja o sljede¢im pitanjima:
e Kako bismo desifrirali primljeni Sifrat? (pomicemo za k=3
mjesta u suprotnom smjeru, u lijevo)
e Sifrira li se slovo A uvijek u slovo D? (Da)
Desifriranje Cezarovom Sifrom (10 minuta)
Ucenicima se zadaje sljedeéi zadatak: Koristeéi klju¢ k=5 dobiven je
Sifrat HIEFW. Koja je rijec Sifrirana?
Ucenici dobivaju originalni tekst: CEZAR.
e U ovom ¢emo primjeru uociti da je pozeljno slova zapisivati u
krug (komentirati Sifriranje slova Z).
e Na ovom primjeru uocit ¢cemo i da je npr. 5 koraka unatrag
isto kao i 26-5=21 koraka unaprijed.
Cezarova Sifra na micro:bitu (15 minuta)
Ucenicima se u grupama podijele micro:bitovi (jedan micro_bit za
Sifriranje i jedan za desifriranje).
Upute za rad s micro:bitom:
e Tipka A: biramo slovo koje Zelimo Sifrirati ili deSifrirati
e Tipka B: biramo klju¢
e Tipke A+B: pokazuje nam se Sifrat ili deSifrat slova
Aktivnost se provodi na sljededi nacin.
Jedan ucenik/grupa ucenika odabire kljuc i bira kratku poruku (3-4
slova) koju Sifrira tim klju¢em. Drugi ucenik/grupa ucenika desifrira
primljeni Sifrat s istim klju¢em.
DODATNA AKTIVNOST (ako vrijeme dozvoli): Koliko je tesko otkriti
tajnu?
Ucenike podijelimo u parove (npr. ucenici u istoj klupi su u paru).
Svaki ucenik Sifrira jednu rije¢ Cezarovom Sifrom s pomakom k
(moZemo radi jednostavnosti probijanja kljuéa i radi ustede vremena
odrediti da je npr. k<10). Svaki ucenik odredi klju¢ k i tim kljucem
Sifrira neku rije¢ (moze npr. Sifrirati rije¢ na engleskom jeziku). Sifrat
daje uceniku s kojim je u paru, ne otkrivajuci klju¢ koji je koristio.
Tada svaki ucenik pokusava ,probiti klju¢“ koji je koristio njegov
prijatelj i otkriti originalni tekst tako da ponavlja postupak
desifriranja za svaki k izmedu 2 i 9. Ucenik ¢e prepoznati da je
uspjesno probio Sifru kada mu se pojavi smisleni tekst.

DRUGI DIO: Kako micro:bit (ili ra¢unalo) znaju $to im je raditi? (90 minuta)

1.

Kako ¢emo racunalo , nagovoriti“ da Sifrira Cezarovim Siframa? (45
minuta)

Postupke Sifriranja danas provode racunala. Medutim, racunala znaju
raditi samo ono $to ima mi kazemo da rade, odnosno ono $to im
dajemo kroz algoritam. Na svu sreéu racunala dobro znaju
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matematiku.

a. Uvodenje postupka (15 minuta)

U ovom éemo dijelu zajedno s uéenicima uvesti postupka/algoritma
za Sifriranje i deSifriranje Cezarovom Sifrom.

Ucenike se sljedeéim pitanjima navodimo na promisljanje o postupak
Sifriranja:

e Koristimo li prilikom Sifriranja Cezarovom Sifrom
matematiku? Kako bi ra¢unalu objasnili kako da Sifrira neko
slovo Cezarovom Sifrom? Kojom operacijom bi zapisali
Sifriranje: pomak udesno za k mjesta? (zbrajanjem)

e Mozemo li zbrajati slova i brojeve? (ne)

e Mozemo li na neki nacin svakom slovu pridruZiti broj? (da)

e Imamo li neko pravilo kako bi poredali slova? (abeceda,
pridruzimo svakom slovu njegov redni broj u abecedi).

e Zamislimo da Sifriramo s pomakom k=3. Kako bi pomaknuli
slovo Z za 3 mjesta udesno? (vratimo se na pocetak: Z-A-B-C).

e Kako bi to opisali matematikom? (racunanje ostatka pri
dijeljenju)

e Koji je najmanji ostatak koji mozemo dobiti? (nula, zato ¢e
nam slovo A biti oznaceno brojem 0)

U nastavku zapisujemo algoritam za Sifriranje Cezarovom Sifrom.
Prije samog algoritma odaberimo kljuc k (broj izmedu 1i 25) i
pridruzimo slovima brojeve:
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E [F |6

H [1 [1 Jk [t [m [n Jo Jp Ja [rR Js [T Ju Jv [w [x [y

~N

o

e
1

[c
|2

[ |
9 [10 J11 [12 [13 [14 [15 [16 |17 [18 |19 [20 |21 [22 [23 [24 |25 |

o«

[D ]
[s [a [5 [e

Postupak/algoritam:
i slovu koje Zelimo Sifrirati pridruzimo broj x (prema
tablici)
ii. broj x Sifriramo tako da izracunamo ostatak pri dijeljenju
broja x+k sa 26
ili
ako je x+k manje od 26, onda x Sifriramo tako da
izraunamo x+k
ako je x+k vece od 25, onda x Sifriramo tako da
izraCunamo x+k-26
iii. rezultat je brojizmedu 0 25 i on odreduje jedinstveno
slovo (iz tablice)
Ponovimo postupak za svako slovo teksta.
Ucenicima ne rade Cesto s varijablama x i k pa im treba pojasniti
kako uvrstavamo konkretne vrijednost u korake algoritma.

b. Primjena postupka (30 minuta)
Ucitelj zadaje ucenicima sljededi zadatak: Primjenjujuci algoritam
Sifrirajte rijeC ZABAVA Cezarovom Sifrom s klju¢em k=7.
Ucenici provode postupak koristeéi radni listic.
Dobivamo Sifrat rije¢i ZABAVA (za klju¢ k=7): GHIHCH
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Ucenici zajednicki uocavaju sljedece:
e Sifrira li se npr. slovo A svaki put u isto slovo? (DA)
e Trebamo li za svako slovo A u rijeci koju Sifriramo ponavljati
postupak Sifriranja? (Ne, dovoljno je provesti postupak jednom)
¢ Koliko puta ¢éemo provesti postupak sifriranja? (Onoliko koliko
ima razlicitih slova u rijeci koju sifriramo)
2. Kako ¢emo racunalo ,nagovoriti“ da desifrira Cezarovim Siframa? (45
minuta)
a. Uvodenje postupka za desifriranje (15 minuta)
Slicnim promisljanjem zajedno s uc¢enicima dolazimo do
algoritma za desifriranje.
l. Sifriranom slovu pridruzimo broj y (pomocu tablice)

Il. broj y desifriramo tako da izraCunamo ostatak pri
dijeljenju broja y+(26-k) sa 26
ili
ako je y+(26-k) manje od 26, onda y desifriramo tako da
izracunamo y+(26-k)

lll.  ako je y+(26-k) veée od 25, onda y desifriramo tako da
izracunamo y+(26-k)-26 dobivenom broju pridruzimo
slovo iz tablice

Ponovimo postupak za svako slovo Sifrata.
b. Primjena algoritma za desifriranje (30 minuta)
Ucitelj zadaje ucenicima sljededi zadatak koji rjeSavaju na radnom
listicu: Primjenjujuci algoritam deSifrirajte Sifrat SZSNIJSVE koji je
Sifriran Cezarovom Sifrom s kljuéem k=4.
Ucenici otkrivaju poruku: OVOJEFORA

DOMACA ZADACA: Uéenicima se za domacu zadaéu zadaje zadatak da sami
osmisle svoju Sifru: objasne sto je kljuc te opisu postupaka Sifriranja i
desifriranja.

TRECI DIO (opcionalno, na nastavi informatike): Implementacija algoritma
Cezarove Sifre (45 minuta)

Ucenici ¢e izraditi program za Micro:bit-a koji Sifrira i deSifrira Cezarovom
Sifrom (preuzeti .hex datoteku naziva microbit-CEZAROVA-SIFRA na
https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/ )

e Odabir slova koje Zelimo Sifrirati i pridruZiti slovu njegov redni broj
(koristedi liste). Pritiskom na tipku A prikazuju se slova engleske
abecede (u krug).

e Odabir kljuca (broja) kojim Zelimo Sifrirati. Pritiskom na tipku B
prikazuju se brojevi od 1 do 26.

e Postupak Sifriranja: Pritiskom tipki A i B istovremeno odabrano slovo
Sifrira se odabranim klju¢em i ispisuje se Sifrat.

Mogucnosti za
prosirenje aktivnosti

1. Nakon provedenih prethodnih aktivnosti, na idu¢em satu moze se
provesti , Treasure hunt” (Lov na blago) na temu Sifriranja u trajanju
od 45-60 min prema pripremljenom scenariju:
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/3 Tajne-

67



https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/3_Tajne-sifriranja-Lov-na-Blago.docx

sifriranja-Lov-na-Blago.docx

2. Kako bi ucenici razlikovali postupak Sifriranja i kodiranje, s u¢enicima
se moZze provesti scenarij: Kakvu poruku poslati?

3. Na dodatnoj nastavi matematike ili u viSim razredima moze se uvesti
algoritma za Sifriranje i desifriranje afinom Sifrom te implementacija
algoritma u nekom programskom jeziku (micro:bit, Scratch, Python).

4. Na nastavi engleskom jezika se Cezarov disk moZe koristiti pri u¢enju
engleskom alfabeta.

5. Na nastavi likovnog odgoja u€enici mogu izradivati razlicite
,haprave” za Sifriranje (Cezarov disk, skital i sl.)

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Title

Tajne Sifriranja — Lov na blago

Key words

Sifriranje, Cezarova Sifra, vizualno Sifriranje, enigma, lov na blago

Short description

U okviru ove aktivnosti ucenici se upoznaju s teorijom Sifriranja i nekim
nacinima Sifriranja koji su se koristili kroz povijest: Cezarova Sifra, vizualno
Sifriranje i Sifriranje javnim klju¢em.

Aktivnost je osmisljena kao Treasure Hunt (Lov na blago), u kojem ucenici u
grupama samostalno ili uz djelomi¢nu pomo¢ ucitelja rjeSavaju dobivene
zagonetke. Ucenici imaju dostupne materijale Cijim proucavanjem dobivaju
dovoljno informacija za rijesiti sve dobivene zadatke. Poti¢e se grupni rad
ucenika, razvoj kritickog misljenja te Citanje s razumijevanjem.

Aktivnost je dana u dvije varijante: jednostavnija i slozenija. U sloZenijoj
varijanti ucenici se dodatno upoznaju s na¢inom na koji se Sifriralo/desifriralo
pomocu Enigme.

Aktivnost se moze prosiriti na nastavi likovnog odgoja (izrada folija za vizualno
Sifriranje) te na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

Micro:bit, Maqueen, 3d print

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura*®
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj

*mogucnost prosirenja teme

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: dijeljenje s ostatkom, prosti brojevi

Ocekivano predznanje
ucenika

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju
koli¢ine i redoslijeda.

e Zbrajaioduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000

e Pisano mnoZi i dijeli prirodne brojeve do 1 000 jednoznamenkastim

brojem

e Primjenjuje cetiri racunske operacije i odnose medu brojevima u
problemskim situacijama.

e RjeSava zadatke s jednim nepoznatim ¢lanom koristeci se slovom kao
oznakom za broj.
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Ocekivano trajanje
aktivnosti

45-60 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelj se moZe bolje upoznati s temom Sifriranja
(https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html)

Potrebno je pripremiti i isprintati sljede¢e materijale, dostupne na

https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/

1. KnijiZica sa “zagonetkama” (zadacima) za Lov na blago koja ukljucuje
zadatke vezane uz Sifriranje razli¢itim metodama (Cezarova Sifra,
vizualna kriptografija - folije, kriptografija javnog kljuca na
micro:bita).

2. Priprema seta folija za vizualnu kriptografiju (preklapanjem dvije folije
otkriva se neka slika): potrebno je isprintati pripremljene folije u na
prozirne folije (za grafoskop).

3. Pripremiti 5 micro:bita na sljedeci nacin. Potrebna su 4 ,lazna“
micro:bita (na koje je potrebno prenijeti pripremljeni kod
Microbit_fake.hex) i na koje je potrebno nalijepiti 4 razli¢ite naljepnice
(cvjeti¢ s 5 latica, prazni kruZi¢, zvijezda s 5 krakova, tuzni smajli¢) i
jedan ,pravi micro:bit (na koji je potrebno prenijeti pripremljeni kod
Microbit_real.hex) s naljepnicom crnog (popunjenog) kvadrata.

4. Priprema staze za kraj Lova na blago, odnosno dijelove ceste koju ée
ucenici slagati od papira ili isprintano na 3d printeru
(https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL), koja je plan jednog
kvarta iz scenarija Matematicka voznja (na poveznici
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ je potrebno isprintati dijelove
ceste napravljene u GeoGebri: voznja, voznjaT, voznja kut i voznja
ravno). Na svakom raskrizju staze treba nalijepiti papiri¢ (ili malenu
kuvertu) i (nevidljivim UV) markerom nesto napisati. Na polje koje je
oznaceno s CILJ potrebno je napisati neku poruku (npr. Bravo!)

CiLJ

START

5. Donijeti auti¢ kojim ¢e djeca sami upravljati (ru¢no ga voziti prema
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uputama) ili isprogramirati Maqueen-a prema sljede¢em kodu:
microbit-DaljinskiZaMacgeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23
dostupnim za preuzimanje na https://inamath.uniri.hr/math-ride/

6. Upute i opis: postupak Sifriranja, Cezarova $ifra, Enigma, Sifriranje uz
pomo¢ Micro:bit-a

7. KnjiZica sa zadacima za napredniju varijantu

8. Priprema Enigmi (za napredniju varijantu):
https://www.thingiverse.com/thing:5793033

Detaljan opis svih 1. Ova se aktivnost moze provesti nakon scenarija Tajne Sifriranja, ali se
nastavnih aktivnosti moze provesti i kao samostalna aktivnost kroz koju ucenici uce o Sifriranju
kroz igru.

2. Lov na blago (Treasure hunt) — jednostavnija varijanta (45 min)
Ucenike se rasporedi u 4 grupe. U tom sluéaju potrebno je pripremiti 4
seta folija i 4 seta Micro: bit-ova i staviti ih na 4 odvojena stola. Svaka
grupa dobiva jednu knjizicu sa zagonetkama:

TRAG 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Digga v abeced. Okl tajnw poruky!

PORUKA 1: WDMOQLNOMXFMHEURM

TRAG 2
Preklogi folije | gLiril tini Kljut,

PORUKA 2

TRAG 3

PORUKA 3: EBEJBEE

TRAG 4

5 AR

TAINA PORUKA

Nakon sto su rijesili 3. trag uz pomo¢ Micro:bit-a, grupa dolazi do
papira na kojem je pripremljena staza i autic (ili Maqueen). Slijedeci
upute niza koji su otkrili, trebaju dodi do ciljnog polja gdje se nalazi
zalijepljena poruka (npr. Bravo!). Ukoliko su pogrijesili, ucenici se
trebaju vratiti na mjesto i pokusati pronaci gresku i/ili krenuti
ponovno!
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3. Lov na blago —sloZenija varijanta (60 minuta)

TRAG 1

Cezar je svoje poruke Sifrirao tako da je svako slovo zamijenio slovom koje je 3
mjesta nakon njega u abecedi. Pogodi broj manji od 10 i otkrij tajnu poruku!
YTROJEFRNXQNTYWNGWTOFQCCQQC

TRAG 2
Pazljivo slusaj Sto Cezar kaZe, zakljucaj enigmu i ona ¢e ti reci Sto dalje.
OAWPYSVRMZWYGKSR

TRAG 3
Preklopi folije i otkrij tajni kljuc.

TRAG 4
Odaberi pravi Micro:bit, otkljucaj ga i on ¢e ti reci upute za robotal
PORUKA 4: EBEJBEE

TRAG S

Pokreni me i prati put, a kada put nestane, poslusaj upute sa Micro:bit-a (L:
lijevo, R: desno, S: ravno).

Mogucénosti za
prosirenje aktivnosti

1. Ucenicima se mozZe opisati postupak izrade folija za vizualno Sifriranje
te se s njima mogu izraditi izrada folije za vizualno Sifriranje uz pomo¢
folija (Sifriranje piksela) na likovnom ili pri obradi povrsine
geometrijskih likova. O vizualnom Sifriranju moZete vise nauditi na
primer putem ove poveznice: https://www.101computing.net/visual-

cryptography/

programa za Maqueen-a. Osim toga, ucenici mogu izraditi stazu u
programu GeoGebra (staza od papira) ili u programu Tinkercad (3d
printana staza).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov Vremeplov
Kljucne lenta vremena, Citanje s razumijevanjem, racunanje do 2022
rijeci
Kratki U okviru aktivnosti kroz ¢itanje matematickih pri¢a povezuju se materinji jezik, matematika i
opis sadrzaji iz prirodoslovlja.
Citaju¢i pri¢e ucenici jacaju Citalatku pismenost te sposobnost pronalazenja podataka u
tekstu. Pri rjeSavanju zadataka ucenici moraju pronadi podatke u tekstu, napraviti
odgovarajuci racun s pronadenim podacima te dobiveni rezultat pravilno povezati s lentom
vremena.
Aktivnost je moguce, koristeci isti koncept, prilagoditi razli¢itim temama te nadopuniti
aktivnostima u okviru nastave stranog jezika, likovnog odgoja, informatike.
Ukljucen | 3d print
i IKT
alati
Podrucdja | Al: Matematika
(odabrat | A2: Prirodoslovlje
i) A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:
A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj
Teme (za | Al:racunanje do 2022
svako A2: lenta vremena, znacajne osobe iz proslosti, znacajne osobe iz zavicaja
odabran | A6: ¢itanje s razumijevanjem
o
podrucje
)
Ocekiva | lenta vremena; racunanje do 2000; ¢itanje s razumijevanjem
no
predzna
nje
ucenika
Ocekiva e SluzZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju koli¢ine i
ni ishodi redoslijeda.

e Pisano mnoizi i dijeli prirodne brojeve do 1000 jednoznamenkastim brojem.

e Ucenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i razmatra njihovu vaznost.

e Ucenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih ciklusa te analizira
povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama u zavicaju.

e Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja prirode, prirodnih
i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

e Ucenik Cita tekst s razumijevanjem i pronalazi vazne podatke u tekstu.
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Ucenik Cita tekst s razumijevanjem i prepoznaje obiljezja znanstvenog teksta.

Ocekiva | 90 minuta
no
trajanje
aktivnos
ti
Priprem 1. Lentavremena (GeoGebra):
a https://www.geogebra.org/classic/dyregh3a
aktivnos 2. Lentavremena 3d print
ti (https://www.tinkercad.com/things/6{V55nU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaPLX
0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg )
Dana je priprema jednog dijela lente vremena. Na tom je dijelu 19 crtica (zadnja
crtica je spoj dvije plocice) i predstavlja period od 20 godina. Medutim, ista se
priprema moze koristiti i za izradu brojevne crte. Ako se isprinta u veli¢ini od 20 cm,
razmak izmedu crtica je upravo 1 cm. Na svakom je dijelu jedna vjesalica. Ako se
isprinta u velicini od 20 cm, vremenska lenta se moze npr. zalijepiti na zidu ucionice
te istovremeno moZe sluZiti kao vjesalice.
3. Papiri¢i s pitanjima na koje ucenik upisuje trazenu godinu i koje objesi na lentu
vremena.
4. Matematicka lektira:
Pri¢a o kodovima (https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Prica-o-
kodovima.docx )
Pric¢a o Siframa (https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Prica-o-
siframa.docx )
Prica o najveéem hrvatskom matematicaru (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Prica-o-najvecem-hrvatskom-matematicaru.docx )
Pri¢a o brojkama (https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Prica-o-
brojkama.docx )
Pri¢a o jednom od najvecih hrvatskih otkri¢a (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Prica-o-jednom-od-najvecih-hrvatskih-otkrica.docx )
Teme u pricama iz matematicke lektire mogu biti razli¢ite: osobe znacajne za
pojedini kraj, znanstveni rezultat ili otkrica, poznati znanstvenici, ...
Detaljan 1. UVOD (5 minuta)
opis svih U uvodnom dijelu aktivnosti se ponove pojmovi koje su ucenici ve¢ usvojili: lenta
nastavni vremena, proslost, sadasnjost, buduénost, desetljecée, stoljece, tisuéljede, ...
h 2. SLAGANIE LENTE (10 minuta)
aktivnos Ucenici zajednicki slaZzu lentu vremena i oznadavaju pocetak stolje¢a. Potrebno je
ti sloziti viSe od 10 plocica te predlazemo da se formiraju 4 grupe ucenika od koji ¢e
svaka sloZiti period od oko 500 godina.
3. MATEMATICKE PRICE (45 minuta)
Glavni dio aktivnosti provodi se u grupnom radu (grupe po 4 do 5 ucenika), pric¢a po
prica.
Nakon sto su dobili pricu, ucenici u grupi Citaju pricu te zajedno odgovaraju na
pitanja. Nakon Sto se je javila grupa koja je prva odgovorila na pitanje, ucitelj im daje
papir s pitanjem Cciji odgovor moraju objesiti na lentu vremena, na odgovarajucu
plocicu. Grupa koja prva tocno objesi to¢nu godinu dobije jedan bod.
Nakon toga ucitelj i u€enici zajednicki komentiraju pri¢u i odgovore na pitanja.
4. SMISLI SVOJ ZADATAK (30 minuta)
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U uvodnom dijelu se s u€enicima rjeSava jedan zadatak:

Rodena sam u 1. mjesecu osamdesete godine 20. stolje¢a. Moja sestra je danas
upola mlada od mene. Koje godine je rodena moja sestra?

Za kraj se ucenicima daje da, u grupama, po uzoru na rijeSeni zadatak, smisle svoj
zadatak kojem je rjeSenje neka godina. Za dobro osmisljen i to€no rijeSen zadatak
grupa ¢e dobiti po jedan bod. Medutim, njihove zadatke ée rjeSavati neka druga
grupa te ¢e grupa koja najbrze rijesi zadatak dobiti bod.

Ovaj dio aktivnosti je ucenicima vrlo zahtjevan. Medutim, ako ucenici redoviti, kroz
razli¢ite aktivnost, samostalno osmisljavaju zadatke s vremenom ¢e im to postati
manje zahtjevno i njihovi ¢e zadaci postajati sloZeniji i kreativniji.

Mogucn 1. Svaki ucenik dobiva jedno stolje¢e te mora samostalno odabrati jedan dogadaj ili
osti za jednu osobu koja je povezana s tim stolje¢em i napisati kratki sastav o tome koji
prosirenj ukljucuju i sliku koju je u€enik nacrtao inspiriran pricom koju je odabrao. Ako je lenta
e vremena postavljena na zidu ucenice, ucenice svoje radove mogu objesiti na
aktivnos odgovarajuce mjesto.
ti 2. Na nastavi informatike s uenicima se moze izraditi lenta vremena (npr. u programu
GeoGebra ili Tinkercad).
3. Aktivnost se, koristeéi isti koncept, moze uklopiti i u nastavu stranog jezika.
Ucenicima se mogu pripremiti kratki tekstovi na stranom jeziku.
Dodatne
napome
ne
Autori Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ilvona Traunkar (Fakultet za matematiku,

Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Crtanje matematikom

Klju€ne rijeci

kocka, kvadar, brid, sjeciSte, usporedni pravci, crtanje, konstrukcija pravokutnika

Kratki opis

U okviru aktivnosti kroz crtanje trodimenzionalnih  objekata na
dvodimenzionalnom papiru povezuju se likovna kultura i sadrzaji iz matematike.
Prikazom kocke na papiru koriste¢i pravila perspektivhog crtanja ucenici
svladavaju vrlo vaznu tehniku u slikarstvu i ponavljaju sadrzaje iz geometrije kao
Sto su sjeciste, brid, usporedni pravci i konstrukcija pravokutnika pomocu ravnala
i Sestara. Crtanjem matematickih objekata ucenici uocavaju svojstva pojedinog
objekta vaznih za njihov opis.

Ucenici koriste perspektivni prikaz kocke kako bi dobili obrise ku¢a kod prikaza
ulice nekog grada, a kreativni dio ukrasavanja detalja kuca i cijele ulice je
prepusten svakom uceniku.

Aktivnost je moguce nastaviti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: pravci, pravci koji se sijeku, usporedni pravci, geometrijska tijela,

konstrukcija pravokutnika

A3: prikaz objekata u prostoru

Ocekivano
predznanje ucenika

tocka, duZina, pravac, polupravac, pravokutnik, usporedni pravci, sjeciste
pravaca, kvadar, kocka, konstrukcija kvadrata geometrijskim priborom

Ocekivani ishodi

e Opisujei crtatocku, duZinu, polupravac i pravac te njihove odnose
e Povezuje sve poznate geometrijske oblike
e Usporeduje povrsine likova te ih mjeri jedini¢nim kvadratima

e Ucenik likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretira razlicite sadrzaje.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45490 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelje se moZe bolje upoznati s temom perspektivnog
crtanja (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/02/Perspektivno_crtanje.pdf )

2. Ucitelj se priprema tako da pronade razli¢ite fotografije ulice, zgrada i sl.
koje ¢e s ucenicima na nastavi analizirati s ciliem uvodenja pravila za
crtanje trodimenzionalnih objekata na dvodimenzionalnom papiru.

3. Ucenicima se prije aktivnosti zadaje domaca zada¢a da pokusaju nacrtati
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neku ulicu onako kako ju vidite kada stojite na njezinom pocetku (npr.
ulicu u kojoj je Skola, glavnu ulicu grada u kojoj Zive i slicno) te da
pokusaju pronaci neke sliku ulice.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Motivacija (5 minuta)

Analiza slika i fotografija na kojima su prikazana geometrijska tijela,
prostorije, ulice koje su pronasli ucenici ili koje je ucitelj pripremio.
Ucitelj s uenicima uocava na koji nacin se na slici ulice dobiva ,, dubina“
slike, kako izgleda cesta i kuce koje su blizu, a kako one koje su u daljini.
Zamjecujemo da su objekti koji su blize veci, a oni koji su dalje su maniji,
cesta iako je u stvarnosti iste Sirine na slici se suzava.

l

PeljeSki most

Za motivaciju mogu se pokazati slike tijela (na kojima se jasno vidi da su
»prednje” strane vece od zadnjih strana) koje je nacrtao Leonardo Da
Vinci te s moze istaknuti da je pravila crtanja koja éemo danas uvesti
koristio i sam Leonardo Da Vinci.

Prikaz slika kocke na papiru (5 minuta)
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Ucitelj pokazuje kocku i slike kocaka uz pitanje koja je strana kocke bliza.

1) pitanje. Koja nam je strana lijeve kocke bliza: ABCD ili EFGH?

2) pitanje: Koja nam je strana desne kocke bliza: MNOP ili IJKL?
Uocavamo da iz ovakvog prikaza kocke ne moZemo zakljuciti koja strana
je bliza. Ucitelj prikaze ucenicima sliku kocke koja je nacrtana
primjenjujuci pravila perspektivnog crtanja i ponavlja isto pitanje.

3) pitanje. Koja nam je strana kocke bliZza: ABCD ili EFGH?

Ocekuje se da ce svi u€enici dati isti odgovor.
3. Pravila za perspektivno crtanje kocke (30 minuta)
U¢itelj uvodi pravila, odnosno postupak kojim je nacrtana druga kocka iz
prethodne aktivnosti. U¢enici u svojim biljeZznicama provode postupak,
postupak prati korake konstrukcije u GeoGebra datoteci
persepective_drawing cube.ggb (ucenicima se pokazuje konstrukcija u
GeoGebri, korak po korak kako i oni sami crtaju.)
Postupak:
1) Nacrtaj prednju stranu kocke ciji je brid duljine 3 cm, vrhove kvadrata
oznadi sa A, B, C, D. Kvadrat ABCD na crtaj na sredini ili pri dnu stranice,
lijevo.
2) Nacrtaj pravac h (koji zovemo horizont) i na njemu odaberi tocku
nedogleda i oznadi ju sa N (pravca nacrtaju barem oko 5 cm iznad kocke, a
tocku N na sredini papira.
3) Isprekidano nacrtaj pravce AN, BN, CN, DN.
4) Naiscrtanom pravcu AN odaberi tocku E.
5) Nacrtaj pravac usporedan pravcu AB koji sadrzi tocku E i sjeciSte tog
pravca i pravca BN oznacisa F.
6) Nacrtaj pravac usporedan pravcu AD koji sadrzi tocku E i sjeciste tog
pravca i pravca DN oznacimo sa H.
7) Nacrtaj pravac usporedan pravcu CD koji sadrZi tocku H i sjeciste tog
pravca i pravca CN oznacimo sa G.
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8) Nacrtaj bridove (bojicom), odnosno duzine: AE , BF , CG , DH , EF

,FG , GH , HE .
Ucitelj raspravlja s ucenicima o sljedeé¢im pitanjima. Je li vazno gdje
smjesStamo tocku nedogleda? Hode li se promijeniti slika kocke ovisno o
promjeni poloZaja tocke nedogleda?
Ucitelj pita ucenike mogu li odrediti tocku stajaliSta (tocku iz koje mi
promatramo kocku)? Ovisi li ona o polozaju tocke nedogleda?
Ucenici pokusavaju zamisliti kako bi izgledala kocka ovisno o polozaju
tocke N. Ucitelj pomice tocku N u GeoGebra datoteci
(perspective _drawing cube.ggb) kako bi ilustrirao promjenu prikaza
kocke u ovisnosti o promjeni polozaj tocke nedogleda N te polozaj tocke
stajalista.

4. Pravilo za crtanje dvije sukladne kocke koje su u prostoru jedna iza druge
(5 minuta)
Ucenicima se, u GeoGebri (perspective drawing cubes.ggb), pokazu
dvije kocke koje su prikazane uz pravila perspektivnog crtanja i koje su
medusobno sukladne.
Premjestanjem tocaka | i J (vrhovi prednjeg brida kocke IJKLMOPR) tako
da se preklope s tockama A i B (vrhovi prednjeg brida kocke ABCDEFGH)
jedna se kocka ,preklopi” preko druge kako bi se ucenici uvjerili da se
radi o sukladnim kockama.
Nakon toga, kocka IJKLMOPR se premjesSta tako da se kvadrat IJKL
preklopi s kvadratom EFGH (tocke | i J preklope tocke F i G). Naglasava se
da se je tim postupkom smanijila i duljina bridova strane IJKL. Ali ipak,
ucitelj ukazuje na pravilnost koju je mogudée iskoristiti za prikaz sloZenih
objekata (kao npr. dvije sukladne kocke smjestene jedna iza druge u
prostoru) perspektivnim crtanje. Uz pomo¢ programa GeoGebra (veza
medu objektima) uditelje utvrdi da su pravci CG i KP usporedni te
naglasava da ¢e to upravo biti pravilo koje ¢emo koristiti u sljedeéim
crteZima.
Nakon ove aktivnosti ucenicima se za domacu zadacu, prije nastavka
aktivnosti na sljede¢em satu (npr. na satu likovnog odgoja), daje da jos
jednom nacrtaju kocku cija je stranica duljine 2 cm.

5. Crtanje ulice (90 minuta)
Ucenici na papiru crtaju olovkom pripremi za ulicu (po pravilima
perspektivnog crtanja) koje bi trebala izgledati kao slika u
perspective_drawing street.ggb. Koraci konstrukcije u GeoGebra
datoteci prate korake konstrukcije koje ucenici moraju provesti kako bi
nacrtali sliku na papiru te se oni prikazuju ucenicima dok oni izraduju
svoje samostalne konstrukcije.
1) U samom sredistu papira A3 ili nekoliko centimetara iznad treba
nacrtati tocku nedogleda N (srediSte papira ucenici mogu odredite kao
sjeciste dijagonala pravokutnika, odnosno papira).
2) Uz lijevi rub papira, oko 3 cm od gornjeg i donjeg ruba ucenici
crtaju pravokutnik ABCD cije stranice imaju duljine 8 cm (duljina strance
AB je 8 cm) i 24 cm. Ucenici crtaju iscrtano duzine usporedne duZini AB
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koje su 8 cm, 16 cm i 20 cm udaljene od duzine AB. Te duzine oznacuju
prostor u kojemu ¢e se nalaziti ulazna vrata, odnosno prozori. Prije
nastavka konstrukcije, kako bismo bili sigurni da su svi ucenicima
napravili prava dva koraka, uéenici crtaju i boje prozore i vrata.

3) Ucenici crtaju polupravac koji zapocinje tockom nedogleda N i
koji sadrzi tocku B. Sliéno, ucenici crtaju polupravac koji zapocinje
tockom nedogleda N i koji sadrzi tocku C.

4) Ucéenici crtaju duzinu Cije su krajnje tocke sjeciSta pravaca BN i
CN s pravcem koji je usporedan pravcu BC i od njega udaljen oko 6 cm.
Oznacimo sjeciSte usporednog pravca i polupravca BN sa S; te sjeciste
usporednog pravca i polupravca CN sa S;.

5) Ucéenici crtaju pravac usporedan pravcu CS; koji sadrzi tocku S,.
Oznadite sjeciSte pravca nacrtanog pravca i polupravca BN sa Ss.
Nacrtajte pravca usporedan pravcu BC koji sadrzi tocku Ss. Oznacite

sjecisSte tog pravca i polupravca CN sa S4. Nacrtajte duzinu S3S, .

6) Ucenici crtaju pravac usporedan pravcu S,Ss koji sadrzi tocku Sa.
Oznacite sjeciSte pravca nacrtanog pravca i polupravca BN sa Ss.
Nacrtajte pravca usporedan pravcu BC koji sadrzi tocku Ss. Oznacite

sjeciSte tog pravca i polupravca CN sa Se. Nacrtajte duzinu SsSe .

7) Spajajuci krajnje tocke i iscrtanih duZina na procelju pocetne
zgrade i tocke nedogleda N, na proceljima koja su okrenuta prema ulici
odredujemo prostor za crtanje prozora i vrata.

8) Ucenici ponavljaju isti postupak te crtaju, simetricno, drugu
stranu ulice, pocevsi od desnog ruba papira.

Po zavrsetku aktivnosti u¢enici mogu dodatno nacrtati prozore i vrata na
zgradama, cestu, stabla, ljude, planineii sl.

Slika je izradena u programu GeoGebra
(perspective drawing_street the end.ggb).

6. Domaca zadaca (ili sljedeci sat likovnog odgoja): kako bismo dodatno
naglasili dubinu objekata, blizu objekti se boje svjetlijim nijansama, a
dalji tamnijim nijansama boje. Ucenicima se zadaje sljedeci zadatak.
Najblizu zgradu obojite Zutom bojom, zgradu koja je do nje obojite
tamnijom nijansom Zute boje (tamniju nijansu ¢e ucenici dobiti tako da
dodaju malo crne boje). Ucenici nastavljaju postupak dok ne oboje sve
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zgrade.

Na kraju aktivnostima ucenike se motivira da za domaca zada¢a samostalno
pokusaju nacrtati svoju sobu, krevet i sl. primjenjujuéi pravila koja su uvedena u
aktivnosti.

| za kraj malo povijesti...
Ucitelj postavlja pitanje kako se na papiru postize iluzija dubine prostora? Znaju
li u€enici neke metode? Ucitelj moze pokazati neke metode prikaza kako su se
razvijale kroz povijest:
e Vertikalna perspektiva u starom Egiptu postize dubinu tako da
objekti koji su dalje crtaju iznad i manji.
e Obrnuta perspektiva iz 13. i 14 stoljeca kod koje su bliZi objekti manji
e Perspektiva iz 17. stoljeca
Koje od ovih slika ostavlja najbolji dojam dubine prostora i kako se to postize?

Mogucnosti za
prosirenje aktivnosti

1. Ucenici primjenjuju naucena pravila o crtanju trodimenzionalnih objekte
u GeoGebri tako da samostalno izrade materijale koje je ucitelj koristiti
pri obradi sadrzaja.

2. Dodatno, mogu se uvesti pravila za crtanje s dvije ili tri tocke nedogleda
te opisati situacije u kojima bismo koristila takva pravila crtanja.
Primjenjujuci uvedena pravila ucenici mogu nacrtati u GeoGebri (a i na
papiru) kocku uz dvije (cube 2points.ggb), odnosno tri tocke nedogleda
(cube 3points.ggb).

3. Ucenicima nizih razreda ucitelj moze isprintati priprema za ulicu
perspective_drawign_street.ggb) te oni mogu samostalno crtati prozore,
vrata, cestu, stabla, ljude i sl.

4. Ucitelj moze dodatno motivirati ufenike za crtanje tako da, kao
posljedicu aktivnosti, organizirati matemati¢ku izlozbu u skoli. Vise
detalja o matematickoj izlozbi i savjete za organizaciju izlozbe mozete
pronadi u ¢lanku Kako organizirati matematicku izlozbu - izloZzba Taxi
geometrija (http://mis.element.hr/list/30/broj/113/clanak/1547/kako-
organizirati-matematicku-izlozbu-izlozba-taxi-geometrija).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Cemu taj kut?

Klju€ne rijeci

Kut, kutomjer, veli¢ina kuta, geografska Sirina, geografska duZina, vrijeme,
mjerenje vremena, suncani sat, Sunce, Zemlja, godisnja doba, gnomon

Kratki opis

U okviru aktivnosti kroz izgradnju sunanog sata povezuju se
prirodoslovlje i sadrzaji iz matematike.

Preko konstrukcije sunanog sata ucenici usvajaju pojmove i koncepte iz
geometrije, kao Sto su kut, konstrukcija i mjerenje kuta na papiru. Ucenici
uce o vezi izmedu kuta pod kojim zrake Sunca padaju na zemlju i godisnjih
doba te dijelova dana. Kroz ovu temu ucenici ue o poziciji Zemlje u
odnosu na Sunce kao i njihovoj poziciji na Zemlji u odnosu na zemljinu os i
ekvator.

Suncani sat je izvrsna je tema kojom mozemo povezati matematiku sa
svakodnevnim Zivotom i iskazati vaZnost matematike, posebno
odredivanja veli¢ine kuta, u svakodnevnom Zivotu (pri izgradnje krovova,
postavljanja solarnih panela, sadnje vinograda na padinamaisl.).

Ukljuceni IKT alati

Geogebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

A1l: kut, velicina kuta, krug, mjerenje vremena

A2: Sunce, Zemlja, globus, sjeverni i juZni pol geografska Sirina, karte,
godi$nja doba, dijelovi dana

Ocekivano predznanje
ucenika

Kut, krug, pravi kut, tupu kut, Siljasti kut

Ocekivani ishodi

e QOdredujei crta kut.

e Ucenik prepoznaje vaznost organiziranosti vremena i prikazuje
vremenski slijed dogadaja.

e Ucenik zaklju€uje o organiziranosti lokalne zajednice, usporeduje
prikaze razlicitih prostora.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45 + 90 minuta

Priprema aktivnosti

Sestar, kutomjer, ravnalo

Radni listi¢: Kako mjerimo kut?

Dvije lopte (ili izvor svjetla i globus)

Karton ili deblji papir u obliku kvadrata duljine stranice 12 cm i
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jedan stapi¢ ili slamka za svakog ucenika (ako je moguce jednake
duljine kao i duljina stranice kvadrata ili priblizno toliko)
Po potrebi, ucitelje moZe procitati vise o godiSnjim dobima

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Kako mjerimo kut? (45 minuta)

Napomena: ova aktivhost moZe posluzZiti kao samostalno
ponavljanje ako su ucenici prethodno ucili raditi s kutomjerom i
odredivati veli¢inu kuta. Za provedbu ove aktivnosti bitno je da
ucenici znaju raditi s kutomjerom.

Ucenici ponavljaju definiciju kuta te nabrajaju i opisuju razli¢ite
vrste kutova koje su do sada upoznali (pravi kut, tupi kut, Siljasti
kut, ispruZeni kut). Nadalje, u€enici ponavljaju mjerne jedinice s
kojima su se do sada upoznali te se uvodi mjerena jedinica za
mjerenje kuta.

Ucitelj kaze da se kut mjeri u kutnim stupnjevima ili samo
stupnjevima te da se sprava kojoj se mijeri veli¢ina kuta naziva
kutomjer. Ucenici se upoznaju s kutomjerom.

U nastavku ucitelj povezuje veli¢inu kuta s nekim kutovima koje
su do sada upoznali. Do sada su ucenici upoznali pravi kut. Ucitelj
kaze ucenicima da je pravi kut veli¢ine 90 stupnjeva te oni to
provjeravaju upotrebom kutomjera.

Nadalje zaklju€uju da je velicina ispruZzenog kuta 180 stupnjeva.
Nadalje, iscrtava se kut cija je velicina 270, odnosno 360
stupnjeva.

Ucenicima se postavljaju sljedeca pitanja:

Kolika je veli¢ina Siljastog kuta? Kolika je veli¢ina tupog kuta?
Ucenici rjeSavaju joS dva zadatka upotrebom kutomjera, u jednom
zadatku crtaju proizvoljne kutove i mjere im veli¢inu, a u drugom
zadatku crtaju kut veli¢ine 60 i kut velic¢ine 120 stupnjeva.

Kako nam Sunce odreduje ritam? (15 minuta)

Koje su mjerne jedinice za vrijeme? Zasto godina ima 365 dana i
za$to dan ima 24 sati? Sto se sve dogoditi u jednom danu i $to se
sve dogodi u jednoj godini?

U ovoj se aktivnosti opisuje odnos Zemlje i Sunca te se opisuje
poloZaj Zemlje u odnosu na Sunce u razliitim dijelovima dana i
razlicitim godisnjim dobima.

U svakom pojedinom danu se zbog vrtnje Zemlje oko svoje osi
mijenja kut pod kojim Sunce obasjava dijelove Zemlje te zbog toga
razlikujemo dan i no¢, odnosno prije podne, podne i poslije
podne.

Ucitelj to demonstrira na sljedeéi nacin. Jedan ucenik drZi laser i
njime ,,obasjava“ Zemlju dok nastavnik okreée globus oko svoje
osi.

Slicno, ucitelj demonstrira kretanje Zemlje oko Sunca u godinu
dana. Jedan ucenik opet ,glumi” Sunce i obasjava Zemlju dok se
ona okre¢e oko Sunce te zajednic¢ki promatraju na koji nacin
Sunce obasjava npr. Europu u pojedinom godiSnjem dobu.

Ucitelj i u€enici uocavaju da su razlicita godisnja doba posljedica
veli¢ine kuta pod kojim Sunce (izvor svjetla) obasjava dio Zemlje
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(npr. Europu). Ucenici posebno prate sto se dogada sa Sjevernim
polom.

MozZe li nam Sunce pomo¢i da odredimo koliko je sati? (60
minuta)

Moze! | za to nam je bitan jedan kut. Taj kut zovemo geografska
Sirina mjesta.

Rijeka

amm o

» “e
- 4
’»

* JuzniPol

Izrada ekvatorijalnog suncanog sata

1. korak: Ucenici na papiru crtaju kruznicu polumjera 5 cm (ako su
pripremljeni kvadrati Cije je duljina stranice 6 cm) Sestarom i
istaknu jedan polumjer.

Ucenici su veé¢ naucili da je puni kut velicine 360 stupnjeva.
Nadalje, kako dan ima 24 sata, ucenici dijele 360 sa 24 i dobivaju
da je kut izmedu duZina koje ¢e odredivati pojedini sat veli¢ine 15
stupnjeva.

Uz pomo¢ kutomjera, ucenici crtaju sljededu sliku.

Slika predstavlja brojé¢anik za mjerenje vremena ljeti, stavlja se na
gornju stranu kartona te na njemu citamo koliko je sati.
Napomena: Za mjerenje vremena zimi potrebno je Citati na
brojc¢aniku koji je na donjoj strani kvadrata i na kojemu su brojevi
zapisani suprotno od kazaljke na satu.

2. korak: Ucenici izbuSe rupu u sredistu kvadrata i u sredistu
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kruznice koju su izrezali iz papira te zalijepe krug na kvadrat tako
da o, 6, 12, 18 bude na polovistima stranica kvadrata.

3. korak: U ovom koraku ucenici izraduju gnomon. Gnomon je
Stapic¢ koji baca sjenu sunca. Svaki ucenik dobiva Stapic ili slamku.
Stapi¢ se postavlja se tako da prolazi kroz izbusene rupe i okomit
na kvadratni karton. Ghomon mora biti postavljen prema podu
pod kutom koji odgovara geografskoj Sirini trenutne lokacije.

U nasem slucaju, moZemo uzeti kut od priblizno 45 stupnjeva,
odnosno da je duljina gnomona od poda do kvadrata jednaka
polovici duljine stranice kvadrata. S obzirom da ucenici ne poznaju
matematiku koja je potrebna za taj zaklju¢ak, ucenici mogu
samostalno, kroz eksperiment, do¢i do te cinjenice (da krakovi
pravokutnog trokuta moraju biti jednake duljine) ili im ucitelj
moze reci da matematicari znaju izracunati odnos duljina stranica
u trokuta koji ima veli¢ine kutova 45, 45 i 90 stupnjeva.

Znaci, duljinu dijela gnomona koji viri iz kartona prema podu
ucenici trebaju pazZljivo namjestiti (ako je duljina stranice kvadrata
12 cm, onda je dio Stapi¢a koji se nalazi izmedu broj¢anika i poda
duljine 6 cm.

Pronadi mi mjesto pod Suncem (15 minuta)

Ovaj korak ucenici provode izvan ucionice. Bitno je da su ucenici
vani tocno na puni sat (idealno u podne kod zimskog rac¢unanja
vremena). Ucenici postavljaju izradeni sat na pod tako da sjena
gnomona pada toc¢no na duzinu oznacenu s trenutnim vremenom.
Treba uzeti u obzir da je ljetno vrijeme (Sunce ne razlikuje ljetno i
zimsko vrijeme, to su se ljudi dogovorili!) pomaknuto za jedan sat
pa je Sunce ljeti na najviSoj tocki oko 13 h. Za toc¢no vrijeme koje
je uskladeno sa naSim digitalnim satovima, trebalo bi napraviti i
malu korekciju s obzirimo na geografsku duZinu, ali to u nasem
slu€aju nece biti potrebno.

S ucenicima se komentira postojanje duZina na koje nikad nece
pasti sjena (nocni sati!) te da ma ravnodnevnicu ne moZemo
ocitati sjenu na broj¢aniku jer su sunceve zrake paralelne sa
broj¢éanikom na taj dan i na taj dan ¢e sjena preci s gornje na
donju stranu ili obrnuto.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

Nakon sto su naucili Sto je suncev sat, kako radi i kako ga izraditi,
ucenici mogu zajedno s uciteljem napraviti suncani sat u dvoristu
Skole ili Skolskom vrtu.

Ucenici mogu horizontalni suncani sat nacrtati i kredom na
Skolskom igralistu. U tom sluéaju mogu Koristiti vrtlarsku
konstrukciju za crtanje kruznice. Taj ¢e sat pokazivati vrijeme i na
ravnodnevnicu, ali taj sat nece imati uniformnu podjelu kutova
Sto ga Cini nesto sloZenijim za izradu s ucenicima.

Za proracun veli¢ina kutova za izradu horizontalnog suncanog sata
moZze se upotrijebiti besplatan softver:
https://www.shadowspro.com

Ucenicima se nakon aktivnosti moZe dati prica o mjerenju
vremena kao matematicka lektira:
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3. Prica o kutu moze se povezati sa solarnim panelima za
proizvodnju elektricne energije. Kut pod kojim se postavljaju
paneli ovisi o poloZaju sunca i zemlje. Idealno bi bilo mijenjati kut
panela tako da zrake sunca okomito padaju na panel u svakom
trenutku. Sli¢no, aktivnost se moZe prositi temama o izgradnje
krovova, sadnje vinograda na padinamai sl.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, lvona Traunkar (Faculty of
Mathematics, University of Rijeka)
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Naslov

Matematicke puzzle

Klju€ne rijeci

mnogokuti, poplo¢avanje ravnine, znanstvenici i znanstvena istrazivanja

Kratki opis Aktivnost je osmisljena na nacin da ilustrira postupak i prati korake znanstvenog
istrazivanja. IstraZivanje je na temu poploc¢avanja ravnine pravilnim mnogokutima $to
je ucenicima nepoznati pojam, ali je i dovoljno jednostavan da ga ucenici mogu
usvojiti i upotrijebiti nauceno kako bi proveli svoje istraZivanje.

Osim usvajanja matematickih pojmova i koncepata, aktivnost ima za cilj pribliziti
uenicima posao znanstvenika i kreirati pozitivan stav ucenika prema
znanstvenicima, znanstvenim cinjenicama i znanstvenim metodama. Aktivnost je
moguce povezati i sa sadrzajima u okviru gradanskog odgoja koji imaju cilj kreirati
demokratsko i odgovorno drustvo koje informirano donosi odluke.

Poploc¢avanje ravnine izvrsna je tema kojom moZemo povezati matematiku sa
svakodnevnim Zivotom, ali i s likovhom umjetnosSc¢u. Ucenici mogu izradivati razli¢ita
poplocavanja na nastavi likovnog odgoja, ali i uz pomo¢ racunala na nastavi
informatike.

Ukljuceni IKT 3d print

alati

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) A2: Prirodoslovlje

A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

Al: kut, trokut, ¢etverokut

odabrano A2:vaZni znanstvenici i znanstvena istraZivanja

podrucje) A3: simetrija u likovnom izrazaju

Ocekivano kut, trokut, kvadrat, pravokutnik, ravna ploha, zakrivljena ploha
predznanje

ucenika

Ocekivani ishodi

e Opisujei konstruira krug i njegove elemente

e Crtaikonstruira geometrijske likove.

e Povezuje sve poznate geometrijske oblike.

e Usporeduje povrsine likova te ih mjeri jedini¢nim kvadratima.
e Provodijednostavna istraZivanja i analizira dobivene podatke.

e Ucenik prepoznaje vaznost organiziranosti vremena i prikazuje vremenski
slijed dogadaja.
o Ucenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i procjenjuje njihovu vaznost
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Ucenik likovnim i vizualnim izraZzavanjem interpretira razliCite sadrzaje.
Ucenik u vlastitome radu koristi tehnicke i izrazajne moguénosti
novomedijskih tehnologija

Ocekivano 90 + 45 minuta
trajanje
aktivnosti
Priprema 1. Po potrebi, ucitelj se moZe bolje upoznati s temom poplocavanja ravnine
aktivnosti (http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html)
2. Pripremiti razlicite pravilne i nepravilne mnogokute. Bitno je da svi pravilni

mnogokuti imaju stranicu jednake duljine. Pravilne mnogokute ucitelji mogu
pripremiti tako da isprintaju na obi¢nom pisacu i izrezu ili na 3d printeru. Za
jednu grupu ucenika koja ¢e skupa raditi potrebno je pripremiti sljedeée
pravilne mnogokute:

e barem 3 dvanaesterokuta (bijela boja)

e barem 9 osmerokuta (zelena boja)

e barem 6 Sesterokuta (Zuta boja)
barem 20 cetverokuta (crvena)
barem 50 trokuta (plava boja)

e 3 pravilna peterokuta (crna boja)

e 3 pravilna sedmerokuta (crna boja)

e 3 razli¢ita nepravilna mnogokuta (crna boja)
Prilazemo .ggb datoteke svih Arhimedovih poplo¢avanja. Prilozene datoteke
mogu posluziti za pripremu bojanki ili iz njih moZete izrezati pravilne
mnogokute koji imaju stranice jednake duljine, duljine 4cm (prilikom tiskanja
datoteka odaberite tiskanje u mijerilu 1 jedinica=1cm ako Zelite upravo
isprintati mnogokute cija je stranica duljine 4 cm):
https://www.geogebra.org/m/kxwmn7jb
https://www.geogebra.org/m/regamaqzf
https://www.geogebra.org/m/b49pttwg
https://www.geogebra.org/m/ukreh4qw
https://www.geogebra.org/m/fyjj9vav
https://www.geogebra.org/m/z7u6gfwy
https://www.geogebra.org/m/nrjzfAgg
https://www.geogebra.org/m/k8unubcx
Zelite li koristiti pripremljene GeoGebra datoteke za printanje plocica
savjetujemo da prije printanja u GeoGebri obojite sukladne mnogokute istom
bojom jer ¢e na taj nacin Arhimedova poplocavanja koja ucenici sloZze puno
liepSe izgledati. Ako ste u mogucénosti, isprintajte mnogokute na debljem
papiru.
Takoder, prilazemo model (.stl ili .obj je dostupan preko Tinkercad sucelja) za
3d print razlicitih mnogokuta:
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ebRpodNallr
https://www.tinkercad.com/codeblocks/66zm6bbCBXx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ketohdkuW50
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gDiHe4ZMFqW
https://www.tinkercad.com/codeblocks/jlyx7552ew0Q
https://www.tinkercad.com/codeblocks/6PpnKPk2L0e

88



http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html
https://www.geogebra.org/m/kxwmn7jb
https://www.geogebra.org/m/regamqzf
https://www.geogebra.org/m/b49pttwq
https://www.geogebra.org/m/ukreh4qw
https://www.geogebra.org/m/fyjj9v4v
https://www.geogebra.org/m/z7u6qfwy
https://www.geogebra.org/m/nrjzf4gg
https://www.geogebra.org/m/k8unubcx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ebRpodNa11r
https://www.tinkercad.com/codeblocks/66zm6bbCBXx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ketohdkuW5o
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gDiHe4ZMFqW
https://www.tinkercad.com/codeblocks/jlyx7552ew0
https://www.tinkercad.com/codeblocks/6PpnKPk2L0e

https://www.tinkercad.com/codeblocks/gBvcia73PK7
https://www.tinkercad.com/codeblocks/cnOZtQXTyE3
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Ako imate magnetnu plocu, lijepljenjem magnetne trake na mnogokute
mozete poploc¢avanja raditi i na ploci. U tom slucaju moZete aktivnost izvesti i
s jednom setom mnogokuta (odnosno bez dijeljenja uc¢enika u grupe).

Ucitelj istraZuje i pronalazi jednog matematicara (poZeljno geometricara) iz
drzave u kojoj ucenici Zive.

Radni listi¢ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Matematicke-puzzle-radni-listic.docx )

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

Motivaciji (10 minuta)

Povezujuéi se sa sadrzajima iz prirodoslovlja, u¢enicima se pri¢ao o vaznim
znanstvenicima iz njihove drzave. Odabire se jedan znanstvenik, pozeljno
matematicar i u nekoliko crtica se ispri¢a pri¢a o njemu i njegovom Zzivotu. U
nasem sluéaju, spomenut c¢emo matematiara Marina Getaldic¢a
(http://e.math.hr/math e article/br15/bilic_vlajsovic/hrvatskimatematicari).
Marin Getaldié¢ moze biti glavni lik danasnjeg sata, znanstvenik koji provodi
danasnje istraZivanje.

Sto rade znanstvenici? Rade li znanstvenici vazan posao?

Posao je znanstvenika postavljati pitanja, istraZivati, pronalaziti rjeSenja
problema u svakodnevnom Zivotu, poucavati,... Svaki je znanstvenik jedan
mali kotaci¢, zupcanik u jednom velikom povezanom sustavi. Svaki se kotaci¢
pokrece pod utjecajem drugih kotaciéa te svaki kotaci¢i pokrece neke
kotacice oko sebe... Znanosti i rezultati znanstvenih istraZivanja imaju
nemjerljivi utjecaj na nasSe Zivote, na kvalitetu nasSeg Zivota te na nasu
buduénost i taj je utjecaj vidljivo u svakom dijelu nasega Zivota.

Kako izgleda posao znanstvenika? Poznajete li nekog znanstvenika? Bi li
netko Zelio biti znanstvenik? Sto je znanstveno istraZivanje? Bi ste li voljeli
provesti jedno znanstveno istrazivanje?

Nakon ove aktivnosti ¢e ucenicima biti jasnije Sto je posao znanstvenika te
koja su obiljezja znanstvenog istrazivanja.

Tema nasSeg danasSnje znanstvenog istraZivanja jest matematika, posebno
poplocavanje ravnine pravilnim mnogokutima.

Znanstvenici stalno nesto uce (1. korak u znanstvenom istraZivanju) (15
minuta)

Svako znanstveno istraZivanje zapocinje u¢enjem pa ce tako zapoceti i nase.
Tema naSeg istraZivanja je poplocavanje ravnine pravilnim mnogokutima.
Ucenike se pitanjima poku$ava potaknuti na samostalno definiranje: Sto
mislite $to bi bilo poplo¢avanje ravnine, $to se krije iza toga naziva? Sto je
ravnina? Sto znaci poplo¢iti ravninu? Sto je mnogokut? Krenimo redom.

Sto je ravnina? Ravnina je ravna ploha. Kako éemo prepoznati ravninu, koje
su njezina obiljezja? Ravnina nije ni tocka, ni pravac ni prostor, ali onda sadrzi
tocke i pravce te je ona sadrzana u prostoru. A kako ¢éemo provijeriti je li neka
ploha ravna? Uzmemo li bilo koje dvije tocke te ploha, pravac odredenim tim
tockama mora cijeli biti sadrZan u toj ravnini. Ucenicima se to moze ilustrirati
na primjeru sfere ili neke druge plohe koja nije ravnina.

Poploditi ravninu znaci pronaéi skup geometrijskih likova koji nemaju
zajednickih unutarnjih tocaka, ali i ¢ija unija je upravo cijela ravnina.
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Ucitelj pita ucenike jesu li ikada vidjeli negdje poplocavanje dijela neke

ravnine te im pokazuje razliCite slike poplocavanja podova, zidova i sl. te

napominje da su ljudi oduvijek ukrasavali prostore u kojima borave
poplocavajudi zidove ili podove.

U nasem znanstvenom istraZivanju bavimo se posebnim plocica,

matematickim plo¢icama, odnosno mnogokutima i to ne bilo kakvim nego

pravilnim mnogokutima. Pravilni mnogokut je ucenicima joS jedan novi
pojam pa ih uditelj pitanjima navod na definiciju pojma mnogokut. Sto je kut?

Sto je trokut? Sto je Eetverokut? Sto je mnogokut?

Ucitelj pokazuje slike ili modele razli¢itih mnogokuta u kojima zajedno s

ucenicima prebrojava stranice i kutove u tim mnogokutima.

Ucitelj dalje navodi u¢enike prema pojmu pravilnog mnogokuta. Pokazuje im

slike ili modele razli¢itih mnogokuta i pita ih koje medu njima bi oni zvali

pravilnim mnogokutima. Zajednicki dolaze do definicije pravilnog
mnogokuta, to su oni mnogokuti koji su sve stranice jednake duljine i svi
kutovi jednake veli¢ine (sukladni).

Aktivnost: ucitelj svakoj grupi ucenika daje vrecicu s mnogokutima. Prvi

zadatak je pronadi i izdvojiti mnogokute koji nisu pravilni. Ako je ovo prvi put

da ucenici koriste te rekvizite, poZeljno je dati 5-10 minuta vremena za igru i

istrazivanje rekvizita.

ravnine i Sto su pravilni mnogokuti tako da ucenici, po potrebi, u svoje

biljeznice nacrtaju nekoliko pravilnih mnogokuta, nekoliko mnogokuta koji

nisu pravilni i barem jedno poplocavanje dijela ravnine (papira ili dijela
papira).

ZnatiZeljni znanstvenici postavljaju puno pitanja (2. korak u znanstvenom

istrazivanju) (15 minuta)

Sljedeée faza u znanstvenom istraZivanju jest potraga za problemima koje

treba rijesiti, postavljanje pitanja na koja jo$S nitko nije odgovorio i sl.

Znanstvenici su znatiZeljni i njihova znatiZelja ¢esto pokrece svijet i donosi

nevjerojatna otkriéa.

Ucitelj navodi neka pitanja vezan uz poplo€avanja ravnine pravilnim

mnogokutima.

Cesto smo vidjeli pod poplo¢en plo¢icama kvadratnog obliku, i to vrlo &esto

plocicama oblika kvadrata koji ima stranicu duljine 33 cm. Nije li to malo

dosadno? MozZemo |i moZda iskoristiti plo¢ice u obliku nekog drugog
pravilnog mnogokuta, ali opet pazeci da se svake dvije plocice ili ne dodiruju

ili imaju zajednicki vrh ili imaju jednu zajedni¢ku stranicu? Matematicari

takva poplocavanja nazivaju pravilna poplocavanja.

Razmislimo zajedno s uc¢enicima kako bi matematicar formulirao to pitanje.

1) Kojim pravilnim mnogokutima (osim kvadrata) moZzemo poplociti ravninu
tako da svaka dva mnogokuta imaju stranice jednake duljine i tako da se
dva mnogokuta ili ne dodiruju ili imaju zajednicki vrh ili imaju jednu
zajednicku stranicu?

Ukoliko je na$ keramicar jako spretan i mi mu znamo precizno opisati Sto

Zelimo, moZda na$ pod mozZe izgledati onako kako je poznati grcki

matematicar Arhimed najviSe volio poplocavati ravninu. Takva se

poplocavanja njemu u ¢ast zovu Arhimedova poplocavanja. | dalje moramo
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voditi racuna o istim pravilima, ali sada nase plocice mogu biti razli¢iti pravilni
mnogokutu (i dalje svi moraju imati stranice iste duljine), ali ih ne smijemo
ba¥ slagati kako god. Moramo paziti da je situacija oko svakog vrh ista. Sto to
znaci? Ispisemo li redom sve mnogokute kako se oni u smjeru kazaljke na sati
pojavljuju oko jednog vrha, onda taj redoslijed uvijek mora biti isti (naravno,
ako uvijek po€nemo na isti nacin, npr. po¢nimo s onim mnogokutom koji ima
najmanje vrhova). Ucitelj objasnjava ucenicima na jednom primjeru.

Za svaki vrh na gornjoj slici mozemo ispisati sljedece: cetverokut, osmerokut,
osmerokut ili samo (4,8,8) te je zato na slici prikazan dio Arhimedovog
poplocavanja.
Savjet: usvojiti nacin zapisivanja niza pridruzenog Arhimedovom
poplo¢avanju ucenicima mozZe biti zahtjevno te se u ovom koraku moze
napraviti prezentacija ili animacija u kojoj se boje mnogokuti dok se ispisuje
pridruzeni niz oko svakog vrha na slici.
Ucenici uocavaju da su i poplocavanja koja smo prvo opisali (u kojima su sve
»plocice” pravilni mnogokuti s jednakim brojem stranica) isto Arhimedova.
Nakon upoznavanja s Arhimedovim poploc¢avanjima moZemo postaviti jos
jedno pitanje. Kakvog sve oblika moZemo kupiti plocice ako Zelimo da
keramicar napravi Arhimedovo poplo¢avanje te na koliko razli¢itih nacina
keramicar moze poplociti nas pod? Uo¢imo da u tom slucaju svi mnogokuti
imaju jednako dugacke stranice.
Matematicar bi formulirao pitanje na sljedeci nacin.
2) Koliko ima Arhimedovih poplocavanja ravnine?
Znanstvenici se vole igrati (3. korak: eksperiment u znanstvenom istrazivanju)
(20 minuta)
Eksperimentiranje je jako vaZan korak u znanstvenim istraZzivanjima jer kroz
eksperiment naslu¢ujemo kako bi se neSto moglo ponasati, uofavamo
pravilnosti, veze i sl. Na temelju eksperimenata znanstvenici postavljaju
hipotezu, odnosno nagadaju koji bi mogao biti odgovor na pitanje
postavljeno u 2. koraku).
Provodimo tri eksperimenta.

1) Uzimajudi,plocice” (mnogokute) u ruke ucenici pokusavaju naslutit

koliko ima Arhimedovih poplo¢avanja u kojima su svi mnogokuti
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medusobno sukladni.
Svaki ¢e ucenike bi bez veéih poteskoca slozZiti 3 poplocavanja
(jednakostrani¢nim trokutima, kvadratima, pravilnim Sesterokutima).

2) Uzimajudi ,plocice” (mnogokute) u ruke uenici pokusavaju naslutit
koliko ima Arhimedovih poplo¢avanja u kojima su svi mnogokuti nisu
medusobno sukladni.

Ovaj problem moZe biti zahtjevniji za ucenike. Pratedi situaciju,
ucitelje navodi i pomaZe ucenicima pri slaganje svih 8 traZenih
poplocavanja. Uéenik koji otkrije pojedini Arhimedovo poploc¢avanje
zapisuje odgovarajuci niz na ploci.

Ucenici prebrojavaju otkrivena poplo¢avanja i naslu¢uju da su to sva
poplo¢avanja.

3) Ucitelj zaokruzi Arhimedova poplocavanja te pita ucenike sto je s
poplocavanjima koja nisu zaokruzena, odnosno znaju li zasto nisu
zaokruzena. Ucenici pokusSaju reproducirati rezultate (i one krive i
one tocne) do kojih su dosle druge grupe ucenika, odnosno sloZiti
Arhimedova poploCavanja prema oznakama koje su napisane na
plo¢i. Na taj se nacin ucenicima ukazuje na bitnu karakteristiku
znanstvenog istrazivanja. Svaki rezultat znanstvenog istraZivanja
mora se moci ponoviti.

Svjetlo na kraju tunela (4. korak: potvrda hipoteze) (10 minuta)

Najvazniji korak u znanstvenom istraZiviju jest potvrda hipoteze odnosno
dokaza da je nasluceni odgovor na postavljeno pitanje tocan. Ovaj je korak
kljuéni dio znanstvenog istrazivanja jer bez njega nije mogudée primijeniti
rezultate istrazivanja i rjeSavati svakodnevne probleme.

Postoje mnoga pravila kojih se znanstvenici u ovom koraku moraju
pridrzavati kako bi znanstveno istraZivanje bilo valjano, priznato i kako bi se
moglo primjenjivati.

Ovaj korak ujedno je i onaj koji razlikuje znanstvene C(injenice od
neznanstvenih tvrdnji koje nisu na nicemu utemeljene te ne postoje dokazi
da su istinite.

Matematicari su dokazali da su nasSe slutnje istinite, odnosno da postoji
to¢no 11 Arhimedovih poplocavanja, od kojih su svega 3 poplocavanja
mnogokutima koji imaju stranice jednake duljine.

Za zakljucak, ucitelj se ponovo vraéa na posao koji zelimo dati keramicaru i odgovara
na postavljena pitanja. U ovom trenu ucitelj daje uenicima radni listi¢ kroz koji jo$
jednom ponavljaju naucene pojmove i zapisuju dogovore na pitanja koja su si
postavili u znanstvenom istraZivanju.

6.

Escherova poplocavanja (20 minuta)

Do sada smo pricali o poploc¢avanjima pravilnim mnogokutima, medutim
puno su zanimljivija i oku primamljivija poplocavanja koja imaju neobi¢ne
»plocice” koje su ne mogu kupiti u trgovinama. Ali se, uz malo matematickog
znanja, jednostavno mogu napraviti. Matematiku je za svoje ,plocice”
koristitio i poznati nizozemski umjetnik Escher.

Ucitelj uCenicima pokazuje neke Escherove slike koje je moguce pronaci na
Internetu.
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Ucitelj uéenicima pokazuje postupak kojim mogu napraviti svoje esherovske
plocice.
1) Uzmi papiri¢ u obliku kvadrata.
2) Nacrtaj zakrivljenu crtu koja ima pocetne tocke kao i jedna stranica
kvadrata.
3) lzrezi Skarama iz papiri¢ca dio koji je omeden zakrivljenom crtom i
stranicom kvadrata koja ima pocetne tocke kao i ta zakrivljena crta.
4) Zalijepi selotejpom izrezani komad papir uz stranicu koja je nasuprot
stranicu uz koju si crtao.
5) Po Zelji, ponovi korake 2, 3 i 4 uz jednu od preostalih stranica
kvadrata.
Potrebno je oko 20 minuta da svaki ucenik izradio svoju ,plocicu” kojom
moze poploditi npr. A4 papir.
Poploditi A4 papir ucenici mogu napravi ili samostalno za domacu zadacu ili
na sljedeé¢em satu likovnog odgoja.
Ukoliko ucenici ukrasavaju ,plocice” nakon poplocavanja papira, poZeljne je
napomenuti im da svaku plocicu ukrase na isti nacin. Na taj ¢e nacin naslikati
esherovska poplocavanja.
Veselite se umjetnic¢kim uradcima vasih ucenika!

Mogucnosti za
prosirenje
aktivnosti

U pripremu aktivnosti se mogu ukljuciti i sami ucenici na nekoliko nacina:

1) Istrazivanje (pretrazivanjem Interneta ili odlaskom u Skolsku knjiznici) o
poznatim matematicarima (i znanstvenicima) iz svoje drzave.

2) Crtanjem mnogokuta u GeoGebri na nastavi informatike koji ¢e se
koristiti na nastavnim aktivnostima.

3) lzrada 3d modela mnogokuta u Tinkercadu i printanje na 3d printeru na
nastavi informatike.

Nakon nastavne aktivnosti, u€enici (kao dio nastave informatike) mogu crtati

ili slagati Arhimedova poplocavanja u programu GeoGebra, programu

Tinkercadu, programu Logo

Ako ucitelj procijeni da nema dovoljno vremena u ucioni¢koj nastavi za

provedbu aktivnosti, aktivhost se moZe u neSto izmijenjenom obliku

realizirati i udaljeno, kao virtualna radionica. Virtualna radionica dostupna je

na hrvatskom i engleskom jeziku putem poveznice:

https://mod.srce.hr/course/view.php?id=349

Ucenici mogu na nastavi informatike napraviti zanimljiva poplocavanja uz

upotrebu besplatnih programa:

Mornaments (https://www.imaginary.org/program/morenaments)

EcherSketch (https://eschersket.ch/)

Ucitelj moZe dodatno motivirati ucenike za crtanje (bilo rukom, bilo uz

pomoc¢ racunala) tako da, kao posljedicu aktivnosti, organizirati matematicku

izloZzbu u skoli. Vise detalja o matematickoj izlozbi i savjete za organizaciju

izlozbe mozete pronaci u ¢lanku Kako organizirati matematicku izlozbu -

izloZba Taxi geometrija

(http://mis.element.hr/list/30/broj/113/clanak/1547/kako-organizirati-

matematicku-izlozbu-izlozba-taxi-geometrija)

Tema je primjerena i mladim uzrastima, ¢ak i predSkolcima. Osim slaganja

matematickih puzzli uz odredena pravila (Arhimedova poplocavanja), za njih

je se mogu pripremiti bojanke s Arhimedovim poplo¢avanjima (otisnuta crno-
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bijela Arhimedova poplocavanja) na A4 papiru. Boja se uz pravilo da svi
sukladni mnogokuti budu obojani i ukraseni na isti nacin.

7. Pri obradi povrSine i racunanja povrsine razlicitih likova, ucitelj moze
ucenicima zadati da Arhimedovim poplocavanjem poploce neki lik i da to
iskoriste za izraCunavanje povrsine tog lika. Sliéno, u¢enici mogu izraCunavati
povrsinu pojedine vrte plocica koju moraju kupiti ukoliko Zele pod poploditi
Arhimedovim poplocavanjem.

8. Na dodatnoj nastavi matematika ucenici mogu dokazati da je broj pravilnih
poploCavanja jednak 3 (dokaz je jednostavan i opisan u
http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html).

Dodatne
napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, lvona Traunkar (Fakultet za matematiku,
Sveuciliste u Rijeci)

94



http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html

Naslov

Tko €e napraviti manje smecéa?

Klju€ne rijeci

Prikupljanje i prikazivanje podataka, mjerne jedinice za masu, racunanje
do milijun, smede i otpad, recikliranje

Kratki opis

Aktivnost povezuje sadriaje iz matematike, prirodoslovlja i materinjeg
jezika te ukljuéuje projektni istrazivacki zadatak kojega uéenici samostalno
odraduiju.

Osim usvajanja matematickih pojmova i koncepata, aktivnost ima za cilj
osvijestiti ucenike o vaznosti recikliranja upotrebom konkretnih podataka
i raCunanjem kolicine otpada kojeg mozemo reciklirati.

Aktivnost je moguce povezati i sa sadrzajima u okviru gradanskog odgoja
koji imaju cilj osvijestiti potrebu za odgovornim ponasanjem svakog
pojedinca, ali i potrebu odgovornog upravljanja zajednicom.

Aktivnost se moZe nastaviti na nastavi informatike i stranog jezika.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: raCunanje do 1000000; prikupljanje, prikazivanje i analiza podataka;
mjerene jedinice za masu; broj dana u godini

A2: otpad, recikliranje

A6: izrada plakata

Ocekivano predznanje
ucenika

racunanje s velikim brojevima, jedinice za mjerenje mase, smece i otpad,
recikliranje

Ocekivani ishodi

e SluZi se prirodnim brojevima do milijun.

e Pisano zbraja i oduzima u skupu prirodnih brojeva do milijun

e Pisano mnozi i dijeli dvoznamenkastim brojevima u skupu
prirodnih brojeva do milijun

e Primjenjuje Cetiri racunske operacije i odnose medu brojevima u
problemskim situacijama

e Provodijednostavna istrazivanja i analizira dobivene podatke.

e Ucenik zakljucuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih
zajednica.

e Ucenik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi,
drugima i prirodi.

e Ucenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa
na razli¢itim staniStima te opisuje cikluse u prirodi.

e Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora
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informacija.

Ucenik Cita tekst i prepricava sadrzaj teksta sluzeci se biljeskama.
Ucenik izdvaja vazne podatke koristec¢i se razli¢itim izvorima
primjerenima dobi.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Radni listi¢ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Tko-ce-napraviti-manje-smeca-radni-
listic-v2.docx )

Dnevnik (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/dnevnik-otpada-v2.docx )

Pronadi i pripremiti realne podatke o otpadu i smecu za svoje
podrucje

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

UVOD (20 minuta): ponavljanje pojmova koje su uéenicu naucili
vezano uz otpad i smece. Objasniti podatke iz tablice i diskutirati
koje joS vrste otpada postoje, a nisu naznacene u tablici te gdje i
kako se one mogu odlagati

Video o tri boce:
https://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpB8

ANALIZA PODATKA (45 minuta)

Ovaj dio se provodi kroz radni listi¢ Tko ¢e napraviti manje otpada
ZAKLJUCAK (10 minuta): U zavrénom djelu s uéenicima se diskutira
o tome koliko velike brojeve smo dobili te koliko svi skupa
mozZemo utjecati da se smanji koli¢ina smeca i da nam svima bude
bolje. Ucenici za zavrSetak aktivnosti crtaju plakat u kojemu ce
iskoristiti dobivene podatke i iskazati zasto je vazno reciklirati.

Kroz ovu su aktivnost ucenici uvidjeli koliki dio otpada prosjecno
mozemo reciklirati te sad ucenici dobivaju samostalni istrazivacki
zadatak kroz koji ¢e usporediti koliko njihovo kuéanstvo reciklira s
onim koliko bi moglo reciklirati.

UPUTE ZA SAMOSTALNI ISTRAZIVACKI ZADATAK (10 minuta):
ucenicima se podijele upute, dnevnik otpada te zadaci koje za
svoje kuc¢anstvo trebaju izraCunati.

Mogucnosti za proSirenje
aktivnosti

Na nastavi matematike, ucenici izraduju plakat u nekom
digitalnom alat za izradu plakata.

Ucenici za Skolske novine mogu pripremiti kratki tekst koji
ukljuCuje dobivene podatke i u kojemu ée objasniti zasto je vazino
reciklirati.

Ucenici navedenu temu mogu nastaviti na satu stranog jezik te na
taj nacin usvojiti termine na stranom jeziku vezane s velikim
brojevima i vrstama otpada.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Zagrebi po povrsini

Klju€ne rijeci

povrsina pravokutnika, rukometni teren, kosarkaski teren, mjerne jedinice za
povrsinu, procjena povrsine

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti uvodi se pojam povrsine geometrijskog lika, formula
za racCunanje povrSine pravokutnika i kvadrata te mjerene jedinice za
povrsinu. Uvodi se pojam fraktala te se na taj nacin, osim uvjezbavanja
raunanja povrSine, razvija algoritamskog razmisljanje te fokusirano
provodenje postupka prema to¢no zadanim uputama.

Povezujuci fizicku kulturu i matematiku, a koristeéi uvedene pojmove i
koncepte, procjenjuje se povrsina dijela igralista te se pokazuje primjena
matematike u svakodnevnom Zivotu s ciljem odgovornog upravljanja npr.
Skolskom imovinom.

Aktivnost je moguce nastaviti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: pojam povrsine, mjerne jedinice za povrsinu, formula za izraCunavanje
povrsine pravokutnika i kvadrata

A5: rukometni i koSarkaski teren

Ocekivano predznanje
ucenika

mjerne jedinice za duljinu duZine, mnoZenje viSeznamenkastih brojeva

Ocekivani ishodi

e Crtai konstruira geometrijske likove.

e Povezuje sve poznate geometrijske likove.

e Usporeduje povrsine likova te ih mjeri jedini¢nim kvadratima.
e Provodijednostavna istrazivanja i analizira dobivene podatke.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 + 90 minuta

Priprema aktivnosti

Radni listi¢: Zagrebi po povrsini (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicv2.docx )
Radni listi¢: KoSarka A, B, C (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicA-
kosarka.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicB-
kosarkal.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicC-kosarka-
1.docx)

Radni listi¢: Rukomet A, B, C, (https://inamath.uniri.hr/wp-
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content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini _radni-
listicAB.docx , https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini _radni-
listicCdio.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini _radni-
listicDE.docx )

Radni listi¢: Zgrebi po povrsini kraj (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/zagrebi-po-povrsini_radni-listic kraj.docx

)

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DIO: Uvodenje pojma povrsine (90 minuta)

1.

UVOD (10 minuta)

U uvodnom dijelu se ponavlja Sto je povrSina te se istiCe zasto je
vazno znati racunati i mjeriti povrsinu i u kojim situacijama je to
potrebno u svakodnevnom Zivotu (npr. postavljanje plocica, bojenje
zidova, kupovanje stolnjaka).

Povrsina je broj kojim opisujemo veliCéinu prostora kojega
geometrijski lik (npr. na papiru) zauzima.

KAKO MJERIMO POVRSINU PRAVOKUTNIKA? (15 minuta)

Ovaj dio se provodi uz radni listi¢ Zagrebi po povrsini.

Uz pitanje imaju |i pravokutnici jednake povrSine, ucenici
prikazujemo sljedecu sliku.

lem
2cm

cm?

24 kvadratica 6 kvadratica
24 cm? 24 cm?

Ucenici zakljucuju da pravokutnici imaju jednake povrsine te da im
povrsinu mozemo mjeriti u kvadratnim centimetrima.

Analizirajudi sliku dolazimo do formule za povrSinu pravokutnika
(P=a-b, gdje su a i b duljine stranica pravokutnika) te do formule za
povrsinu kvadrata (P=a-a, gdje je a duljina stranice kvadrata) koji je
posebna vrsta pravokutnika.

Nadalje, ucenicima se pokuSava ukazati da se jedinica u kojoj
iskazujemo povrsinu odabire u ovisnosti o duljini stranice kroz
sljededi zadatak.

Izra¢unajte povrsinu pravokutnika
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Jedini¢ni kvadrat ima duljinu stranice pola centimetra te ucenici
zaklju¢uju da ce duljinu stranice mjeriti u milimetrima, odnosno
povrsinu u kvadratnim milimetrima.

IZRACUNAVANJE POVRSINE (20 minuta)

U ovom se dijelu aktivnosti u¢enicima daju slike geometrijskih likova
Cije se povrSine mogu izraCunati koriste¢i formulu za povrsinu
pravokutnika. Prvi primjer je racunanje povrSine pravokutnog
trokuta.

Ucenici zakljuCuju da je povrSina jednaka pola povrsine
nadopunjenog pravokutnika.

Nadalje, uz uputu da prvo lik podijele na likove &ije povrsine znaju
izraCunati, ucenici dobivaju slike sljededih likova (likovi su nacrtani u
mreZi u kojoj jedinic¢ni kvadrat ima duljinu stranice 5 mm).

FRAKTALI | POVRSINA (45 minuta)
U drugom dijelu aktivnosti u kratko se uvodi pojam fraktala kao

matematicke strukture koje je samoslicna, odnosno ciji je svaki dio
slican cijeloj strukturi.
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U nastavku aktivnosti, ucenici crtaju fraktal na cetvrtoj slici (tepih
Sierpinski) na papiru na kojemu je naznacen kvadrat koji je unija od
27 puta 27 kvadrata cija je stranica 5 mm.

Ucenici uz pomo¢ ucitelja crtaju dvije iteracije.

Ucenici koji su spretniji u crtanju mogu nacrtati i trecu iteraciju.
Na kraju aktivnosti u€enici racunaju povrsinu lika koji je nastao
»izbacivanjem” kvadrata u prve dvije iteracije i to na nacin da
izracunaju povrsinu pocetnog kvadrata te oduzimaju povrsine
»izrezanih” kvadrata. Po potrebi ucenici mogu izrezati kvadrate iz
papira kako bi jasnije razumjeli postupak kreiranja kvadrata.
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2. DIO: Racunanje povrsine krivocrtnog lika (90 minuta)

1.

NA IGRALISTU (45 minuta)

U uvodnom dijelu ucenicima se ukratko opise sport (npr. rukomet ili
kosarka), broj igraca, neka osnovna pravila i teren. Nadalje, ucenike
se motivira nekim svakodnevnim problemom, kao na primjer: ¢esto
se za igraCe nedozvoljeni dio rukometnog terena oboji drugacijom
bojom od ostatka terena kako bi igra¢ima bilo lakSe izbjegavati
nedozvoljeni dio. U toj je situaciji vazno znati procijeniti povrsinu
dijela terena koji bojimo odredenom bojom kako bismo Sto bolje
planirali financije i sl.

Ucenici se podijele u grupe od kojih je svaka grupa zaduZena za
pribliZno racunanje povrsSine jednog dijela rukometnog ili
kosarkaskog igralista. U okviru ovog scenarija predlazemo racunanje
povrsine unutar 6 metara rukometnog terena te povrsine unutar
trice na kosarkaskom terenu.

U nasem scenariju su ucenici podijeljeni u grupe po 6 ucenika. Svakoj
grupi ucitelj podijeli zaduZenje medu ucenicima, npr. u nasem slucaju
dio terene kojega trebaju izmjeriti ucitelj podijeli na tri dijela te
zaduZi parove ucenika za svaki pojedini dio (listi¢i). Ucenici dobivaju
upute da duljine mjere stopalima (uvijek isti ucenik) te da zapisu
izmjerene vrijednosti.
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Savjet: Ako ucitelj procijeni da je moguce, ucenici si sami mogu
podijeliti zaduzenja te podijeliti teren na dijelove koje ¢e mijeriti.
Takva je aktivnost svakako moguca sa starijim ucenicima.

RACUNAMO S IZMJERENIM VRIJEDNOSTIMA U UCIONICI (30 minuta)
U ovom dijelu aktivnosti, ucenici se vracaju u ucionice i u pocetnim
grupama zajednic¢ki odreduju pribliznu vrijednost povrsine dijela
terena kojega su mijerili. Ucenici prvo mjere (u cm) duljinu stopala
onih uéenika koji su mjerili. Nadalje, koriste taj podatak da bi odredili
duljine stranica u centimetrima te potom racunaju povrSine u
kvadratnim centimetrima. Uocavaju da su izracunati brojevi veliki te
je to motivacija za preraCunavanje kvadratnih centimetara u
kvadratne metre.

Zaklju€uju: 1 m2= 10 000 cm2 te u skladu s tim izraze izraCunate
vrijednosti u kvadratnim metrima.

Uz pomoé¢ GeoGebra datoteke (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/tocha-povrsina-rukometno-igraliste.ggb ,
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-
povrsina-kosarkasko-igraliste.ggb ) ucitelj pokazuje kolika je stvarna
povrsina te odstupanja.

RJESAVANJE POCETNOG ZADATKA (10 minuta)

Jedna kanta boje pokriva priblizno 10 m2 povrsine. Koliko najmanje
kantica Zute i plave boje je potrebno kupiti ako Zelimo obojati
povrsinu na rukometnom terenu kao na sljedecoj skici? (listic)
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https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-povrsina-rukometno-igraliste.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-povrsina-rukometno-igraliste.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-povrsina-kosarkasko-igraliste.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-povrsina-kosarkasko-igraliste.ggb

PLAVA BOJA
75 m*

ZUTA BOJA

40 m

ZUTABOJA

PLAVA BOJA
75 m?

20 m

Mogucnosti za 1. Na nastavi informatike ucenici crtanje fraktala na racunalu, npr. u

prosirenje aktivnosti GeoGebri, Tinkercadu, Logu.

2. Projektni zadatak: Priblizno izraCunavanje povrsSine vrta, travnjaka,
parkiraliSta dvorista i sl. na nacin da ucenici, temeljem naucenog,
sami odabiru i crtaju likove cije povrSine znaju racunati, a koje ¢e im
omoguciti priblizno izracunavanje povrsine likova koji su omedeni
krivocrtnim linijama.

Dodatne napomene

Autori Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Gdje se nalazim

Kljucne rijeci

PoloZaj predmeta, odnosi u prostoru

Kratki opis U okviru ove aktivnosti ucenici upoznaju pojmove cesta, ulica,
plo¢nik i kolnik. Naucit ¢e odrediti poloZaj predmeta u prostoru.
Zadatak ucenika je opisati svoj put od kuée do Skole koristeci
odnose gore-dolje, lijevo-desno, ispred-iza, naprijed-natrag.
Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3:Likovna Kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

odabrano podrucje)

A1: odnosi u prostoru

A2: snalaZenje u prostoru

A3: crtanje, bojanje

A5: igra dan-no¢

Ocekivano predznanje

ucenika

Osnove snalaZenja u prostoru

Ocekivani ishodi

Prepoznavanje poloZaja predmeta i odnosa u prostoru

Ocekivano trajanje

45 minuta
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aktivnosti

Priprema aktivnosti

Pripremiti zadatke za odredivanje poloZaja predmeta.

Detaljan opis svih

nastavnih aktivnosti

Na pocetku aktivnosti uciteljica postavlja pitanja ucenicima:

Opisi gdje sjedis u ucionici!
Kojom rukom pises?

Gdje se nalazi Sunce u odnosu na tebe?

Uciteljica povezuje lekciju iz Prirode i drustva: SnalaZenje u
prostoru; Promet - cesta i ulica sa lekcijom iz Matematike
PoloZaj predmeta.

Ucenici upoznaju pojmove i izgled prometnice, ulice, kolnika i
ploc¢nika.

Uciteljica objasnjava da je cesta prometnica izvan naselja, da ima
kolnik, kolnikom vozacli voze vozila, a pjeSaci hodaju uz rub
ceste.

Uciteljica obrazlaZze da je ulica prometnica u naselju koja se
sastoji od plocnika i kolnika, te da automobili voze desnom

stranom kolnika

Zadatak za ucenike je opisati svoj put od kuce do Skole koristeci
odnose gore-dolje

ispred-iza

naprijed-natrag

lijevo-desno.

Nakon toga, ucenici trebaju zadane pojmove staviti u odnos s

plavom loptom koriste¢i sljedece odnose:
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gore-dolje
ispred-iza

lijevo-desno.

Zatim, na prazne papire ucenici trebaju nacrtati djecaka koji

gleda prema uceniku i oznaciti mu lijevu i desnu ruku.
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U zavr$Snom dijelu aktivnosti ucenici na ispadanje igraju igru

,Dan-noc¢”, gdje dan oznacava gore, a no¢ dolje.

Moguénosti za

prosirenje aktivnosti

Moguce je izraditi online interaktivne igre s prostornim

prijedlozima, kao $to su Memory, Pronadi par.

Dodatne napomene

Autori

Antea Cili¢, Hrvoje Ljubi¢, Mila Zovko, FPMOZ SUM
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Naslov Ravne i zakrivljene crte
Kljuéne Ravne, zakrivljene, izlomljene crte, tocka, slova
rijeci
Kratki Ucenici ¢e upoznati pojmove i znati prepoznati ravne, zakrivljene i izlomljene crte,
opis kao i pojam tocke u matematici te ih povezati s razli¢itim velikim tiskanim slovima
koje su naucili i malim tiskanim slovima koje trenutno uce iz materinjeg jezika.
Ukljuceni
IKT alati
Podruéja | Al: Matematika
(odabrati | A2: Prirodoslovlje
) A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
Ab5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik
AT: Strani jezik
Ostalo:
A8: Informatika
A9: Gradanski 0odgoj
Teme (za | Al: Ravne, zakrivljene i izlomljene crte
svako AZ3: crtanje, prepoznavanje predmeta u prostoru
odabrano | A6: velika i mala tiskana slova
podrucje)
Ocekivan | Poznavanje abecede i brojeva, prepoznavanje osnovnih geometrijskih likova i tijela
0
predznan
je
ucenika
Ocekivan | Prepoznaje razlicite crte, pravce, zakrivljene, zatvorene, otvorene, izlomljene,
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i ishodi Usporeduje odnose, izgled i osobine predmeta i prostora oko sebe koristeéi rijeci
krac¢i-dulji, ,,ispred-iza“, ,,zatvoren-otvoren®,
Imenuje i pokazuje dijelove koji nedostaju na crtezu
Ocekivan | 90 minuta
o trajanje
aktivnosti
Priprema | Pripremiti radni listi¢ za prepoznavanje ravne, zakrivljene i izlomljene crte
aktivnosti
Detaljan | U uvodnom djelu aktivnosti uciteljica ucenicima pokazuje crtez pejzaza na kojem
opis svih | objasnjava odnose predmeta, izgled i oblik predmeta.
nastavnih
aktivnosti

Nakon toga im govori kako su svi predmeti na slici nacrtani pomoc¢u zakrivljenih,

ravnih 1 izlomljenih crta. Zatim im na ploc¢i nacrta po jednu zakrivljenu, ravnu i

izlomljenu crtu i opiSe ih.

—

RAVNA ZAKRIVLIENA IZLOMLJENA

Uciteljica pita u¢enike podsjecaju li ih izgledi crta na pojedina tiskana slova koje su
ucili.
Kroz razgovor ucditeljica objasnjava da su tiskana slova (velika su ve¢ ucili, a

trenutno uce mala tiskana slova) pisu pomocu ravnih, zakrivljenih i izlomljenih crta.
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Takoder navodi da su svi predmeti oko njih nacinjeni od ravnih, zakrivljenih i
izlomljenih crta i ploha (koje ¢e naknadno uciti).

Za primjer navodi geometrijske likove; krug koji je omeden zakrivljenom crtom ili
trokut koji je omeden ravnim crtama.

Zatim im podijeli Radni listi¢ pa prepoznavanje ravnih, zakrivljenih i izlomljenih
crta.

U sljede¢em djelu aktivnosti uciteljica pita ucenike tko Zeli iza¢i pred plocu i

napisati neko slovo koje poznaje, a da je nacinjeno od zakrivljene crte.

Primjer slova C, J

Nakon toga izvodi drugog ucenika za primjer tiskanog slova nacinjenog od ravne

crte

Primjersloval, T

Zatim izvodi u¢enika za primjer slova na¢injenog od izlomljene crte

Primjer slovo Z, V

Ucenicima podjeli radne listice na kojima se nalaze primjeri razli¢itih crta te ih

ucenici trebaju imenovati.

U drugom djelu uciteljica u¢enicima objasnjava da se crte sijeku i da se sjeciste crta
oznacava tockom.

TOCKA () se obiljezava velikim tiskanim slovom (A, B, C, D, ...)

Pita ih gdje jo§ koriste toCku. Podsjecaju se da se tocka koristi na kraju izjavne
reCenice. Takoder spominju da se osim tocke u jeziku koriste upitnik i1 uskli¢nik, pa

ih pita od kakvih crta su napravljene ta dva interpunkcijska znaka.

? (UPITNIK) — zakrivljena crta
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| (USKLICNIK) — ravna crta

Nakon toga uciteljica objasnjava da se najkraca spojnica izmedu dviju toCaka
naziva duzina, gdje su npr. tocke A i B krajnje tocke te duzine.

Time ih uvodi u sljedecu lekciju.

Za zadacu ucenici moraju osmisliti kratku pjesmicu o crtama, koju ¢e napisati u
biljeznicu velikim tiskanim slovima, te prepoznati u pjesmici od kojih crta su

napisana slova/rije¢i u pjesmici.

Moguéno | Moguce je koristiti dostupne interaktivne materijale, kao sto je:
sti za | https://learningapps.org/watch?v=p7b233ifn19

prosirenj
e

aktivnosti

Dodatne
napomen

e

Autori Antea Cili¢, Mila Zovko, FPMOZ, SUM
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RADNI LISTIC

Promotri zadane oblike i crvenom bojom podcrtaj ravne crte koje prepoznaje$ na oblicima,

plavom bojom zakrivljene crte, i zelenom bojom izlomljene crte.

Sto uocavas?
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Naslov

Ucimo vidjeti

Kljucne rijeci

Geometrijski likovi, prometni znakovi

KratKi opis U okviru aktivnosti u¢enici ¢e ponoviti ve¢ naucene geometrijske
likove, povezati ih s prometnim znakovima i imenovati na
engleskom jeziku.

Ucenici trebaju prepoznati ime i boju lika te na temelju toga
izraditi kartonski model lika.

Kroz interaktivnu igru i radne listice ucenici moraju pronaci
zadane parove geometrijskih likova i imenovati ih.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

A1l: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3:Likovna Kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

odabrano podrudje)

A1: Pisanje brojki i matematickih simbola; brojanje do 20

A2: Prometni znakovi

A3: crtanje, rezanje

A7: imenovanje likova i boja na engleskom jeziku

Ocekivano predznanje

ucenika

Ucenici poznaju slova, brojke, i osnove engleskog jezika

Ocekivani ishodi

Prepoznavanje geometrijskih likova, prepoznavanje prometnih
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znakova, sigurno kretanje prometnicom

Ocekivano trajanje | 45 minuta
aktivnosti
Priprema aktivnosti Priprema:

1. Pripremiti tanke kartone i pribor za izrezivanje i bojanje
2. Pripremiti igru Memory
3. Pripremiti radne materijale za ucenje i prepoznavanje

prometnih znakova i njihovih oblika.

Detaljan opis svih

nastavnih aktivnosti

Na pocetku aktivnosti uciteljica uenicima govori kako ¢e danas
ponoviti naucene geometrijske likove, te da ¢e pokusati

prepoznati oblike odredenih prometnih znakova.

U prvom djelu, uciteljica ucenike dijeli u grupe, te svaka grupa
izvla¢i iz kutije papiri¢ s nazivom i bojom pojedinog
geometrijskog lika na engleskom jeziku. Na osnovu
prepoznavanja lika i boje, lik trebaju napraviti od kartona te
obojiti.

U drugom djelu aktivnosti, interaktivnom igrom Memory ucenici
trebaju pronac¢i zadane parove geometrijskih likova. Ako
geometrijski lik preokrenutih karata odgovara jedan drugom,
ucenik mora imenovati lik i odrediti mu boju na engleskom jezik.
Dokle god ucenik uspijeva okrenuti par karata koje odgovaraju
jedna drugoj ima pravo okretati karte. Cim okrene dvije karte
koje ne cine par, njegovo je pravo okretanja karata zavrSeno.
Ucenik na kojemu je tada red pokuSava se prisjetiti gdje je ta

karta, kako bi mogao okrenuti odgovarajuci par.

115




Za tre¢i dio aktivnosti pripremiti radni materijal s prometnim
znakovima gdje ucenici mogu vidjeti prometne znakove i njihove
nazive, te za zadatak imaju povezati odgovarajuce prometne

znakove s odgovaraju¢im geometrijskim likom.

Otvara se diskusija:

Koji od ovih znakova ste do sada vidjeli?

PokaZite mi znak koji ima oblik trokuta!

S kojim likom bi mogli povezati znak zabrane prometa na biciklu

koji vidite na slici?

Zavrsni dio uklju€uje upute za domacu zadacu da ucenici sami
pronadu jednu stvar u svom domu koja ih podsjec¢a na neki lik i

da ga opiSe u biljeZnicu (lik, boja, broj stranica, veli¢ina...)

Mogucnosti za

prosirenje aktivnosti

Moguce je pripremiti i slicne aktivnosti na racunalu, kroz igre

povezivanja i prepoznavanja kao i krizaljku.

Dodatne napomene

Autori

Antea Cili¢, Hrvoje Ljubié, Mila Zovko (FPMOZ, SveuciliSte u

Mostaru)
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RADNI LISTIC

Promotri sljede¢e prometne znakove i povezi ih s geometrijskim likovima koje smo naucili.

Nacrtaj jo$ neki prometni znak koji uocavas u prometu. Odredi mu oblik.

OBILJEZEN PJESACKI PRIJELAZ

;
/
[

)

DJECA NA CESTI ZABRANA PROMETA ZA BICIKLE

H

Bolnica

BOLNICA
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Naslov

Vremenska crta

Kljucne rijeci

Usporedivanje brojeva, desetice, stotice, tisucice

KratKi opis U okviru aktivnosti ucenici ¢e se upoznati s definicijama
desetljeca, stoljeca i tisu¢ljeca, kroz ucenje desetica, stotica i
tisucica

UKljuceni IKT alati Pametna ploca, Powerpoint

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3: Likovna kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7:Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

odabrano podrucje)

A1l: Brojevni pravac

A2: Vremenska crta

A8: izrada vremenske crta koristenjem ICT alata

Ocekivano predznanje

ucenika

Usporedivanje brojnosti konkretnih objekata u skupovima

(,manje“, ,vise“, ,jednako”, ,za jedan vise“, ,za jedan manje")

Razlikovanje parnih i neparnih brojeve, i uofavanje brojevnih

obrazaca, npr. prethodnika i sljedbenika
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Ocekivani ishodi

KoriStenje rednih brojeva do 1000

Odredivanje vremenskog tijeka i vremenskih intervala u

svakodnevnim situacijama

Ocekivano trajanje

aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremiti analogni i digitalni sat zbog usporedbe oblika,
nacina pisanja brojeva, arapske i rimske brojke
2. Prazni papiri A4 za zadatke

4. Radni materijal sa zadatcima

Detaljan opis

svih

nastavnih aktivnosti

U uvodnom djelu sata uciteljica u¢enicima pokazuje kako izgleda
analogni, a kako digitalni sat i koje su razlike u obliku, nainu
gledanja na sat, naCinu pisanja i citanja brojeva (npr. 6
prijepodne je 18 poslijepodne - kako i zasto?).

Na prazne papire ucenici trebaju zadane arapske napisati
rimskim brojkama.

Ukazuje se da dan kao cjelina ima svoje dijelove.

U drugom djelu aktivnosti ucenici ponavljaju Sto je mjesec,
koliko mjeseci ima jedna godina, koji su to mjeseci, koji su redni
brojevi za pojedini mjesec, koliko pojedini mjesec ima dana. koji
mjesec ima manje ili viSe dana, zasto veljaca ima 28(29) dana.
Ucenici na taj nacin usporeduju brojeve (>, <, =)

Ucenici se upoznaju s naCinom odredivanja broja (brojanje) dana

u mjesecu pomocu zglobova prstiju.

U trecem dijelu aktivnosti ucenici se upoznaju s definicijama
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desetljeca, stoljeca i tisuc¢lje¢a. Po primjeru na ploci koji Ce
uciteljica nacrtati, u€enici trebaju na brojevnom pravcu napraviti
vremensku crtu jednog stoljeca koristeci desetice.

Ucenicima se objasSnjava kako u matematici postoji dekadski

sustav, gdje se sve racuna pomocu broja 10.

Dalje, ucenici trebaju odrediti broj godina u desetljecu, stoljecu i

tisucljecu.

10 godinaje - 1 desetljece
100 godinaje - 10 desetljecaili 1 stoljece
1000 godinaje - 100 desetljecaili 10 stoljecaili 1 tisucljece

U zavrsnom djelu aktivnosti ucenici trebaju
1. rije¢ima napisati godine i odrediti koliko u toj godini ima

desetljeca, stoljecai tisucljeca

200

987

109

1099

456

2021

2. navesti sve godine (rednim brojevima) koje se nalaze izmedu

998.1 1012. Koje od tih godina pripadaju kojem tisucljecu?

Mogucnosti za

prosirenje aktivnosti

[zrada vremenske crta u Timeline Knightlab
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Dodatne napomene

Autori

Antea Cili¢, Hrvoje Ljubi¢, Mila Zovko, FPMOZ SUM

121




Naslov

Dan planete Zemlje — 22.4. - Planeta Zemlja,
kontinenti,

drzave

Kljuc¢ne rijeci

Dan planete Zemlje, geografska karta, kontinenti, drzave

KratKi opis

Cilj aktivnosti je da ucenici kroz tri aktivnosti uvjezbaju snalazenje
na geografskoj karti, ponove rjeSavanje zadataka s Cetiri
matematicke operacije s brojevima do 1000

UKljuceni IKT alati

Google Earth, globus, karta

Podrucja (odabrati)

A1l: Matematika
A2:Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

A1: zbrajanje i oduzimanje brojeva do 1000, mnoZenje, dijeljenje,

odabrano podrucdje) skupovi
A2:Zastita i Cuvanje okolisa, snalazZenje na geografskoj karti
A3:bojanje
Ocekivano predznanje Ucenici poznaju zbrajanje i oduzimanje brojeva do 1000, mnozenje,
ucenika dijeljenje, skupovi

Ocekivani ishodi

Ucenik:
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-mnoZi i dijeli u okviru tablice mnoZenja,

-primjenjuje Cetiri racunske operacije te odnose medu brojevima,
-primjenjuje pravila u racunanju brojevnih izraza sa zagradama,
-se snalazi i tumaci geografsku kartu,

-zbraja i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1000.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 min

Priprema aktivnosti

Pripremiti radne listice

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1.DIO(15 minuta)

Ucenicima se objasni da Zive na planeti Zemlji, na koliko kontinenata
je podijeljena, na kojem kontinentu je njihova drzava, te se na karti
svijeta ili globusu (moZe i Google Earth ili sli¢cno ukoliko je u¢ionica
opremljena) imenuju kontinenti, te se pokaze gdje je drzava u kojoj
oni Zive i imenuju se i pokaZu susjedne drzave.

Ucenike se uputi da se Dan planete Zemlje obiljezava 22.4. , te da ¢e
se na satu odraditi kratka radionica na tu temu u kojoj ¢e biti cilj da
ponove osnovne racunske operacije i pokazu kako se snalaze na
karti.

-ucenicima se podijele radni listi¢i s bojankama

-uputi ih se da je cilj obojiti ispravno kartu Europe pri cemu broj
upisan u lik koji predstavlja neku drzavi odreduje kojom bojom ¢e
biti obojen taj lik, a da ¢e se kroz prve dvije aktivnosti saznati koji
broj predstavlja koju boju.

Ucenicima se podijele radni listi¢i za prve dvije aktivnosti i listi¢ u
koji ¢e upisivati brojeve koje dobiju u aktivnosti br.2 .

2.DIO(10 minuta)
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Aktivnost 1.:

-uputi se ucenike da ¢e prvo trebati obojiti zastavu svoje drzave, te
da ¢e po tome saznati koje boje ¢e u daljnjim aktivnostima
predstavljati brojevi upisani u likove unutar zastave.

3.DIO(30 minuta)
Aktivnost 2.:

- uputi se ucenike da ¢e prvo bojiti kartu svijeta po kontinentima, da
¢e po tome saznati koje boje ¢e u daljnjim aktivnostima predstavljati
brojevi upisani u likove unutar zastave.

- uz ovu kartu je i kazalo koje povezuje ime kontinenta i boju, dok su
u likove koji predstavljaju kontinente upisani zadaci koji dovode do
brojeva koji predstavljaju boje za narednu aktivnost

4.DI0(35 minuta)
Aktivnost 3.

- uCenici na osnovu ranije dobivene veze boja i brojeva trebaju
obojati kartu Europe

- trebaju prepoznati kojom bojom je obojana njihova drzava

- trebaju zakljuciti koje drzave su obojene bojom koju predstavlja
broj 45 (skup drzava koje su EU ¢lanice)

S ucenicima se ponovi u kojem mjestu, kojoj drzavi, na kojem
kontinentu zZive. Koliko Europa ima drzava, te koliko je drzava
susjedno njihovoj drzavi, da li njihova drzava pripada nekom
posebnom skupu drZzava ( Npr. Eu)

Mogucénosti za
prosirenje aktivnosti

Dodatne napomene

Autori

Antea Cili¢, Mila Zovko (Fakultet prirodoslovno-matematickih i
odgojnih znanosti, SveuciliSte u Mostaru)
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Naslov

Dan planete Zemlje — 22.4.-Recikliranje

Kljucne rijeci

Recikliranje

KratKi opis
Cilj aktivnosti je da u€enici kroz pripremu voéne salate ponove
osnovne matematicke operacije, skupove, da nauce kako sami mogu
reciklirati biootpad.

UKkljuceni IKT alati ve(i galon, noziéi i daska za rezanje, razlicito voce, vaga

Podrucdja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3: Likovna kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesnaizdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

A1l: mjerne jedinice za masu(kg, g...), zbrajanje, oduzimanje, dijeljenje,

odabrano podrucdje) skupovi, odnosi (vece/manje, brze/sporije )

A2: Zatita i ¢uvanje okolisa, 3.razred, Cisto¢a okoli$a 2.razred
Ocekivano predznanje Ucenici poznaju brojke, znaju osnovne matematicke operacije s
ucenika brojevima do 1000, znaju mjerne jedinice za masu, poznaju pojmove

biootpad, reciklaza

Ocekivani ishodi

Ucenik:

-primjenjuje Cetiri racunske te odnose medu

brojevima,
-izrazava masu u razli¢itim mjernim jedinicama
-zna kako se odlaZe biootpad, te znacaj reciklaze

operacije

Ocekivano trajanje 75+15 min
aktivnosti
Priprema aktivnosti 1. Pripremiti veci galon, npr. za vodu od 5], plasti¢ne Case,

nozice i dasku za rezanje, razli¢ito voce i vagu.
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2. Ucenici mogu sami donijeti po nekoliko komada vo¢a ili
nastavnik ranije pripremi.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DIO (15 min): Ponoviti osnove o recikliranju uz poseban
naglasak na biootpad i kako ga u€enici sami mogu iskoristiti
za proizvodnju komposta da bi pospjesili rast biljki doma

2.DIO (60min)

Ucenici ¢e uz vodstvo nastavnika prebrojati koliko imaju vrsta voca
koje je doneSeno za pripremu voéne salate, izvagati koliko kg /g
pojedinog voéa imaju, te na osnovu tih podataka izracunati koliko je
voc¢a ukupno. Komentirati kojeg vo¢a je najviSe, a kojeg najmanje.
Zatim je potrebno da sve voce ogule, narezu na kockice u ve¢u posudu,
izvagaju ponovno, komentiraju koliko su onda teski ostaci od guljenja
voca i koliko vo¢a moZe svaki od ucenika dobiti za uZinu da bi svi imali
jednaku koli¢inu. Time ¢e se ponoviti operacije zbrajanja, oduzimanja i
dijeljenja.

Ucenicima se objasni koliko kg/gr voc¢a odlazi na guljenje-otpad, te
kako to moZemo iskoristiti za vrt. Nakon Sto ucenici pojedu vo¢nu
salatu, u galon se ubace svi ostatci od vo¢ne salate i guljenja voca,
objasni se iz kojeg razloga ne smiju ubaciti npr. vreéice od keksa, Case
od jogurta i sli¢no, te se osvrne na to da pri gotovo svakoj pripremi
objeda dio otpada predstavlja biootpad.

Nakon $to je sve ubaceno u galon, izvaga se koliko ukupno ima otpada,
uciteljica uslika kako otpad izgleda prvi dan, te e cilj biti da ucenici
prate koliko je vremena potrebno da se otpad u potpunosti raspadne,
komentiraju¢i svakih par dana kolike su promjene nastale na otpadu,
kada se koje voce raspalo, nakon koliko dana se sav otpad razgradi.

3.DI0(naknadno 15 minuta) Na kraju, kada se sve razgradilo, se moze
komentirati koje voce se najbrze razgradivalo, koje najsporije i sli¢no.
Nastali kompost se moZe iskoristiti za gnojenje cvije¢a u S$kolskom
vrtu.
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Mogucénosti za 1. Moguce osmisliti neku kombinaciju ove teme s temom
prosirenje aktivnosti »,Hemijska kuhinja“ kolegice Marije Lesjak
2. U ,Mali vrtlari scenariju vrt gnojiti napravljenim
biokompostom.
Dodatne napomene
Autori Mila Zovko (Fakultet prirodoslovno-matematickih i odgojnih znanosti,
SveuciliSte u Mostaru)
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Naslov

Fibonaccijevi brojevi

Kljucne rijeci

Niz, Fibonaccijev niz i spirala

KratKi opis
Cilj aktivnosti je da se u¢enici upoznaju s pojmom niza,
Fibonacijevim nizom i spiralom

UKljuceni IKT alati A4 papir, bojice, geometrijski pribor, slike spirala nalik

Fibonaccijevima u prirodi

Podrucdja (odabrati)

A1l: Matematika
A2:Prirodoslovlj

A3: Likovna kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako odabrano
podrucje)

A1l: mjerne jedinice za masu(kggr..), zbrajanje, oduzimanje,
dijeljenje, skupovi, odnosi (ve¢e/manje, brze/sporije )

A2: Biljni i Zivotinjski svijet

A3: Umjetnost i tumacenje svijeta/Umjetnost i znanost (3.r)

Ocekivano predznanje
ucenika

Ucenici poznaju brojke, znaju osnovne matematicke operacije s
brojevima do 1000

Ocekivani ishodi

Ucenici ¢e znati objasniti pojam niza, te navesti neke primjere
nizova

Ucenici ¢e znati kako se formira Fibonaccijev niz i vezu sa
Fibonaccijevom spiralom

Ocekivano trajanje 90min
aktivnosti
Priprema aktivnosti Priprema:

Pripremiti A4 papire, na papirima trebaju biti isprintani
kvadrati¢i kao u biljeZnici za matematiku. Treba pripremiti
ravnalo i trokut za ploCu. Ucenici trebaju imati ravnalo i trokut
te bojice i pribor za pisanje. Pripreme se slike primjera
Fibonaccijeve spirale u prirodi.
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Detaljan opis svih nastavnih
aktivnosti

1.DIO (15 min)
Ucenicima se kroz primjere iz stvarnog Zivota objasni pojam
niza:

1. primjer
NiZemo perlice razlic¢itih boja jednu do druge na neku nit u cilju
da dobijemo narukvicu, moguce je u svakom trenutku reéi koja
je perlica na kojem mjestu, npr, na prvom mjestu je crvena
perlica, na drugom plava, pa roza, pa opet slijedi crvena itd.

2. primjer
Ucenici stoje u redu i ¢ekaju na ulazak u autobus, to¢no se zna
koji uCenik je prvi na redu za ulazak na bus, koji je drugi na redu
itd..

Ucenike je cilj dovesti do intuitivnog zakljucka da se u nizu
uvijek zna poredak ¢lanova, odnosno, na kojem mjestu se nalazi
koji ¢lan niza.

2. dio 20 minuta
Ucenike upoznamo da je Fibonaccijev niz niz brojeva, pri ¢emu
se zna pravilo kako se izracuna na kojem mjestu dolazi koji broj.

Na prva dva mjesta su jedinice, a potom se svaki naredni ¢lan
dobije kao zbroj dva prethodna broja u nizu.

S ucenicima se pokrene diskusija koje brojeve bismo dobili u
tom u nizu brojeva od 0 do 100

3.dio 20 minuta

Ucenicima objasnimo da se uz Fibonaccijev niz vezuje
Fibonaccijeva spirala koju formiramo koriStenjem
Fibonaccijevih brojeva: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21... Formira se na
sljedeci nacin: na pocetku postavimo jedan pored drugoga dva
kvadrata stranice 1, koji predstavljaju prva dva Fibonaccijeva
broja. Pored njih postavimo kvadrat stranice 2, pa potom
kvadrat stranice 3 koji se naslanja na kvadrat stranice 2 i
kvadrat stranice 1. Slijedi kvadrat stranice 5 koji se naslanja na
kvadrate stranica 2 i 3, i tako dalje. Rubne vanjske tocke na
spojnici novog dodanog kvadrata s kvadratom prethodne
veli¢ine formiraju tocke kroz koje prolazi Fibonaccijeva spirala.
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/

5x5

8x8

* slika preuzeta sa http://johnshortt.org/nature-by-
numbers-part-two/

S ucenicima se diskutira gdje su vidjeli u prirodi takvu spiralu (
puZeva kucica, rep morskog konjica..)

4.DIO
Ucenici skiciraju Fibonaccijevu spiralu po datim pravilima, te im
se pokaZe kako mogu spiralu koristiti da bi nacrtali papigu.
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http://johnshortt.org/nature-by-numbers-part-two/

S ucenicima se za kraj joS jednom ponovi Sto je niz i koje su
primjeri niza u Zivotu, te kako dodemo do Fibonaccijevog niza i
gdje u prirodi vidimo takve spirale.

Mogucénosti za prosirenje
aktivnosti

Dodatne napomene

Autori

Ante Cili¢, Mila Zovko (Fakultet prirodoslovno-matematickih i
odgojnih znanosti, SveuciliSte u Mostaru)
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Naslov

Mali vrtlari

Kljucne rijeci

Mjerne jedinice za duljinu, biljke, dijelovi biljke, poplo¢avanje ravnine

KratKi opis Ucenici ¢e kroz dvije aktivnosti imati priliku uciti o razvoju biljke od
klijanja do cvjetanja, kroz to ¢e se uz pracenje rasta biljaka nauditi
sluZiti ravnalom i is¢itavati mjerne jedinice za duljinu, te usporedivati
i prebacivati mjere iz jedne jedinice u drugu

UKljuceni IKT alati Ravnalo, posudice u kojima ¢ée se saditi grah/suncokret, humus,

sjemenke i ceduljice

Podrucdja (odabrati)

A1l: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3: Likovna kultura

A4: Glazbena kultura

A5: Tjelesnai zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

Al: Mjerenje duljine, mjerne jedinice

odabrano podrucje) A2: Biljni i Zivotinjski svijet (koristi od biljnog i Zivotinjskog
svijeta)

Ocekivano predznanje Ucenici znaju provesti Cetiri osnovne operacije s brojevima do 1000

ucenika Znaju osnovne mjerne jedinice za duljinu

Ocekivani ishodi

Ucenik obrazlaze i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih bi¢a na
razlic¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi

Na primjeru biljke koju uzgaja moZe uociti Zivotni ciklus biljke od
sjemenke do biljke i na¢in na koji ponovno nastaje sjemenka

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istrazivanja
prirode

Ucenik koristi mjerne jedinice za duljinu u svakodnevnom Zivotu

Ocekivano trajanje 15+75minuta
aktivnosti
Priprema aktivnosti Dvije faze
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Prva:

Pripremiti posudice u kojima ¢e se saditi grah/suncokret, humus,
sjemenke i ceduljice na koje ¢e biti moguce zapisati ime ucenika
Druga :

Pripremiti ravnalo s jasno iscrtanim mjerilom

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Aktivnosti:

1. faza ( dio nastave, 15minuta)
Objasniti ucenicima da ¢emo za mjesec dana isplanirati i zasaditi vrt
u dvoristu skole, a da nam je do tada potrebno da se uzgoje sadnice
suncokreta. Ucenici se dijele u grupe po 2 do 3 ucenika i svaka grupa
treba posaditi svoj suncokret i brinuti o njemu narednih mjesec dana
Moguce i da svaki u¢enik od doma donese suncokret nakon mjesec
dana ukoliko nije prikladno da budu u $koli cijelo vrijeme.

2. faza
Nakon mjesec dana ucenike se upozna s mjerilom na Skolskom
ravnalu, ponovi se odnos dm/cm/mm
(cmje 10 mm, dm je 10 cm, paje dm 10*10mm odnosno 100mm),
te se mjeri visina suncokreta i vrsi usporedba ciji je suncokret
najvisi, ¢iji najmanji i analizira iz kojeg razloga je to mozda tako
(koliko je se Cesto navodnjavao suncokret, da li je bio na osun¢anom
mjestu..). MoZe se objasniti i pojam prosjecne vrijednostii kako
izracunati prosjecnu visinu suncokreta.

Nakon te aktivnosti suncokrete posaditi u Skolski park.

Isplanirati kolike je veli¢ine potreban vrt, ako se uzme u obzir koliko
koji cvijet zahtjeva prostora, npr. moZemo reci da je za svaki
suncokret potreban kvadrat duljine stranice 20cm slobodnog
prostora, te kako mozZemo te potrebe uklopiti u postojeci dostupni
prostor (poploCavanje kvadratima..)

Moguce je i napraviti plan navodnjavanja, npr. da se suncokret
zalijeva svaki drugi dan, da se krene sa zalijevanjem s 1 dl vode, te da
se svako tjedan dana koli¢ina vode za navodnjavanje pojedinog
suncokreta povecava za 0,5dl dok je suncokret u posudi, a da se
nakon presadivanja koli¢ina vode po pojedinom suncokretu poveca
za 3 dl vode prvi mjesec, za 5dl vode drugi mjesec i da kasnije nije
potrebno povecavati koli¢inu vode.

Tako se mozZe pratiti, i traziti od uc¢enika da izra¢unaju i koliko je
vode potrebno za pojedino zalijevanje tokom rasta u posudi te vani
1dl->1.5dl->2dl->2.5dl dok je u posudi
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2.5dl zadnji tjedan u posudi->5.5d] tokom prvog mjeseca vani->
10.5dl tokom sljedeéih mjeseci

Mogucénosti za Ako nije sezona, moZe se saditi grah ili neka druga prikladna biljka
prosirenje aktivnosti

Dodatne napomene Moguce i da izracunaju koliko je ukupno navodnjavanja i kolika je
ukupna potrosnja vode tokom jednog zalijevanja, tokom tjedna,
tokom mjeseca ...

Autori Antea Cili¢, Mila Zovko(Sveu¢ili$te u Mostaru)
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Naslov Put do skole

Kljuc¢ne rijeci Ucenik u prometu, skup, geometrijski likovi

Kratki opis Ucenici ¢e se kroz lekciju Ucenik u prometu upoznati s osnovnim
prometnim znakovima, te bi ih trebali mo¢i raspoznati i imenovati,
na matematici ¢e se upoznati s pojmom skupa, te geometrijskim

likovima

Ukljuceni IKT alati

Podruéja (odabrati) Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje

A3: Likovnakultura

A4: Glazbena kultura

Ab: Tjelesna i zdravstvena kultura
AG6: Materinji jezik

AT: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski 0dgoj

Teme (za svako | Al: skupovi, relacije, geometrijski likovi

odabrano podrucje) A2: u€enik U prometu
A3: bojanje
Ocekivano predznanje | poznavanje ravnih i zakrivljenih crta
ucenika poznavanje brojeva do 10
Ocekivani ishodi Raspoznavanje osnovnih prometnih znakova

Razumijevanje pojma skupa

Raspoznavanje geometrijskih likova

Ocekivano trajanje | 45 minuta
aktivnosti
Priprema aktivnosti Pripremiti kartone izrezane u oblik trokuta, kruga, pravokutnika (s

eventualno ucrtanim razli¢itim neobojanim prometnim znakovima,
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moguce pripremiti za e-kolegij) i drvene stapice.
Pripremiti tri kutije na kojima su iscrtani ti likovi, te 4 kutije obojene

u plavu, crvenu, zutu i Sarenu (kombinacija prethodne tri boja)

Detaljan  opis  svih

nastavnih aktivnosti

Ucenici ¢e se kroz lekciju Ucenik u prometu upoznati s osnovnim
prometnim znakovima koje bi trebali moc¢i raspoznati i imenovati,
na matematici ¢e se upoznati s pojmom skupa, te geometrijskim
likovima.

S ucenicima porazgovarati koje prometne znakove vidaju na putu od
kuce do Skole, te Sto ti prometni znakovi predstavljaju.

Ucenici u paru izraduju jedan prometni znak, te ga odlazu u
prikladnu kutiju pritom imenujuéi kojeg je oblika prometni znak i
kojem skupu pripada(znak u obliku trokuta, kruga )

Nakon zavrSetka te aktivnosti, moguce je prebrojati sve elemente
skupova, te komentirati “u skupu znakova u obliku kruga ima npr. 4
elementa, a to su: Djeca na putu, Domace zivotinje na putu..
Komentirati npr. da li znak STOP pripada skupu znakova u obliku
trokuta.

Komentirati koji skup ima najvise elemenata, koji najmanje, poredati
ith po broju elemenata od veceg ka manjem..

Nakon toga, sve znakove izvaditi iz tih kutija, te ih po bojama
prebaciti u druge kutije i komentirati kako recimo znak STOP i znak
Djeca na putu nisu bili elementi istog skupa po obliku, ali jesu istog
skupa po boji (crveno).

Mogucnosti

prosirenje aktivnosti

Ako je moguce robot (micro:Maqueen) isprogramirati da ide po
nekoj pripremljenoj putanji u obliku ceste na podlozi od ravnog
stiropora, pri ¢emu ¢e se na odgovarajuce pozicije staviti znakovi
koje su djeca napravila. (Skicu, dimenzije podloge moguce
pripremiti, kao i kod koji bi omogu¢io hod po toc¢no iscrtanoj
podlozi)
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Ako je pripremljen robot i podloga na kojoj su npr. ucrtani pjeSacki
prijelazi, Skola, Zivotinje uz cestu postaviti odgovaraju¢e prometne
znakove na valjane pozicije i onda pustiti da robot obavi Setnju |

komentirati kako i gdje staje i usporava.

Dodatne napomene

Autori

Mila Zovko, Antea Cili¢ (FPMOZ, Sveucili$te u Mostaru)
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Naslov Rimski dan — brojevi do 100
Kljucne Rimski brojke, vrijeme
rijeci
Kratki U sklopu ove aktivnosti ucenici ¢e kroz vjeZbu ponoviti rimske brojke, jedan
opis od ucenika baca kocku, te treba izracunati koji je rezultat, rezultat predstavlja
broj ponavljanja vjeZbe.
Nadalje, ucenici trebaju prepoznati arapske brojke i pripadajuce rimske
brojke. Uz pomo¢ igre pamcenja ucenici se u skupinama natjecu koja ¢e grupa
u Sto manje poteza otkriti viSe parova brojeva u kombinaciji arapskog broja s
njegovim rimskim zapisom.
Koristeci sat s rimskim brojkama ucenici uce da se rimskim brojkama c¢esto
biljeZe vrijeme, sati, godine i datumi.
UKljuceni | Racunalo, projektor
IKT alati 3D printer
Podruc¢ja | Al: Matematika
(odabrati) | A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Tjelesna i zdravstvena kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:
A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj
Teme (za | Al: rimske brojke
svako A2: vrijeme
odabrano | A3: crtanje, rezanje, bojanje
podrudje) | AS5: ¢uc¢njevi, preskakivanje uZeta

A6: gramatika
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Ocekivano

Brojevi do 100, ra¢unanje vremena

predznanj
e ucenika
Ocekivani | Poznavanje i racunanje rimskih brojki
ishodi
Ocekivano | 90 minuta
trajanje
aktivnosti
Priprema | Napraviti kocku s rimskim brojkama, te je izraditi pomoc¢u 3d printera /
aktivnosti | u¢enicima naloZiti da od doma donesu pripremljene kocke od papira ili
stiropora
Na kocke upisati brojeve I-VI
Ukoliko je Skola u posjedu 3D printera, moguce isprintati i 10-strano tijelo, te
na njega upisati rimske brojke od I-X kao na slici
Preuzeti pripremu ili izraditi kocku na kojoj ¢e biti upisane operacije (+,-
54r)
Moguce skinuti i kod za micro:bit za izbacivanje slu¢ajno odabrane rimske
brojke i operacije.
Pripremiti papir s tablicom.
Izraditi radne listice.
Napraviti Memory igricu pomocu papira ili otvoriti online dostupnu igricu
ukoliko su dostupni projektor i racunalo.
Detaljan U prvom djelu aktivnosti kroz vjezbu ucenici ponavljaju rimske brojke, jedan
opis svih | od ucenika baca kockice (s rimskim brojkama i operacijama), te treba
nastavnih | izracunati koliki je rezultat, rezultat predstavlja broj ponavljanja neke vjezbe
aktivnosti Broj 1.broj operacija 2.broj Ponavljanja
cucnjeva
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Preskakivanja

uzeta

Za 2.dio (hrvatski jezik, prirodoslovlje, pitanja se mogu postavljati ovisno o
aktualnom gradivu)
Podijeliti uenicima radni listi¢ na kojem ¢e trebati odabrati to¢an odgovor,

odgovori Ce biti oznaceni rimskim brojkama

Primjer:

Koliko samoglasnika ima hrvatski jezik?
I Hrvatski jezik ima 25 samoglasnika
L Hrvatski jezik ima 4 samoglasnika
X Hrvatski jezik ima 5 samoglasnika

C Hrvatski jezik ima 30 samoglasnika

Kojeg datuma pocinje proljece?
I Prvi dan proljeca je 23.0Zujka
L Prvi dan proljeca je 25.lipnja

X Prvi dan proljeca je 1.travnja

C Prvidan proljeca je 21.0Zujka

Voda koja tece povrsinom kopna naziva se:
I Voda tekucica

L Voda kopnenica

X Voda nestajacica

C Voda stajacica

Kako glasi definicija imenica?
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I Imenice su rijeci koje oznacavaju imena bica, stvari i pojava
L Imenice su rijeci koje oznacavaju radnje bica, stvari i pojava
X Imenice su rijeci koje oznacavaju izgled bica, stvari i pojava

C Imenice su rijeci koje oznacavaju stanje bica, stvari i pojava

Aktivnost:

Ucenici odgovaraju na pitanja te je na kraju potrebno zapisati arapski broj
koji ¢ine redom zapisane rimske brojke uz to¢ne odgovore od 1. pitanja do
zadnjeg.

U gornjem slucaju npr. Rimski XCII, arapski 92

U tre¢em dijelu, ucenici igraju igru Memory.

Ucenici se mogu natjecati po grupama gledajuci koja ¢e grupa u Sto manje
poteza otKriti viSe parova brojeva.

Primjer:

Spoji arapski broj s njegovim rimskim zapisom:

7 9

\' VII
5 10
8 VIII

Aktivnost se moZe prilagoditi znanju ucenika, te se mogu prikazivati puno

vedi brojevi.

U Cetvrtom djelu uciteljica realizira prikaz vremena na satu, pretvorba minuta
u sate. Donijeti sat na kojem su sati oznaceni rimskim brojkama.

UCenicima objasniti da se rimske brojke cesto koriste za biljeZenje vremena,
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sate, godine, datume..

Postaviti im neki matematicki problem pri ¢emu konacno rjeSenje moraju
prikazati na satu s rimskim brojkama.

NPR. Marina je krenula u Skolu u 8:00, tamo je bila 180 minuta, hodala je do

kuce 20 minuta ... prikaZi na satu s rimskim brojkama kad je stigla doma

3.dio radionice
Pripremiti mehanizam za sat i plocu na koju se mehanizam moZe spojiti.

Ucenici trebaju imati tempere ili akrilne boje.

Zadnji dio aktivnosti je vezan uz izradu sata s rimskim brojevima koji ¢e

ostati u ucionici.

Ukoliko imamo viSe pobjednickih grupa, svaka od tih grupa posebno odradi
igru Memory s uciteljicom , te oni koji u najmanje poteza sve upare su

pobijedili.

Ucenici koji pobjede biraju u koju boju ¢e biti obojena ploca sata, ucenici koji
su drugi po redu po broju bodova biraju u koju boju ¢e se obojiti kazaljke.

Ostali biraju u koju boju ¢e biti obojeni brojevi na satu.

Nakon provedenog “natjecateljskog “ dijela dio ucenika boji plohu sata , dio
ucenika boji kazaljke.

Potom ucitelj s u¢enicima diskutira koji rimski broj gdje treba upisati na sat.

Nakon $to se sve osusi, montira se sat, te se s uCenicima ponavlja kako ocitati

koliko je sati.

Mogu¢énos
ti za

prosirenje
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aktivnosti

Dodatne

napomene

Autori

Mila Zovko, Hrvoje Ljubi¢, Antea Cili¢, FPMOZ, SUM
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Naslov

Klasifikacija

Klju€ne rijeci

Klasifikacija, identifikacija, Zivotinje

Kratki opis

U ovoj jedinici ucenici ¢e:

e klasificirati prema jednoj ili dvije karakteristike koristeéi dijagram stabla i
Carrollov dijagram,

« identificirati i artikulirati svojstvo po kojem su elementi klasificirani,

eprikazati i prodcitati/identificirati klasifikaciju elemenata u stablu i
Carrollovim dijagramima.

Ucenici klasificiraju Ziva bi¢a (biljke i Zivotinje) i koriste engleske nazive
(kretanje je takoder ukljuceno).

Ukljuceni IKT alati

Al: Matematika

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje

Al: klasificirajte prema jednoj ili dvije karakteristike koristeéi dijagram stabla
i Carrollov dijagram

A2:identificirati, imenovati i usporediti razliCite oblike Zivota

A5: razliciti prirodni oblici kretanja

A7: nazovite razli¢ite Zivotinje na engleskom
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Ocekivano predznanje
ucenika

Klasificirati prema jednoj karakteristici, dijagrami

Ocekivani ishodi

Ishodi ucenja - MATEMATIKA

e klasificirati prema jednoj ili dvije karakteristike koristeci dijagram stabla i
Carrollov dijagram,

e identificirati i artikulirati svojstvo po kojem su elementi klasificirani,

e prikazati i prodcitati/identificirati klasifikaciju elemenata u stablu i
Carrollovim dijagramima.

Ishodi u¢enja — PRIRODNE ZNANOSTI

e identificirati, imenovati i usporedivati razlicite oblike Zivota.

Ishodi u¢enja — ENGLESKI
* imenovati razlicite Zivotinje na engleskom jeziku,

e slijediti upute na engleskom jeziku odgovarajuéi pokretom na njih.

Ishodi uc¢enja — SPORT

e e ponoviti razli¢ite prirodne oblike kretanja (razli¢ite oblike hodanija,
tréanja, skakanja i puzanja).

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

radni list za klasifikaciju Zivotinja, velike slike Zivotinja, poster sa dijagramom
stabla, razlicito lis¢e drveéa, radni list s pjesmom

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

UVODNI DIO/ZAGRIJAVANIJE

Prostor ispred ploce podijelimo zidarskom trakom ili uzetom za preskakanje
na dva dijela (moZete i u hodniku ili u drugoj prostoriji gdje ima dovoljno
mjesta).
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Ucenicima pokazujemo sliku plavih hlaca i sliku na kojoj su plave hlace
prekrizene. Razgovaramo o tome $to pokazuju dvije slike.

Kazemo ucenicima da éemo danas koristiti slike poput ovih, koje pokazuju
odredene karakteristike, za klasifikaciju stvari.

Zamolimo ucenike da stanu u polukrug ispred ploce, zatim sliku plavih hlaca
postavimo preko lijevog dijela "Carrollovog dijagrama" ispred ploce, a sliku
prekrizenih plavih hlaca preko ploce. desni dio.

Pitam svakog ucenika gdje bi se smjestio u izlozbi prema boji hlaca koje nosi.
Zatim se svi u€enici poredaju u Carrollov dijagram ispred ploce. Vodimo
raspravu:

Koliko uéenika danas nosi plave hlace?
Koliko uéenika danas ne nosi plave hlace?
Koju boju hlaca nose ucenici koji nisu u skupini u¢enika s plavim hlaéama?

Koji ucenici danas nose plave hlace? ...

GLAVNI DIO

Svi ucenici izlaze iz dijagrama i pokazuju sliku s novom karakteristikom, npr.
djecak i prekrizeni djec¢ak. Ucenici su razvrstani ulaskom u dijagram prema
tome jesu li djecaci ili ne. Zatim izlaze iz dijagrama (slike djecaka,
karakteristike koje nisu djec¢aka i dalje ostaju) i prepolovimo dijagram kako
bismo stvorili 4 prostora za klasifikaciju prema dvije osobine u isto vrijeme.

takoder ucenicima pokazujemo sliku koja ilustrira da je ucenik danas iSao u
Skolu pjeSice i negaciju ove karakteristike. Razgovaramo o tome §to slika
prikazuje, zatim obje slike stavljamo u dijagram. Pitamo ucenike gdje bi
svrstali uéenika koji je djecak i koji je iSao u Skolu pjeSice. Usmjeravamo
ucenika na odgovarajuci prostor u dijagramu. Zatim se uz pomo¢ nastavnika
klasificiraju ostali ucenici. Nakon Sto su svi ucenici klasificirani, vodimo
raspravu:

Koliko dje¢aka danas nije pjesacilo u Skoli?
Koliko je uéenika koji nisu djecaci islo u Skolu pjeSice?

Koja skupina ima najvise djece? Koje karakteristike ima ova grupa? itd.
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Ucenici zauzimaju svoja mjesta, a mi projiciramo sliku Carrollovog dijagrama
i grupe Zivotinja na interaktivnu plo¢u. U¢enici dobivaju isti dijagram i slike
Zivotinja na radnom listu (Dodatak 1). Razgovaramo o tome Sto pokazuju
slike prema kojima ¢emo razvrstavati Zivotinje: prva osobina: leti — ne leti,
druga osobina: Zivi u Sumi— ne Zivi u Sumi.

Pomazemo ucenicima klasificirati svaku Zivotinju u Carrollovom dijagramu i
kratko razgovarati o Zivotinjama. U¢enicima postavljamo pitanja o svakoj
Zivotinji (npr. Koja je Zivotinja na slici? Gdje Zivi? Kako se krec¢e? Opisite
njezinu gradu. Koje su njezine posebne znacajke?).

Uvodimo drugi dijagram koji se moze koristiti za klasifikaciju — dijagram
stabla. Pri¢vrstimo dijagram stabla (prikazan na posteru, Dodatak 2) na plodi
i kazemo ucenicima da ¢emo klasificirati lis¢e drveéa. Stavljamo razlicite
listove drveca (npr. hrasta, kestena, javora, lipe, bukve itd.) ispred ploce i
svaki ucenik odabire jedan i klasificira ga pomodu plakata. Pokazujemo im
obiljezja po kojima ¢emo razvrstati listove, na pr. prema obliku lista (jajoliki,
a ne jajoliki) i prema rubu lista (nazubljeni/nazubljeni, reznjeviti/izboceni,
cjeloviti/glatki). Prvi list sami razvrstavamo, oznacavajuéi put po deblu i
granama u odgovarajucu kro$nju prema karakteristikama lista. Zatim
zajedno s u¢enicima otkrivamo kojoj biljci pripada list i razgovaramo o
svakoj biljci (npr. plodu, deblu, obliku krosnje i sl.).

ZAKUUCAK

sat engleskog i sporta (CLIL):

Pjevamo pjesmu "Ja mogu..." (prilog 3) i pozivamo ucenike da pjevaju i plesu
s nama.

Stavljamo slike Zivotinja na plo¢u i pitamo ucenike: 'Sto je ovo? Ako uéenici
ne znaju pojam, imenujemo ga, npr.: Ovo je delfin. Za svaku Zivotinju prvo
provjeravamo s ucenicima znaju li je imenovati; ako ne, sami ga imenujemo.
Uklju¢ujemo sljedece vokabularne jedinice: delfin, lisica, vjeverica, medvjed,
zmija, sova, labud.

Zatim uzimamo sve slike i bljeskamo jednu od slika (prikaZimo je vrlo kratko,
a zatim je sakrijemo) ucenicima; pokusavaju dokuciti sto je bilo na slici.
Zatim malo mijenjamo igru i vrlo polako malo po malo otkrivamo sliku
Zivotinje, a u€enici moraju Sto brze otkriti Sto je na slici.
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S ucenicima pravimo prostor u ucionici. Ponovno pjevamo pjesmu ,,Mogu
ja...“i uz pjevanje pleSemo. Onda im kazemo: "Hodaj kao medvjed". Ucenici
slijede upute i odgovaraju odgovaraju¢im pokretom. Ostale upute: Trci kao
lisica. Puzi kao zmija. Leti kao labud. Plivaj kao delfin.

ukljuc¢ujemo aktivnosti kretanja i pozivamo ucenike da daju upute jedni
drugima

U sljedeéem dijelu lekcije u¢enici mogu uditi o strukturama can/can't iz
pjesme (koristimo slike da pokazemo razliku) i kasnije mogu klasificirati
Zivotinje na engleskom (can/can't fly).

Mogucnosti za
prosirenje aktivnosti

Koristedi pripremljene materijale, slicne aktivnosti mogu se provoditi i u
viSim razredima.

Dodatne napomene

Dodatak 1-3

Autori

Marina Volk, Tadeja Volmut, Mojca Zefran, Natasa Dolenc Orbani¢

Dodatak 1:

%

é
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+Fotografije razli¢itih Zivotinja (npr. medvjed, zmija, golub, galeb, sova, kukavica, lisica, vjeverica,

dupin, vuk, labud, hobotnica)

Dodatak 2:
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Dodatak 3:

(Preuzeto iz pjesme u radnoj biljeznici Reach for the stars 3)
Mogu puzati kao zmija,

Mogu puzati kao zmija,

macji kasalj,

madji kasalj,

macji kasalj.

Mogu plivati kao riba,
Mogu plivati kao riba,
Ako Zelite,
Ako Zelite,

Ako zelite.

Mogu letjeti kao labud,
Mogu letjeti kao labud,
i otiSao sam,
i otiSao sam,

amene nema.

Mogu hodati kao macka,
Mogu hodati kao macka,
samo tako,
samo tako,

samo tako.
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Naslov

Geometrijski oblici

Klju€ne rijeci

osnovni geometrijski oblici; geoploca

Kratki opis

Lekciju treba izvesti nakon uvodenja oblika izradom ispisa lica 3D
geometrijskih tijela.

U ovoj jedinici ucenici ¢e:

e prepoznati i imenovati osnovne geometrijske oblike,

e zapaZaju po uputama, koriste viSe osjetila, crtaju ili piSu ono Sto opazaju,
eupoznati se s geoplo¢om,

estvoriti oblike na geoplodi,

erazumjeti jednostavna pravila elementarnih igara prepoznavanjem i
imenovanjem geometrijskih oblika.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje

Al: prepoznavanje i imenovanje osnovnih geometrijskih oblika

A2: promatranje oblika u prirodi

A5: elementarne igre, prirodni oblici kretanja
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A7: prepoznavanje i imenovanje osnovnih geometrijskih oblika na
engleskom jeziku

Ocekivano predznanje
ucenika

Geometrijska tijela

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA

e prepoznaje i imenuje osnovne geometrijske oblike,

e stvara oblike na geoploci.

e promatra po uputama, koristi vise osjetila, crta ili piSe ono Sto opaza
ENGLESKI

® prepoznaje i imenuje osnovne geometrijske oblike na engleskom jeziku

(krug, trokut, pravokutnik, kvadrat)

e razumije jednostavna pravila elementarnih igara prepoznavanjem i

imenovanjem geometrijskih oblika,
SPORT

e e uvjezbava prirodne oblike kretanja (razli¢ite oblike hodanja, tréanja,
elementarna bacanja, skakanja, penjanja, puzanja, kotrljanja i dr.)

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Treba pripremiti sljedece:

1. modeli oblika,

2. bingo kartice,

3. slike oblika na geoplo¢ama,
4. geoploce,

5. gumice,

6. slike oblika
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7.Pjesma “Napravi krug”.

https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

=

o

10.

11.

1. UVODNI DIO — SAT ENGLESKOG JEZIKA

Zapocnite sat engleskog s pjesmom “Make a circle”. Ucitelj
zatim ucenike upoznaje s oblicima pokazujuci ih i imenujuci ih
na engleskom jeziku. (On/ona koristi pokret: To je - lupka
rukama po bedrima; a - pljes¢e rukama ili pucketa prstima;
krug/trokut/pravokutnik/kvadrat - pravi
krug/trokut/pravokutnik/kvadrat prstima.

Zatim se ponovno drzZe za ruke u krugu i uciteljica kaze:
"Napravite trokut/kvadrat/krug/pravokutnik." Zajedno
pokus$avaju napraviti oblike.

Svaki ucenik dobiva oblik (Dodatak 1), a zatim slijedi upute
ucitelja, koji imenuje oblike na engleskom - rade u polukrugu,
stojeci (npr. Pokazi mi krug. PokaZi mi trokut.). Nakon 4
aktivnosti u€enici zamjenjuju oblike u polukrugu, a zatim
slijede nove, slicne aktivnosti (Ako znaju upute za kretanje na
engleskom jeziku, upute mogu biti npr. Ako imate trokut,
skocite. Ako imate kvadrat, napravite ¢ucanj, itd.)

2. GLAVNI DIO

Radi se u grupama od npr. 4 ucenika.

- Ako je ovo prvi kontakt ucenika s geoplocom, tada prije
stvaranja oblika na geoploci, u¢enici mogu izraditi figuru po
svom izboru na geoplodi i imenovati je. Najprije jednom
gumicom formiraju figuru i imenuju je. Zatim dajte ucenicima
drugu gumicu da dovrse izvornu figuru i imenuju je. Zatim
okrecu geoplocu za 180 stupnjeva i vide prikazuje li slika istu
sliku kao prije ili se slika promijenila.

- Svaki ucenik izvlaci jedan oblik iz vrecice (oblik koristen u
uvodnoj igri, Dodatak 1) i prikazuje ga na geoplodi. Kada su
svi ucenici oblikovali oblik, nastavnik ih pita da imenuju oblik
koji su oblikovali (mogu ga imenovati i na engleskom).
Raspravite s ucenicima je li moguce oblikovati krug na
geoplodi. Ucenici okrec¢u geoplocu za 180 stupnjeva i govore
prikazuje li slika na geoplodi jos uvijek isti oblik. Zatim ucenici
odabiru drugi oblik za prikaz na geoploci i imenuju ga.

- Stvaranje oblika po sjecanju - uditelj govori ucenicima koji
oblik trebaju izraditi na geoploci. (MoZe i na engleskom.)

- lzrada rasporeda dva oblika na geoploci na temelju slika
(Dodatak 2) - svaki ucenik (ili par) dobiva sliku dvaju oblika i
pokusava je ponovno stvoriti na geoplodi. Ucitelj provjerava
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https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

rjeSenja, a u€enik imenuje dva oblika koje je napravio. Zatim
razmijene karte.

- Svaki u¢enik dobiva bingo karticu s 4 oblika (Prilog 3). Ucitelj
izvlaci oblike iz vredice, imenuje oblik i njegovu boju, a ako ga
ucenici imaju na bingo kartici, precrtava ga. Pobjednik je onaj
ucenik koji prvi prekrizi sve oblike i vikne "Bingo". (Ako se
aktivnost izvodi na engleskom, prvo moraju pregledati i boje.)

3. ZAKUUCAK

Tjelesna aktivnost odvija se u teretani ili na otvorenom

1. Elementarna igra: Stafetne igre za razvoj brzine/snage i/ili
koordinacije s oblicima (prikladne i za glavni i zavr$ni dio sata
Sporta)

Ucenici su podijeljeni u grupe od po 4. Na drugoj strani
dvorane, crno-bijela slika od oblika postavljena je u prsten.
Na znak ucitelja prvi ucenik u redu trci (skace, puziisl.) na
drugu stranu dvorane do kruga sa slikom oblika i ve¢im
brojem oblika. Ucenik uzima samo jedan oblik i stavlja ga na
dio slike (predlazem da slika i oblici budu na ¢icak da se
lijepe). Nakon $to je ucenik zalijepio oblik na sliku, on/ona trci
natrag do prvog ucenika u redu i predaje mu palicu, koji
zatim ponavlja zadatak. Ucenici izvrSavaju zadatak dok ne
ispune cijelu sliku oblicima. Pobjeduje tim koji prvi dovrsi
sliku obojanim oblicima. Svaku Stafetnu igru ponovite 2 puta.
(Primjer Dodatka 4a)

Zadatak se takoder moZe otezati tako da se od ucenika trazi
da prebroje i napisu koliko je oblika na slici (Dodatak 4b).
kraju govore Sto su izradili i koje su oblike koristili.

2. Elementarna igra: pomocu oblika izraditi sliku (prikladno i
za uvodni pripremni i glavni dio sata Sporta)

Ucitelj postavlja/sakrije oblike razli¢itih boja na pod i donju
opremu u dvorani. U¢enici su podijeljeni u grupe od po 4 i
stoje na strunjatama postavljenim na rubu dvorane. Svaka
skupina dobiva sliku sastavljenu od oblika koja se postavlja na
podlogu. Na znak ucitelja, u€enici trée do oblika i donose ga
na strunjacu i vide odgovara li njihovoj slici. Ako odgovara
obliku na slici, stavljaju ga na prostirku, a ako ne odgovara,
vracaju ga na mjesto gdje su ga uzeli. Pobjeduje tim koji prvi
dovrsi sliku obojanim oblicima. Ponovite igru nekoliko puta.

Mogucénosti za prosirenje
aktivnosti

dodatne aktivnosti mogu ukljucivati rad s aplikacijom geoboard.

Autori

Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Tadeja Volmut, Mojca Zefran
(University of Primorska, Faculty of Education)
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DODATCI:

Dodatak 1: Oblici za uvodnu igru, geoboard i bingo
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Appendix 2: Examples of two-shape pictures
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Dodatak 3 — Bingo kartice
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Prilog 4a: Zavrsni dio sata — Stafetne igre
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Naslov Zdrav stil zivota

Kljucne rijeci zdravlje, nacin Zivota, tjelesna aktivnost, zdrava prehrana, prikupljanje i
organiziranje podataka

Kratki opis U ovoj jedinici ucenici ce:

e uciti o vaznosti zdravog nacina Zivota (adekvatna kondicija, tjelesna njega,
zdrava prehrana, oslobadanje od stresa i opustanje, ravnoteza izmedu
ucenja, tjelesne aktivnosti, odmora i sna),

erijesiti problem koji zahtijeva prikupljanje i organiziranje podataka, njihovo
jasno prezentiranje, te njihovo Citanje i tumacenje,

epodatke predstaviti grafikonom, tablicom i sl.

Ukljuceni IKT alati

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
AS5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako Al: rjeSavanje problema, prikupljanje i organiziranje podataka
odabrano podrucje

A2: zdrav stil Zivota (prehrana, vijezbanje, odmor...)

A5: odgovarajuca kondicija za zdrav nacin Zivota

A7: Engleski pojmovi za opisivanje zdravih stilova Zivota
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Ocekivano predznanje
ucenika

Brojanje do 20, imena dana, piramida prehrane

Ocekivani ishodi

ISHODI UCENJA - MATEMATIKA

e rijesiti problem koji zahtijeva prikupljanje i organiziranje podataka, njihovo
jasno prezentiranje, te njihovo Citanje i tumacenije;

e prikazati podatke u grafikonu, tablicii sl.
ISHODI UCENJA — PRIRODNE ZNANOSTI

¢ znati da zdrava prehrana, tjelovjezba i odmor omogucuju rast i razvoj te im
pomaZu da ostanu zdravi;

e izraditi i popuniti tablice; stvarati tablice iz podataka i crtati stupéaste
grafikone iz tablica;

ISHODI UCENJA — SPORT

» nauciti o vaZznosti zdravog nacina Zivota (odgovarajuca kondicija, tjelesna
njega, zdrava prehrana, oslobadanje od stresa i opustanje, ravnoteza izmedu
ucenja, tjelesne aktivnosti, odmora i sna)

ISHODI UCENJA — ENGLESKI

e e prepoznati engleske izraze za opisivanje zdravih stilova Zivota i
odrediti Sto je zdravo ili manje zdravo (upotrebom izraza 'To je
zdravo'/'Nije tako zdravo.')

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

piramida prehrane, papir za crtanje, letci (reklamni letci), radni listovi
(prilozi)

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

UVODNI DIO/ZAGRIJAVANIJE
Otvorite prozor da u ucionicu ude svjez zrak.

1. Prvo s u€enicima odraditi neke pokretne aktivnosti (svaki u¢enik nade

svoj prostor i prema uputama ucitelja napravi 5 skokova, 5 pregiba naprijed,
5 ¢ucnjeva, 5 koraka do stolice, sjedne na stolicu. , mirno sjedi i broji do 10 u
tisini, zatim otvara oci i ¢eka daljnje upute). Nakon vjezbi razgovaramo o
vaznosti kretanja za nase zdravlje.
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2. Pokazite PPT s nekim poslovicama vezanim uz hranu i raspravite o
njihovom znacenju, npr.

"Jabuka dnevno drzi lije¢nika daleko."
"Glad je najbolji kuhar."

“Jedite dorucak kao kralj; ruc¢ak poput princa; vecerati kao siromah.” itd.

GLAVNI DIO

Zajedno s u€enicima ponavljamo Sto je to zdrava, uravnotezena prehrana
(pomocu prehrambene piramide).

Ucenici se pokusavaju prisjetiti Sto su jeli juer, a sto je bilo zdravo, Sto su
jeli juer, a sto je bilo manje zdravo i Sto bi jos bilo dobro da su pojeli.
Razmisljaju o tome koliko su obroka pojeli. Takoder napominjemo da je
vazno ne jesti ispred TV-a ili ispred racunala, telefona i sl.

Razgovaramo o vaznosti tekucine za nase tijelo, Sto je zdravo piti i koliko.
Nakon rasprave pozivamo ucenike da popiju malo vode.

S polaznicima razgovaramo o tome $to je jos, osim tjelovjezbe i zdrave
prehrane, vazno za odrZavanje zdravog tijela.

Odmor: ucenici nam govore kada su sino¢ legli i kako se trenutno osjecaju —
jesu li pospani, umorni,... Zajedno izracunavamo koliko je spavao ucenik koji
je otiSao spavati u 21 sat, a ustao u 7 ujutro, za primjer, dobio. Kazemo im
da je za zdravlje djece njihove dobi bitno spavati najmanje 10 sati dnevno.

Higijena: razgovaramo o tome kako brinemo o svojoj higijeni. Ponavljamo
kako pravilno prati ruke i zube te kako voditi racuna o higijeni cijelog tijela.

Polaznike dijelimo u skupine i svaka skupina izraduje plakat koji predstavlja
zdrav nadin Zivota (nacrtaju ili izlijepe ono Sto nam je potrebno za oCuvanje
zdravlja — mogu izrezati iz ¢asopisa, reklamnih letaka i sl.).
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ZAKUUCAK

Ucenicima objasnjavamo tjedni zadatak praéenja zdravih Zivotnih navika,
koji ¢e biti zabiljeZzen u tablicama (Prilog 1).

Za tjedan dana pri¢at éemo o tablicama:

Koje ste dane spavali najmanje 10 sati?

U kojim prilikama ste oprali ruke? Jesi li to radio samo jednom dnevno?
U kojim dijelovima dana ste prali zube?

Jeste li viezbali svaki dan popodne? Koje ste dane vjezbali poslijepodne?

Jeste li se cijelo vrijeme hranili uglavnom zdravo? Sto biste mogli promijeniti
u svojoj prehrani da bude jo$ zdravija?

Koja je tekucina zdrava za tijelo? Mislite li da ste proslih tjedan dana popili
dovoljno tekuéine?

Dajte ucenicima tablicu za upisivanje ukupnog broja ¢asa dnevno (prilog 2) —
ucenici popunjavaju tablicu bojanjem broja ¢asa tekucine za svaki dan.
Zatim se fokusiramo na tumacenje.

Koliko ste ¢asa tekuéine popili u ponedjeljak?

Koji dan ste popili najvise/najmanje tekucine?

Sto mislite zasto ste pili manje/vise tekucine odredenog dana?
Koliko ste ¢asa tekucine ukupno popili (u cijelom tjednu)?

Sto volis piti?

Objasnjavamo ucenicima kako prikazati broj ¢asa tekucine u stupcastom
grafikonu (znacenje legende).
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LEKCIJA ENGLESKOG (CLIL)

Na engleskom, ucenici uc¢e o prehrambenoj piramidi i kako razlikovati koja
je hrana zdrava, a koja nije toliko zdrava, a kasnije koriste slike za slicnu
klasifikaciju drugih navika.

Kao uvod, ucitelj moze pustiti (ili procitati) "The Very Hungry Caterpillar":
https://www.youtube.com/watch?v=75NQK-Sm1YY

Zatim raspravljaju o tome koje su vrste hrane koju je gusjenica jela zdravije.

Uciteljica im pokazuje prehrambenu piramidu te zajedno ponavljaju
pojmove o hrani i govore koje su namirnice zdravije, a koje manje zdrave.

Mogu poslusati/pjevati pjesmu "This is the way..."
(https://www.youtube.com/watch?v=zoJjUHBNufY).

Ucitelj moze pitati u¢enike: "Sto ¢inimo da ostanemo zdravi?" ...Umivamo
lice. Ce$ljamo kosu. / Peremo zube. / Peremo ruke. Ona/on pruza dovoljno
podloge (slike, geste) u svakom trenutku.

Na kraju, nastavnik dijeli slike sa zdravim/manje zdravim navikama
(uklju€ujuéi hranu), npr. pranje ruku, prljave ruke, pranje zuba, tjelovjezba,
sjedenje pred TV-om, lizalice, mrkva, voda, gazirana pica itd. U paru ucenici
slaZu slike u tablicu s dva stupca (zdravo/ne tako zdravo) .

Ucitelj zatim pokazuje razli¢ite slike i pita npr. 'Je li ovo zdravo?' a u€enici
odgovaraju 'Zdravo je. /Nije tako zdravo.'

(Ako ucenici ve¢ poznaju vokabular na slikama, nastavnik moZze koristiti
izraze umjesto slika, npr. 'Je li pranje ruku zdravo?')

Mogucénosti za
prosirenje aktivnosti

Koristedi pripremljene materijale, slicne aktivnosti mogu se provoditi iu
visSim razredima.

Dodatne napomene

Dodatak 1i2
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http://www.youtube.com/watch?v=75NQK-Sm1YY
http://www.youtube.com/watch?v=zoJjUHBNufY)

Autori Marina Volk, Tadeja Volmut, Mojca Zefran, Nata$a Dolenc Orbani¢

Dodatak 1:
PRATIM SVOJE ZDRAVSTVENO NJEGU

Ispunite donju tablicu (za svaki dan oznacite s x ono $to se odnosi na vas).

PON uTo SRl CET PET

Zdrava

prehrana*

Vjezbajte

poslijepodne

Pranje zubi dva

puta dnevno

Tusiranje

Pranje ruku

Spavanje - 10 sati

*Provjerite prehrambenu piramidu da vidite jeste li neki dan jeli uglavnom zdravo.

Napisi na koji nacin si vijeZzbao popodne? Jeste li vjezbali na svjezem zraku?

Obojite koliko ste ¢asa tekucine popili svaki dan.

SR v W
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Legenda:

= jedna casa tekucine
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Naslov

Krvozilni sustav

Klju€ne rijeci

krvoZzilni sustav, srce, krv, zZile, otkucaji srca

Kratki opis

U ovoj jedinici ucenici:
e tjelesnom aktivnoscéu uciti o krvoZilnom sustavu (krv, Zile, srce),
¢ mjere otkucaje srca te prikupljaju i organiziraju podatke,

e e prezentirati, Citati i interpretirati prikupljene podatke.

Ukljuceni IKT alati

Podrucje
(odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako

Al: prikupljanje i organiziranje podataka

odabrano
podruéje A2: krvoZilni sustav
A5: razvoj motorickih i funkcionalnih vjestina
Ocekivano
predznanje
ucenika

Ocekivani ishodi

CILJEVI UCENJA — PRIRODNE ZNANOSTI:
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* znaju objasniti osnovno znacenje krvi i imenovati krvna zrnca,
* zna nabrojati sastavne dijelove srca,

¢ objasniti da krv te€e krvnim Zilama, da ju pokreée srce i da je krvoZilni sustav
zatvoren,

* mjeriti otkucaje srca,

¢ dizajnirajte i provedite jednostavnu studiju kako biste saznali kako se broj
otkucaja srca mijenja s fizickim naporom.

¢ znati pokazati polozaj srca,

® znaju imenovati krvne Zile i razlike medu njima,

® poznavati ulogu krvi u organizmu i njen sastav,

¢ navesti najcesce kardiovaskularne bolesti i nacine njihove prevencije,

¢ imenovati Cetiri vrste krvnih grupa.

CILJEVI UCENJA - SPORT:
e razvijanje motorickih i funkcionalnih sposobnosti
e razvijanje opce aerobne izdrzljivosti pri izvodenju prirodnih oblika kretanja

¢ izvodenje prirodnih oblika kretanja (hodanje na sve noge, puzanje, poskoci s
jedne noge, poskoci s dvije noge)

e razvijanje tolerancije i pozitivnog stava prema sportu

e razvijanje potrebe za svakodnevnim vjezbanjem

CILJEVI UCENJA — MATEMATIKA:

e o Ucenici rjeSavaju problem koji zahtijeva prikupljanje i organiziranje
podataka, njihovo prezentiranje te njihovo Citanje i tumacenije.

Ocekivano
trajanje aktivnosti

135 minuta
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Priprema
aktivnosti

Treba pripremiti sljedece:

PTT, stoperica, radna biljeznica (prilog), model torza, model cirkulacije krvi kroz
srce, model cirkulacije krvi, krvne stanice od plastelina, Zuto obojena voda -
plazma, staklena posuda, materijal za poligon (niski cunjevi, selotejp, 15
prstenova, 4 strunjace, 3 klupe, 20 ¢unjeva, 50 crvenih papira, 50 plavih papira i
list).

Detaljan opis svih
nastavnih
aktivnosti

UVODNI DIO/ZAGRIJAVANJE
*najbolje u teretani, ali moze i u hodniku ili dvoristu.

Podijelite radnu biljeznicu. Na prvoj stranici nalazi se obris ljudskog tijela (1.
zadatak). Upuéujemo ih da nacrtaju srce u obrisu tijela tamo gdje misle da se
nalazi. Zatim zajedno provjeravamo skice i razgovaramo o poloZaju srca.

Zatim objasnjavamo da je srce u razini grudi, u sredini tijela, a ne na lijevoj strani.
Srce je otprilike velicine Sake.

GLAVNI DIO

Pitamo ucenike koja je funkcija/uloga srca. Srce je snazan misi¢ koji radi danju i
nocu. Pumpa krv po cijelom tijelu. Krv tece kroz krvne Zile. U¢enicima
pokazujemo model srca i pomocu njega objasnjavamo strukturu srca. Ucenici
rade 2. zadatak u kojem trebaju oznaditi i imenovati dijelove srca (2. zadatak).
Na modelu tijela i plu¢ne cirkulacije objasnjavamo kako krv cirkulira tijelom.
Prikazujemo i video o tome kako krv cirkulira tijelom. Objasnjavamo ulogu krvnih
Zila u tijelu. Krvna Zila je cjevasti organ kroz koji tece krv. Opisujemo gradu i
funkciju svake krvne Zile (arterije, vene i kapilare). Rade treéi zadatak u radnoj
biljeznici.

Jeste li primijetili da krv moZe biti tamnocrvena i svijetlocrvena? Zasto? Kroz
vene teCe tamnocrvena krv. Ova krv je zasi¢ena ugljicnim dioksidom i otpadnim
tvarima. Kroz arterije tece svjetlocrvena krv, koja je zasi¢ena kisikom.

Krv je tjelesna tekudina koja tece kroz krvne Zile. Ona prenosi razlicite tvari (kisik,
uglji¢ni dioksid, hranjive tvari) kroz nase tijelo do stanica. Ljudski krvoZilni sustav
je zatvoren, $to znaci da krv neprestano cirkulira kroz krvne Zile u tijelu.
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Pokusom objasnjavamo sastav krvi (4. zadatak). Polaznike dijelimo u grupe od po
Cetiri. Svaka skupina dobiva caSice s krvnim stanicama (eritrocitima,
trombocitima i leukocitima) koje smo oblikovali od plastelina, staklenu ¢asicu i
'plazmu’ (Zuta prehrambena boja pomijeSana s vodom). Kazemo ucenicima da
"plazmu" natoce u staklenu posudu. Kazemo im da je plazma tekudina koja
sadrzi crvena i bijela krvna zrnca i krvne plocice. Zatim u plazmu dodaju:

- crvene krvne stanice ili eritrociti (oni opskrbljuju tijelo kisikom),
- bijela krvna zrnca ili leukociti — stite tijelo od infekcija, bakterija,

- krvne plocice ili trombociti - zacepljuju rane (kada se porezemo ili ogrebemo),
sprjecavaju velike gubitke krvi.

Zatim imaju nekoliko minuta da promatraju sastav "krvi" u staklenoj posudi.

Slijedi vjezba mjerenja otkucaja srca (5. zadatak).

Objasnjavamo da se otkucaji srca mogu izmjeriti pritiskom kaziprsta i srednjeg
prsta jedne ruke na suprotnom zglobu, odmah ispod baze palca. Svaki ucenik
pokusava osjetiti otkucaje vlastitog srca.

Molimo ucenike da poénu mjeriti otkucaje srca na zapeséu na znak brojedi
otkucaje. Kada kazemo 'stani', ucenici prestaju brojati. Broje otkucaje 10
sekundi. Zatim rezultat mnozZe sa 6 kako bi dobili broj otkucaja u minuti. Zapisuju
otkucaje srca u tablicu u vjezbi 5 a).

Nakon toga slijedi vjezba kojom se utvrduje koja tjelesna aktivnost rezultira
najve¢im brojem otkucaja srca. lzvode se tri viezbe prema teZini. Po¢injemo
hodanjem, zatim laganim tr€anjem i na kraju Zablji skokovi. Svaka se aktivnost
izvodi to¢no 2 minute. Nakon 2 minute svaki u¢enik mjeri otkucaje svog srca.
Mijere ga 10 sekundi i rezultat mnoZe sa 6 kako bi dobili broj otkucaja u minuti.
Nakon svake vjeZbe postoji kratka pauza kako bi se otkucaji srca vratili u
normalu. Rezultati se biljeze kod vjezbe 6. b). Razgovaramo o rezultatima.
Ucenici biljeze rezultate u trakasti dijagram.

Razgovaramo s ucenicima o darivanju krvi i njegovoj vaznosti.

Razgovaramo o vrstama krvnih grupa. Postoji nekoliko vrsta krvnih grupa. Krv se
razlikuje od osobe do osobe u smislu krvnih ¢imbenika (antigena). One su
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naslijedene i odreduju osobine krvi osobe. Postoje 4 osnovne krvne grupe: A, B,
AB i 0. Kazemo im da urade zadatak 6.

KaZzemo im da urade zadatak 7. Zajedno razgovaramo o najceséim
kardiovaskularnim bolestima (poviseni krvni tlak, povisena razina kolesterola,
poremecaji sréanog ritma ili aritmije, zatajenje srca...).

Kazemo im da urade zadatak 8.

ZAKUUCAK:

Govorimo o onome $to Steti naSem srcu. Razgovaramo o tome kako smanjiti rizik
od kardiovaskularnih bolesti. Koriste¢i model cirkulacije krvi, zajedno radimo na
ponovnom stvaranju nacina na koji krv cirkulira kod ljudi. Krv koja dolazi iz plu¢a
obogacena je kisikom. Ulazi u srce kroz lijevi atrij, zatim ide u lijevu klijetku.
Lijeva klijetka se kontrahira i gura krv bogatu kisikom po tijelu do svih stanica. Iz
stanica se krv obogacdena ugljiénim dioksidom vraéa u srce. Sada ulazi u srce kroz
desni atrij i ide u desnu klijetku. Desna klijetka gura krv u pluc¢a. Ovdje krv
odustaje od ugljicnog dioksida i uzima kisik.

Ciklus se zatim ponavlja. Kazemo im da rijeSe zadnji zadatak u radnoj biljeznici
(9. zadatak).

Zavrsna lekcija:
Generalno zagrijavanje:
Elementarna igra: atomcici

Jedan od ucéenika odreden je za lovca. Stavili smo mu/joj $al u ruku da svi znaju
tko je progonitelj. Ostali ucenici slobodno trcée po sobi. Prozivamo broj (npr. tri).
Ucenici trebaju brzo formirati grupe od troje. Progonitelj viSe ne moZe uhvatiti
grupe od tri, ali on/ona moze uhvatiti sve ostale. Kada nekoga uhvati, taj ucenik
napusta tereniradi 5 ¢u¢njeva, kada je uhvaéen drugi put, radi 5 sklekova, kada
je uhvacen tredi put, on/ona 5 trbusnjaka, zatim se on/ona vraca u igru. Nakon
odredenog vremena mijenjamo gonice. Intenzitet elementarne igre povedava se
dodavanjem jo$ jednog lovca. Igru ograniavamo na manji prostor zbog ranije
postavljenog terena.
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Elementarna igra: Tréanje

Ucenici trée tempom razgovora.

Specifi¢no zagrijavanje:

KaZzemo ucenicima da stanu ispred mene kako bi imali dovoljno prostora oko
sebe za izvodenje gimnastickih vjezbi (formacija u obliku slova V). U¢itelj im
pokazuje razli¢ite gimnasticke vjezbe istezanja i jaanja za sve glavne misi¢ne
skupine, koje ée biti vise naglasene tijekom glavnog dijela sata.

priprema:

Glavni dio lekcije bit ¢e polje. Svrha terena je razviti opéu aerobnu izdrZljivost i
razumjeti kako krv cirkulira. Vjezbe koje ¢e polaznici raditi su:

1. dvonoini skokovi,

2. tréanje,

3. puzanje,

4. skokovi s jedne noge,
5. trcanje,

6. puzanjei

7. dvonozni skokovi.

Nakon Sto zavrse teren, izvode se vjezbe istezanja kako bi se istegnule vece
misi¢ne skupine koje su bile najaktivnije tijekom vjezbi, kako bi se sprijecila
kasnija upala misica.

Nakon vjezbi istezanja, polaznici leZe na pod i rade vjezbe disanja za opustanje
kako bi se smirili.

Metoda popravka:
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Buduci da se polje razlikuje od ostalih - pokazuje cirkulaciju krvi - unaprijed se
samostalno priprema. Kazemo ucéenicima da stanu na prvoj postaji. Dajemo im
upute kako napraviti vjezbu na prvoj stanici, a zatim prelazimo na drugu stanicu.
Svaku vjezbu demonstriramo ucenicima.

Kada kazemo "start", ucenici pocinju prvi zadatak na terenu. Kad kazemo "stop",
oni zavrse vjezbe.

Ucenicima dajemo sljedece upute: 'Zamislite da ste crveno krvno zrnce. Vas je
posao prenositi kisik do svih stanica u vasem tijelu. Svoje putovanje zapocinjete
u lijevom pluénom krilu - ovdje izvodite dvonozne skokove iz kruga u krug, gdje
preuzimate crveni karton koji predstavlja kisik. Zatim trcite od pluéa do lijeve
strane srca. Ovdje puzete ispod prostirki koje predstavljaju unutrasnjost srca,
obilazite stoZaci izlazite iz 'srca' (ventrikul se komprimira i salje krv po tijelu).
Tréite do Cunjic¢a koji predstavljaju kapilare. Pocinjete skakutati na jednoj nozi,
spustate crveni karton na jedan od ¢unjeva i uzimate plavi (krv ispusta kisik i
upija uglji¢ni dioksid). Tréite do srca, gdje se zavlacite ispod prostirki i obilazite
stoZac (ventrikul). Nakon Sto ste ispuzali iz 'srca’, trcite na desno plucno krilo -
ovdje pocinjete izvoditi dvonozne skokove iz kruga u prsten, gdje odustajete od
plave karte (uglji¢ni dioksid) i uzimate crveni karton (kisik); ponovite cirkulaciju

181




krvi nekoliko puta.

Na kraju vjezbi radimo vjezbe istezanja:

Vjezba 1: istezanje ekstenzora lakta

Vjezba 2: Istezanje bocnih fleksora trupa i aduktora ramena
Vjezba 3: istezanje ekstenzora koljena

Vjezba 4: istezanje ekstenzora kuka

Vjezba 5: istezanje fleksora kuka i rotatora trupa

Kvantitativna i organizacijska priprema:

U glavnom dijelu lekcije 3 minute posveéene su demonstracijama izvodenja
vjezbi na terenu. VjeZbe se prvo izvode 4 minute, zatim je jedna minuta pauze,
zatim 6 minuta, minuta pauze i na kraju se izvode terenske vjezbe u trajanju od 8
minuta. Za zavrsetak polja s prekidima potrebno je otprilike 20 minuta. Tijekom
samih vjezbi, nastavnik obilazi stanice i promatra ucenike kako bi vidio rade li
zadatke ispravno i ako ima gresaka, ispravlja ih i pokazuje im kako to uciniti.
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Nakon vjezbi radimo vjezbe istezanja koje traju 4-5 minuta. Zadnje 3 minute su
posvecéene sredivanju terena, igri za smirivanje i opustanje.

Zakljucak:
Opustajuda igra.

UcCenici slobodno leZe u teretani. Vodimo ih kroz vjezbe disanja za
opustanje. Vazno je duboko udahnuti kroz nos i izdahnuti kroz usta. Paze
na smirivanje otkucaja srca.

Mogucnosti za
prosSirenje

Koristedi pripremljene materijale, slicne aktivnosti mogu se provoditi iu visSim
razredima. Slicne aktivnosti mogu se provoditi s drugim temama ljudskog tijela.

aktivnosti
Dodatne adaptirano prema magistarskom radu Veronike Vali¢
napomene
Prilog 1: Radna biljeZnica
Autori Marina Volk, Tadeja Volmut, Natasa Dolenc Orbanic¢
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Prilog 1: Radna biljeznica

SRCE, KRV | KRVNE ZILE

Ime i prezime:

1. Polozaj srca

U prvom obrisu ljudskog tijela nacrtajte srce tamo gdje mislite da se nalazi. U drugom nacrtu zajedno

¢emo nacrtati polozaj srca.

2. Grada srca
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Oznacite i imenujte sastavne dijelove srca: lijevi atrij, desni atrij, lijeva klijetka, desna klijetka.

Figure 1: Heart structure (https://www.pocketprep.com/posts/anatomy-and-physiology-of-the-human-heart/)

Blood from the lungs, enriched with , enters the left half of the heart. The

right half of the heart receives blood from the body. This blood is enriched with

3. Blood vessels

Use the following words in the text: artery, blood, vein, capillary, thick, thinner, the thinnest,
blood.

A is the blood vessel through which flows towards the heart. It
has vascular walls than the artery.

An is a blood vessel through which flows away from the heart.
Arteries have vascular walls.

A is blood vessel in the body.

4. Blood compaosition
a) Perform the experiment

Materials: plastic bottle, yellow coloured water - plasma, erythrocytes - red blood cells,
leucocytes - white blood cells and platelets - blood platelets.

Procedure: first, add erythrocytes - red blood cells - to the yellow coloured water - plasma, then
leucocytes - white blood cells, and finally platelets - blood platelets.

b) Look at the picture and label the components of blood (leucocytes - white blood cells,
erythrocytes - red blood cells, platelets - blood platelets and plasma).
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B A

Figure 2: Blood cells (https://en.wikipedia.org/)

5. Mjerenje otkucaja srca. Mozete izmjeriti otkucaje srca. To Cinite tako da stavite dva
prsta na krvnu zilu u zapescu i brojite otkucaje. a) Izmjerite broj otkucaja srca u
mirovanju. Da biste dobili broj otkucaja u minuti, pomnozite broj otkucaja sa 6. Rezultat
upisite u tablicu.

Broj otkucaja Broj otkucaja u minuti

(u 10 sek)

b) Saznajte koja tjelesna aktivnost najvise ubrzava vas rad srca. Prvo zapiSite procjenu koliki
¢e vam biti broj otkucaja srca za svaku aktivnost.

Provedba aktivhosti. Na uciteljev znak, svaku aktivnost izvodite dvije minute. Neposredno
nakon aktivnosti, na znak ucitelja, izmjerite otkucaje srca 10 sekundi i rezultat pomnozite sa
6 da biste dobili otkucaje srca za jednu minutu. Rezultat upisSi u tablicu. Nakon svake aktivnosti
trebali biste se neko vrijeme odmoriti kako bi vam se otkucaji srca vratili u normalu.

physical Estimated heart rate Number of heart Number of heart beats Heart rate 3
activity after 2 minutes of beats after 2 1 minute after the end minutes after the
activity minutes of activity of the activity end of the activity

walking

easy
jogging

frog
jumps

c) Odgovori na pitanja:
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Koja vam je aktivnost najvise povecala broj otkucaja srca?
Koliko vam se povecao broj otkucaja srca kada ste hodali 2 minute?

Koliko padne broj otkucaja srca 3 minute nakon zavrSetka zabljih skokova u usporedbi s
otkucajima srca neposredno nakon izvodenja zabljih skokova?

Vraca li se broj otkucaja srca na razinu prije aktivnosti unutar 3 minute nakon izvodenja zabljeg
skoka? Navedite razloge za svoj odgovor.

Kolika je razlika u vasem otkucaju srca nakon 2 minute hodanja i tréanja?

Koristite  trake za prikaz poveCanja ili smanjenja  broja  otkucaja  srca.
150
120
a0
&0
a0
0
sreni wtrip po 2 minutah sréni utrip 1 minuto po sreni utrip 3 minute po
aktivnosti zakljucku zakljucku
2as5y JOEEINE
Heart rate after heart rate 1 minute after heart rate 3 minutes after
2 minutes of activity finishing the exercise finishing the exercise

6. Krvne grupe

Cetiri glavne krvne grupe su:

7. Darivanje Krvi

U operacijskoj sali odvija se slozena operacija. Tijekom operacije lije€nik hitno treba krv za
pacijenta.

a) Gdje lije€nici uzimaju krv za pacijenta kojem je potrebna?
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b) Moze li svatko dobiti bilo koju krvnu grupu?

Right
coronary —
artery

Blood clot

Anterior
interventricular
artery

8. Kardiovaskularne bolesti FADAM.

Figure 3: Cardiovascular disease (https://adamimages.com/)

a) Koja kardiovaskularna bolest je prikazana na slici?

b) Koje su karakteristike ove bolesti?

c) Zapisite dva prijedloga kako smanijiti rizik od kardiovaskularnih bolesti.

9. Prokrvljenost

OpisSite kako krv cirkulira u Covjeka.
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Naslov

Orijentacija

Klju€ne rijeci

mreza, skice, karte, orijentacijske igre

Kratki opis

Usmjeravanja se daju u raznim predmetima od predskolskog odgoja
nadalje.

Bolje snalazenje u nastavi kartografije moze se postici prilagodavanjem
osnovnih kartografskih elemenata i njihovim uvodenjem u ranim
razredima. Nakon $to su ucenici svladali osnovne pojmove o orijentaciji u
stvarnom prostoru i na papiru, to znanje nadogradujemo pomocu karte.
S medupredmetnom jedinicom Orijentacija ucenici uce strategiju Citanja i
snalaZenja na mrezi.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
AS5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje

Al: strategija Citanja mreZe i orijentacije u mreZzi.

A2: orijentacija na skicama i kartama

A5: igranje timske orijentacijske igre na oznacenoj ruti

AG6: precizan izraz

A7: 0snovni pojmovi za orijentaciju

Ocekivano predznanje
ucenika

osnovna orijentacija u mrezi; razumjeti pojmove lijevo, desno, gore, dolje,
naprijed, nazad; skice, karte

Ocekivani ishodi

CILJEVI UCENJA:
MATEMATIKA
- upoznati strategiju Citanja mreZe i orijentacije u mrezi.

PRIRODNE ZNANOSTI
- znati koristiti razli¢ite vrste skica i karata.

ENGLESKI
- prepoznati i razumjeti pojmove lijevo, desno, gore, dolje, naprijed, nazad,
- slijediti upute na engleskom jeziku odgovarajuci pokretom na njih.
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TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA

- razvijati navigacijske vjestine igrajudi timsku orijentacijsku igru na
oznacenoj ruti oko skole.

- poboljsati opéu aerobnu izdrZljivost igrajuéi orijentacijsku igru po
oznacenoj ruti.

SLOVENSKI (materinji jezik)

- razvijati orijentaciju na tijelu, u prostoru i na papiru,

- promatrati predmete na slici, ispitivati njihov polozaj ili kretanje
ispravnim upitnim izrazom i izraZavati svoj polozZaj ispravnim prijedlogom.

Trajanje

2 x 90 minuta

Priprema

NASTAVNA SREDSTVA | MATERIJALI:
Dodatak 1 : MREZICA S OBLICIMA
Dodatak 2: ZOO KARTA

Detaljan opis aktivnosti

UVODNI DIO / ZAGRIJAVANJE

Igra "Simon kaze" (na engleskom)

Pojmove lijevo/desno, gore/dolje, naprijed/natrag obnavljamo s
ucenicima igrom Simun kaZze.

Primjeri uputa na engleskom:

Podignite lijevu/desnu ruku.

Pogled gore/dolje.

Skok naprijed/nazad.

Napravite dvonozni skok naprijed/nazad.

Napravite dva/cetiri/sedam koraka desno/lijevo.

Desnom rukom dodirnite lijevu nogu svog Skolskog kolege.

Ucenici dobivaju mrezu s brojevima od 1 do 25 (5x5). Igra se u paru.
Naizmjenicno biraju bilo koji broj i pokusavaju uputiti kolegu iz razreda do
svog broja dajuéi upute. Mogu poceti od 1. Npr.: Idi jedan korak desno. Idi
dva koraka gore. Idite tri koraka desno. Idi jedan korak dolje. - Je li to broj
10? - da

Nastavljamo s u¢enjem o mreZi na engleskom jeziku (vidi takoder "Rad s
mrezom" u glavnom dijelu).

Pripremite "kartu blaga" (kao u dodatku; odaberite odgovarajuce
elemente karte da biste koristili vokabular koji odgovara razini; npr.:
blago, Suma, krokodil, zamka, planina...), gdje ucenici odgovaraju na
pitanja. Na kraju, ucenici rade u parovima kako bi sami izradili , kartu
blaga” — dajemo im praznu reSetku s kartom i slikama koje ¢e zalijepiti na
reSetku. Zatim mogu igrati "lov na blago":

Na primjer, ucenik s kartom kaZe: Pocnite od B,5.

Lovac na blago ima praznu kartu i mora pogoditi. On/ona se moze
pomicati samo jedno po jedno polje. npr. Idite na B, 4. Idite na C, 4. Na
svom putu mogu naiéi na zamku ili npr. krokodil i moraju se vratiti na
pocetak. Nakon sto je prvi ucenik pronasao blago, uc¢enici mogu zamijeniti
uloge tako da i drugi u¢enik moze isprobati svoje vjestine trazenja.

2. GLAVNI DIO
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Rad s mrezom

MreZu prikazujemo na prozirnici. Razgovarajte s u¢enicima o mrezi (gdje
su stupci, gdje su redovi, kako su oznaceni stupci i kako su oznaceni
redovi). Zajedno odredujemo koordinate prvog oblika i ispisujemo ih na
plocu. Ucenici dobivaju radni list s mrezom (Prilog 1) u koji najprije upisuju
slova i brojke, a zatim prema uputama crtaju oblike uz pomo¢ predloska.
Istovremeno se aktivnost odvija i na ploci (bijeloj ploci).

Primjeri uputa:

- Nacrtajte crveni krug u okviru (A, 1).

- Nacrtajte zeleni pravokutnik u okviru (A, 4).

- U kojoj se kutiji nalazi crni pravokutnik? Nacrtaj.

- Nacrtajte ljubicasti trokut u okviru (A, 3),

- Sljedede dvije upute za crtanje daju ucenici.

Z0OO mreza.
Ucenici odgovaraju na pitanja na radnom listu (Dodatak 2) koristeéi ZOO
mrezu.

Izrada karte

U paru ucenici slazu kartu u mrezu koristeci koordinate ispisane na svakom
dijelu karte (prilog 3). Prvo postavljaju dijelove karte u mrezu, ali ih lijepe
tek nakon Sto ucitelj potvrdi da je karta pravilno sastavljena (moramo
paziti da je svaki dio pravilno orijentiran).

Karta

Zajedno gledamo kartu (jednostavnu kartu Slovenije, sa slikama koje
prikazuju turisticke aktivnosti) koju su napravili u prethodnoj aktivnosti i
razgovaramo o njoj s ucenicima:

- Sto ste slozili u reetku? Zasto su nam potrebne karte? Jeste li ikada
vidjeli ovakvu kartu?

- Navedi neka od mjesta prikazana na karti. Jeste li bili na nekom od ovih
mjesta? Koja je bila svrha vaseg posjeta/zasto ste tamo otisli?

- Pronadimo rijeku na karti. Koje je boje rijeka?

- Sto mislite, to nam pokazuju slike na karti? Ne mozemo znati $to sve
slike znace, pa nam treba legenda. Dijelimo legendu karte i zajedno je
gledamo. Razgovaramo o tome $to bismo nazvali takvom kartom.

- Zatim provodimo aktivnost orijentacije na karti koriste¢i mrezu, npr. Sto
mozemo raditi kada smo na odmoru u (B, 4)? Koja su mjesta u ovoj kutiji?
Ima li rijeka? itd.

Gledamo i druge vrste karata (karta vaseg rodnog grada, autokarta,
planinska karta, interaktivne karte itd.).

3. ZAKUUCAK

Igra orijentacije (broj stanica se moZe prilagoditi prema raspoloZivom
vremenu ili okolini skole)

Za pripremu su vam potrebni: uZe za preskakanje, lopte, ¢unjevi, lopte ili
vortex, kao i koverte sa zadacima, kartice i olovke za svaku grupu.
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Upute za ucenike: Pomocu karte koja prikazuje okolicu nase Skole
orijentirajte se i pronadite 8 koverti koje se nalaze na oznadenim mjestima
(oznacenim brojevima od 1 do 8). U svakoj kuverti ¢ete pronaci zadatak
koji trebate rijesiti. Svaka grupa ¢e na pocetku aktivnosti dobiti olovku i
karticu na koju ée zapisivati sva rjeSenja. Pobjeduje ona grupa koja prva
dode do cilja i takoder to¢no rijesi sve zadatke.

Pocetak: tréite od Skole do stabla oznacenog brojem 1. Kraj stabla cete
pronaci omotnicu s 1. zadatkom koji vas ceka.

1: Na sve Cetiri puzi oko drveta. Kada to ucinite, pogledajte stablo i napisite
ime stabla na svoju karticu. Zatim pronadite broj 2 na karti, otrcite do
njega i potrazite kovertu broj 2.

2: lzvedite Zablje skokove oko kamina. Zatim na svoju karticu zapisite koga
zvati (i koji broj) kada dode do pozara. Kada zavrsite zadatke, pronadite
broj 3 na karti, otrcite do njega i potrazite kovertu broj 3.

3: (Upute za pripremu: ucitelj postavlja loptice u prsten tik do drvca. Zatim
postavi stoZac deset metara od drveta.)

Ispod jelke cekaju vas kuglice. Svaka osoba uzima loptu i naizmjenicno je
vodi do cunja i natrag. Vratite muda tamo gdje ste ih dobili. Zatim
pogledajte stablo i na svoju karticu napisite da li je Cetinar ili listopadno
drvo. Objasnite/navedite razlog za svoj odgovor. Kada zavrsite zadatke,
pronadite broj 4 na karti, otr¢ite do njega i potraZite kovertu broj 4.

4: (Upute za pripremu: kod tocke broj 4 ucitelj priprema lopte u obruc i
postavlja 6 cunjeva slalomski.)
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Svaka osoba uzima jednu lopticu iz obruca i vodi je nogama oko ¢unjeva i
natrag. Zatim na karticu zapisite barem tri travnjacke biljke koje vidite u
blizini. Kada zavrsite zadatke, pronadite broj 5 na karti, otrcite do njega i
potrazite kovertu broj 5.

5: (Upute za pripremu: Ucitelj priprema uzad za preskakanje i postavlja ih
uring.)

Svaka osoba uzima jedno od uZeta za preskakanje i izvodi 20 skokova u
jednom potezu. Kada zavrsite zadatak, pogledajte liS¢e drveta. Napisi kako
izgleda rub lista (nazubljen, valovit ili gladak). Nakon izvrSenja zadataka
pronadite broj 6 na karti, otréite do njega i potraZite kovertu broj 6.

6: (Upute za pripremu: Ucitelj priprema lopte ili vorteks lopte u
kosari.)Svaka osoba uzima jednu loptu/vortex i baca je s mjesta na daljinu.
Ponovite vjezbu 3 puta, a zatim vratite loptice/vortekse na mjesto. Kada
zavrSite zadatak, napisite na svoju karticu u koju kantu za smedée trebate
baciti posudu za sok iz koje ste upravo popili sok. Nakon izvrSenja zadataka
pronadite broj 7 na karti, otréite do njega i potraZite kovertu broj 7.

7: Skocite oko dva najbliza stabla i ponovite 3 puta. Nakon izvrSenja
zadatka kretanja, otisnite deblo na kartici. Kada zavrsite zadatak,
pronadite broj 8 na karti, otréite do njega i potraZite kovertu broj 8.

8: Dobar posao! Dobro ste se orijentirali na karti i izvrsSili sve zadatke.
Pripremite karticu sa svojim odgovorima i pokazite je ucitelju da provijeri
jeste li uspjesno rijesili sve zadatke.

Prosirenje aktivnosti

Koristedi pripremljene materijale, slicne se aktivnosti mogu provoditi u
viSim razredima sa slozZenijim orijentacijskim kartama i skicama te
sloZenijim zadacima.

Dodatne napomene

Autori

Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Mojca Zefran, Tadeja Volmut
(Department of Elementary school, University of Primorska)
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Dodatak 1 :

MREZICA S OBLICIMA
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Appendix 2:

ZOO KARTA

1. Dobro pogledajte kartu zooloskog vrta i razmislite jesu li tvrdnje tocne ili
netocne.

Pice kupujemo u kutiji (B, 5) TOCNO NETOCNO

Noja stavljaju u kutiju (C, 4). TOCNO NETOCNO
Lav je lijevo od podruéja slonova. TOCNO NETOCNO
Zirafa ima svoj kavez u kutiji (C, 4). TOCNO NETOCNO
Morski pas je u kutiji (A, 4). TOCNO NETOCNO

1. Answer the questions.

Which box do we start the zoo tour in?

Which box do we need to get to in order to buy ice cream?

Where are the giraffes!

In which boxes can you see animals living in water?

Which box do you get if you start at the lion and go two boxes to the right, two

boxes up and one box to the right? Which animal has it

Which animal do you think could live in the box (C, 3)?
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2. Opisite kako mozete dodi od slona do izlaza.
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Naslov

Anketa

Klju€ne rijeci

organizirati, prezentirati i tumaciti podatke, tvari, svojstva, sportove,
sportsku opremu

Kratki opis

Ucenici planiraju istrazivanje karakteristika lopti koje poznaju, npr.
rukometne, kosSarkaske, odbojkaske, nogometne, teniske, stolni tenis,
spuzvaste lopte itd.

Ucenici planiraju istraziti po ¢emu se lopte medusobno razlikuju — koji alati
bi im bili potrebni da otkriju razlike, koja bi istrazivanja proveli, kako bi
zabiljeZili podatke itd.

Ucenici razvrstavaju, klasificiraju i rangiraju lopte prema njihovim
svojstvima (npr. gnjecivost, stladivost, tvrdoca, masa) i objasnjavaju kako
su svojstva tvari povezana s njihovom upotrebom.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje

A1l: prikupljati, organizirati, prezentirati i interpretirati podatke

A2: Razlicite tvari

A5: Sportska oprema

A7: sport, sportska oprema

Ocekivano predznanje
ucenika

svojstva tvari (gnjecivost, stladivost, tvrdoca, gustoca)
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Ocekivani ishodi

MATEMATIKA:

- zabiljeziti broj u proracunsku tablicu;

- prikupljati, organizirati, prezentirati i tumaciti podatke.
PRIRODNA ZNANOST:

- klasificirati, rangirati i poredati tvari prema njihovim svojstvima
(mijesljivost, stlacivost, tvrdoda, gustoca);

- objasniti u kakvoj su vezi svojstva tvari s njihovom upotrebom.
TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA

- znati rukovati razli¢itim sportskim rekvizitima (razlicite vrste lopti);
- imenovati sportske rekvizite i znati ih sigurno koristiti.
ENGLESKI:

- opisati razli¢ite sportove i sportsku opremu

- prepoznati razli¢ite vrste sportske opreme (lopte) i povezati ih s
odgovarajuéim sportovima

- koristiti komparativ u engleskom jeziku usporedujuéi lopte jedne s
drugima (po veliini, teZini itd.: ve¢a, manja, teza, laksa)

Trajanje 135 minuta
NASTAVNA SREDSTVA | MATERIJALL:
Dodatak 1: DIZAJN ANKETE

Priprema Dodatak 2: nastavni listiéi na postajama

Dodatak 3: BINGO

Dodatak 4: Radni list TV vodica

Prilog 5: osobna sportska karta

Razli¢ite lopte: mekana platnena lopta, lagana djecja lopta, nogometna,
rukometna, medicinska i loptica za stolni tenis...

Detaljan opis aktivnosti

UVODNI DIO

Uvodna nastava se izvodi na engleskom jeziku, gdje studenti razli¢itim
loptama opisuju sportove u kojima se lopta koristi, opisujuéi lopte.
Ucitelj u ucionicu donosi razne loptice (mekanu platnenu loptu, laganu
djecju loptu, nogometnu, rukometnu, medicinsku i lopticu za stolni tenis)
i razgovara s ucenicima od ¢ega su te lopte napravljene i od ¢ega se
koriste se za. Lopte se mogu donijeti u velikoj vreci iz koje ucenici izvlace
loptice ili u€enici mogu zatvoriti oi i potapsati lopticu. Nastavnik ih pita
npr.: - Je li lopta meka ili tvrda?/Mozete li stisnuti loptu?/Je li velika ili
mala? Sto mislite u kojem sportu ga koristimo?
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Zajedno opisuju sve lopte i njihova svojstva, a takoder uce imenovati
materijal od kojeg je svaka lopta napravljena (korisno:
https://discover.hubpages.com/games-hobbies/Different-types-of-balls-
and-their -specijaliteti).

Ucenici takoder testiraju koliko loptice odskacu, koliko mogu stisnuti,
koliko su teske itd. i usporeduju ih (npr. teniska loptica je manja/laksa od
nogometne).

U drugom dijelu ucenici rade u parovima ili grupama kako bi napisali
"vodic¢" za razli¢ite sportove (npr. napisi naziv sporta, broj igraca i
opremu/rekvizite). Fokusiraju se na opis pomagala.)

GLAVNI DIO SATA

Podijelite uc¢enike u grupe od 4:

PRVI KORAK - Planiranje istrazivanja - Vodite raspravu sa studentima:

- Tko je istrazivac? Osoba koja provodi istrazivanje.

- Koje kvalitete treba imati istrazivac? Mora biti pedantan, kooperativan,
fleksibilan, uporan, paZljiv, pronicljiv, snalazljiv,...

- Sto je vaino prije podetka istraZivanja? Dizajn istraZivanja: svrha,
metoda, alati, anticipacija, sazimanje konacnih nalaza.

- Razgledati. Mozete li zakljuciti Sto ¢e biti tema naSeg istrazivanja?
Lopte, karakteristike.

MoZemo razgovarati s uenicima ili moZzemo odustati od razgovora i
postaviti im otvoreno pitanje: Na koji nacin biste saznali po ¢emu se lopte
medusobno razlikuju, koji alati bi vam bili potrebni da biste saznali razlike
izmedu lopti?
Vodena rasprava prije otvorenog pitanja:

- U kojem su agregatnom stanju kuglice? Cvrsto agregatno stanje.
- Sto su &vrste tvari? Tvari koje dre i odrzavaju odredeni oblik.
- Sto karakterizira ¢vrsti agregat? Predmeti se ne pomicu kada se postave,
npr. $ahovsku figuru. Volumen/masa se ne mijenja iako se mijenja oblik,
npr. lopta na napuhavanje. Volumen/masa se mijenja kada se na njega
primijeni vanjska sila, npr. zagrijavanje, kovanje, rezanje, cijedenje,
mljevenje, gnjecenje, lomljenje, drobljenje itd.
- Koja se svojstva krutih tijela promatraju u prirodnim znanostima i jeste li
ih promatrali u engleskom? Tvrdodéa, savitljivost, stlacivost, propusnost
vode i zraka, veli¢ina, boja, tvar.
- Kakva tvar moze biti po tvrdoci? Meko ili tvrdo.
- Kako odredujemo tvrdo¢u? Dva predmeta medusobno usporedujemo
trljanjem ili opipavanjem.
- Sto znadi fleksibilnost? Predmet se moze saviti, rastegnuti, stisnuti i on
e se vratiti u prvobitni oblik.
- Sto moze biti tvar u smislu fleksibilnosti? Fleksibilan: oblik se ne mijenja
jer se vraca u prvobitni oblik; nefleksibilan: ako se mijenja oblik
predmeta.
- Od kojih tvari mogu biti gradene Cvrste tvari? Plastika, tkanina, voda,
metal, guma...
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- Sto zna$ o masi évrstih tijela? Mjerimo vagom. Izrazavamo ga brojevima
i jedinicama za masu: t, kg, dag, g i mg. Rezanje ili oduzimanje ¢vrste tvari
mijenja masu.
- Sto jo§ moZemo mijeriti? Kako to snimamo? Veli¢ina, s brojevima i
jedinicama za duljinu.
Koji su neki od nacina da saznate kako se lopte razlikuju jedna od druge,
koji alati su vam potrebni da saznate razlike izmedu lopti?
Podijelite ucenike u skupine od 3 ucenika. Dajte svakoj skupini od 3
ucenika list s pitanjima (Dodatak 1). Imaju pet minuta za planiranje
istrage. Svoje odgovore zapisuju na list.
- Koje su razlike izmedu loptica? Boja, materijal, tvrdoéa, tezina, stisljivost
- fleksibilnost, uporabljivost.
- Na koji nacin biste saznali po ¢emu se lopte medusobno razlikuju?
Vaganjem, dodirom, poskakivanjem i mjerenjem.
- Koji bi vam alat trebao da otkrijete razlike izmedu loptica? Mjerna traka,
vaga, ravnalo, uzica.
Dijeljenje ideja
Ucenici zapisuju i zatim izvjeS¢uju o tome kako su planirali istraZivanje u
grupi (tako da nastavnik moZe ispraviti ili dopuniti sve krive
planove).DRUGI KORAK - Provodenje istraZivanja.
Ucenici Ce istraZiti svojstva loptica na razlicitim postajama i zabiljeziti
svoja otkri¢a i usporedbe (svaka postaja treba imati najmanje 4 razlicite
lopte).
Predstavljanje postaja:
Stanica 1 LIJEPLJENJE: pripada fleksibilnosti. Ako stisnete predmet, on se
vraca u prvobitni oblik.
Stanica 2: posloZit cete kuglice po tvrdo¢i od najmekse do najtvrde.
Procijenit ¢e te dodirom i silom — stiskanjem.
Stanica 3: izmjerit ¢ete masu loptica pomocu vage. Obratite pozornost
na pravilno podesSavanje vage: mjerna jedinica gram i pocetak od nula
grama.
Stanica 4: Mjerit ¢ete visinu odskoka (npr. rukometna lopta, medicinska
lopta, teniska lopta, loptica za stolni tenis, platnena lopta). Jedan ucenik
ispusta loptu s odredene visine, drugi na metar oznacava visinu odskoka,
treci zapisuje brojku na radni list.
Stanica 5 VELICINA: pomocu uzice i metarske trake izmjerit ¢ete velicinu
predmeta s vanjske strane (njegov opseg).
Stanica 7: saznat cete od koje je tvari napravljena lopta.
8. PLUTAJUCA stanica: saznat ¢ete da li lopta pluta ili tone.

TRECI KORAK — Prijava

Ucenici iznose svoje nalaze, a nastavnik im moZe postaviti potpitanja:

- Koje su karakteristike lopti koje ih Cine razli¢itima?

- Koja je lopta najvise odskocila? Sto na to utjece?

- Zasto je neke lopte lakse voditi od drugih?

- Koju loptu je lakSe uhvatiti i zasto?

- Koja lopta ima najvecu, a koja najmanju masu? Utjece li masa lopte na
njezinu iskoristivost?
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Da vam treba lopta koju morate rukom kotrljati 50 metara, koju biste
odabrali? ObrazloZite svoj odgovor.

ZAKLUCAK

Elementarna igra s razli¢itim loptama

Prostor: teretana ili vanjsko igraliste

Oprema: 8 do 10 razlicitih lopti (bez medicinkil); $iSmisi, korneti razlicitih
veli¢ina, kutije razlicitih velic¢ina, lonciéi od jogurta itd.

lzvor: https://www.playpartyplan.com/ball-games/

Ucenici su podijeljeni u dvije skupine jednakog broja. Svaka skupina

dobiva isti broj lopti koje se postavljaju na rub dvorane. U sredini terena
postavljaju se klupe (ili niska mreZa - ne vise od pojasa za djecu) koje
dijele teren na dvije polovice. Prva skupina ucenika postavlja se na jednu,
a druga skupina na drugu polovicu terena. U oba polja ucitelj uz pomo¢
ucenika simetri¢no postavlja razli¢ito posude (Stapice, razliCite kornete,
loncic¢e od jogurta, kutije razli¢itih velicina i sl.). Na uditeljev znak ucenici
pokusavaju zbiti postavljeni pribor. Od ucenika se trazi da obaraju
predmete prema sadrZaju svog sata sporta (primjer: ispred prsa, iznad
glave itd.; dodavanjem laktom (desna i lijeva ruka), nizim ili gornji
odskok). Prva skupina koja srusi sve alate postavljene u suprotnoj skupini
pobjeduje u igri.

0 A \ O
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Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

Koristedi pripremljene materijale, slicne aktivnosti mogu se provoditi u
viSim razredima sa sloZenijom anketom.

Dodatne napomene

Autori

Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Mojca Zefran, Tadeja Volmut
(Department of Elementary school, University of Primorska)

Dodatak 1:

Po ¢emu se lopte razlikuju?

DIZAIJN ANKETE

Na koji nacin biste saznali po ¢emu se lopte medusobno

razlikuju?
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Koji bi vam alati bili potrebni za prepoznavanje razlika izmedu

loptica?

Dodatak 2: nastavni listi¢i na postajama

ANKETA O SVOJSTVIMA LOPTI

POKUS STLAZLJIVOSTI

BALL
compressi
ble/
incompre

ssible

Small soft

Light

Football

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball
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foresight

Experime

nt

TVRDOCA LOPTICA

Brojevima oznacite tvrdo¢u kuglice. Najmeks$a lopta ¢e biti broj 1, a najteza lopta ¢e biti

broj 7.

BALL

Small soft

Light

Football

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball

BALL WEIGHT

BALL
Weightin

grams

Small soft

light

Football

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball

Mass

estimation

Weighing

a) UtjeCe li masa lopte na njezinu iskoristivost?
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BALL

Heightin | Small soft | light Football

cm

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball

Height

estimation

Measure
ment of
height

a) a) Which ball bounced the highest?

b) b) What influences this?

SIZE

BALL

Size in Small soft | light Football

cm

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball

Size

estimation

Measure
ment of

size

MATERIAL
Identify the material of the ball.

BALL

Small soft | light Football

handball

medicine
ball

tennis

Ping pong
ball
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PLOVNOST LOPTE
1Nacrtana je posuda u koju stavljate loptice: skakac, ping pong lopticu, laganu lopticu i

kuglicu

Sto mislite koja ée lopta plutati na vodi, a koja ée potonuti?

Nacrtajte svoje predvidanje.

Ponovno provjerite zadatak koristeéi zdjelu i kuglice. Nacrtajte svoje nalaze.
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Naslov Poploc¢avanje
Kljucne Teselacija, oblici, umjetnost
rijeci
Kratki opis | Teselacija je uzorak oblika koji se ponavljaju bez razmaka ili preklapanja dok pokrivaju
povrsinu ili geometrijsku ravninu. To je vazan dio svake teme o 2D obliku i obi¢no se
upoznaje s djecom od 6 godina nadalje.
Teselacija razvija prostorne sposobnosti ucenika
Ukljuceni
IKT alati
Podrucja Al: Matematika
(odabrati)
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:
A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj
Al: teselacija, uzorak
Teme (za A3: kreativnost
svako
odabrano
podrucje

207




Ocekivano | knowledge of geometric figures and the regularities of patterns
predznanje
ucenika
Ocekivani MATEMATIKA
ishodi

Ucenici Ce:

¢ nauciti o teselaciji,

¢ pronadi teselaciju u pravoj rijeci,

e razvijati prostorno misljenje,

* nastaviti uzorak.

UMIJETNOST
Ucenici:
e e razvijati kreativnost kroz teselaciju.

90 minuta

Treba pripremiti sljedece (vidi priloge):

- uzorci teselacija,

- fotografije teselacija koje se koriste u umjetnosti i arhitekturi,

- Skare, modeli krojeva,

- olovke, bojice, ljepljiva traka

- -papir.
Detaljan .1. ZAGRUATI SE
opis - Recite ucenicima da ¢emo danas gledati teselaciju. Pitajte ih znaju li $to znaci rijec
aktivnosti teselacija/gips.

- Razgovarajte s ucenicima gdje se mogu vidjeti kameni poplocnici (npr. u dvoristu, na
zidovima, na stubistu itd.) - PokaZite im slike u Dodatku 1 - Razgovarajte o oblicima
koristenih kamenih poploc¢nika, npr. kvadrat, veliki i mali kvadrat, Sesterokut, kvadrat i
trokut itd. Ucenici opisuju slike koje vide i govore jesu li i gdje vidjeli nesto sli¢no. Kada
opisujete slike, trazite uzorke, npr. uzorci boja koji su karakteristi¢ni za teselaciju.
Takoder naglasavamo da nema praznog prostora izmedu razliitih oblika.

2. GLAVNI DIO
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- Podijelite ucenike u skupine. Dajte jednoj skupini nekoliko predlozaka kvadrata, jednoj
skupini nekoliko predlozaka jednakostrani¢nog trokuta i jednoj skupini nekoliko
jednakostrani¢nog Sesterokuta (pogledajte primjere u Dodatku 2).

- Zadatak ucenika je skicirati znak na A4 listu tako da se stranice znakova spoje i popune
cijelu povrsinu. Djeca zatim boje likove kako bi stvorili uzorak.

- Nakon aktivnosti u€enici prezentiraju svoje proizvode i zajedno gledamo jesu li
zadovoljili kriterije (bez razmaka izmedu oblika, ispunjen list papira i pracenje uzorka).

- Svakoj grupi uc¢enika dajte obojene Sesterokute, kvadrate i trokute za izrezivanje.
Provjerite jesu li stranice svake figure iste duljine kako bi u¢enici mogli to¢no iscrtati
mozaik. Primjer mozaika nalazi se u prilogu 3. Svaka skupina treba dobiti najmanje 4
Sesterokuta, 24 kvadrata i 24 trokuta - u€enici ih mogu sami izrezati pomo¢u modela.
Raspravite s uéenicima kako su popunili prostor i koje su karakteristike teselacije s ova
tri oblika.

- Moze li se teselacija raditi i s krugovima? Zasto ne?

3. ZAKUUCAK:

Izrada vlastite teselacije

Ucenici izrezuju kvadrat 5x5 cm. Upute za ucenike:

Izrezite dio lijeve strane kvadrata i gurnite ga izravno na desnu stranu kvadrata.
IzreZite dio donje strane kvadrata i gurnite ga izravno na gornju stranu kvadrata. Na
primjer:

Nakon sto imaju spreman oblik teselacije, obriSu ga o papir i zatim ga obojaju kako bi
stvorili uzorak. Zatim predstavljaju svoje nacrte svojim kolegama iz razreda.
Primjeri dizajna:
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Mogucénosti | Primjer teselacije na racunalu: https://www.nctm.org/Classroom-
za Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/

prosirenje
aktivnosti

Dodatne
napomene

Autori Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Tadeja Volmut, Mojca Zefran (University of
Primorska, Faculty of Education)

Dodatak 1
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Dodatak 2




Uzorak s trokutima

4Dodatak 3

VOV VOV OVOVOVEY
A LA LA YA TAYAY4"s
0090009090900
AL AT AT ATAaYaYaa
009090909090 90
AL A LA T ATAYaAY4
009090909090 90
AL A LA TATAYaAY4a
000000000090 90

{ RAERY DARRY DAY DANAY

Teselacija sa Sesterokutima, trokutima i kvadratima

213



Naslov Fibonaccijev niz
Kljuéne Fibonaccijev niz, Fibonaccijevi brojevi u prirodi
rijeci
Kratki opis | Ova aktivnost kod ucenika razvija vjeStine racunanja i primjene te ih nadahnjuje da naprave vlastita
umjetnicka djela krugova.
U ovoj jedinici ucenici:
e nauciti i nastaviti Fibonaccijev niz,
« nauciti kako se Fibonaccijev niz javlja u prirodi,
e stvori niz.
Ucenici 4. razreda uce o Fibonacciju i Fibonaccijevom nizu na engleskom jeziku.
Ukljuceni
IKT alati
Podrucja Al: Matematika
(odabrati)

A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Al: Fibonaccijev niz, stvaranje niza
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Teme (za

svako
odabrano
podrucje
A2: Fibonaccijev niz u prirodi
A7:izracunavanje i opisivanje Fibonaccijevog niza na engleskom jeziku
Ocekivano | izraCunavanje niza
predznanje
ucenika
Ocekivani MATEMATIKA
ishodi
® upoznaje i nastavlja Fibonaccijev niz
e stvara niz,
PRIRODNA ZNANOST
¢ uci kako se Fibonaccijev niz pojavljuje u prirodi,
ENGLESKI
e izracunava brojeve u Fibonaccijevom nizu na engleskom jeziku,
® prepoznaje pojavu Fibonaccijevih brojeva u prirodi na temelju opisa na engleskom jeziku,
e o y(iengleske izraze kao Sto su "sequence, spiral, clockwise, counter-clockwise, pinecone, shell,
pineapple, daisy..."
90 minuta
Treba pripremiti sljedece (vidi priloge):
crtac¢a mreza, primjeri Fibonaccijevog niza iz prirode, Fibonaccijevi listovi za bojanje
Detaljan LEKCIJA ENGLESKOG
opis
. . 1. ZAGRIJAVANIJE
aktivnosti

U uvodu ucenici uce o Fibonacciju i Fibonaccijevom nizu na engleskom jeziku. Nastavnik im moze
pokazati sljededi video: https://www.youtube.com/watch?v=ihxJN6ZCIHE ili moze sam predstaviti
Fibonaccijev niz na sli¢an nacin.
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Zajedno ponavljaju engleske izraze za zbrajanje (plus, jednako) i razraduju kako izracunati brojeve u
Fibonaccijevom nizu.

3. GLAVNIDIO

1. Izracunavanje uzastopnih brojeva u Fibonaccijevom nizu: ucenici pokusavaju izra¢unati jos nekoliko
brojeva u nizu (trebali bi nastaviti dalje od 100 i imenovati brojeve (na engleskom); npr. "pedeset pet
plus osamdeset devet jednako je sto i Cetrdeset Cetiri"). Kad su zapisali brojeve, uditelj kaze: Ovo je
Fibonaccijev niz.

2. Fibonaccijevi brojevi u prirodi: nastavnik ucenicima pokazuje neke slike (moZe donijeti i stozaciili
Skoljku) na kojima mogu prepoznati brojeve u Fibonaccijevom nizu (bor, ananas, Skoljka, tratincica,
cvjetaca, suncokret). ..).

Sto vidi§? Spirala. MoZete li pronadi jo$ spirala?

3. Lov na Fibonaccija: nastavnik pravi opise stvari koji pokazuju Fibonaccijev niz, a u€enici pogadaju
(najprije to mogu usmeno, zatim dobivaju radni list na kojem Citaju opise i pogadaju). Primjer opisa:
Ljuske su mu spiralno rasporedene. Izvana je smede, a iznutra Zute boje. To je tropsko vode.

(za zahtjevniju igru, moZete npr. ukljuciti razlicite biljke i cvijece s razli¢itim brojem latica).
3. ZAKUUCAK

U zavrsnom dijelu ucenici mogu raditi u parovima i igrati se "Fibonaccijevog lova" ili zajedno pronadi jos
jedan primjer Fibonaccijevog niza u prirodi.

NAKON SATA ENGLESKOG — GLAVNI SAT
1. UVODNI DIO

Zajedno s ucenicima ponavljamo brojeve u Fibonaccijevom nizu: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144 i
pozivamo ucenike da izracunaju jos nekoliko. Recite im da su brojevi u ovom nizu beskonacni, jer uvijek
mozemo zbrojiti dva susjedna broja da dobijemo novi broj.

Predstavljamo ukratko tko je bio Fibonacci:

Fibonacci je roden oko 1170. godine u obitelji talijanskog trgovca. S ocem je puno putovao po svijetu i
Skolovao se u AlZiru, gdje je upoznao hinduisticko-arapski broj¢ani sustav (danasnje arapske brojke) koji
je ponio u Europu. Tamo je napisao Knjigu o abakusu, gdje je opisao prednosti ovih brojeva u odnosu na
rimske brojeve. U Italiji je postao najistaknutiji matematicar svog vremena, umirudi u Pisi oko 1240.
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S ucenicima obnavljamo sadrzaj iz lekcije engleskog jezika: gdje se F. niz javlja u prirodi ili gdje nalazimo
brojeve koji su dio Fibonaccijevog niza (raspored latica kod cvijeéa, raspored ljuski kod ananasa itd.) .

2. GLAVNI DIO
Bojanje mreZe i crtanje spirale

Ucenici dobivaju kvadratnu mrezu u kojoj boje broj kvadrata prema nizu F. (pocevsi otprilike od donjeg
lijevog kuta, svaki broj u nizu boje drugom bojom). Kad su naslikali do broja 13 ili 21, pokusavaju
nacrtati spiralu. Uciteljica ih vodi kroz bojanje.

Primjer:

13x13

21x21

8x8
5x5

Pitamo ucenike na $to ih podsjeéa spirala koju su dobili - na skoljku, spiralno stubiste, ruzin cvijet i sl.

Neki primjeri slika:
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Kako bi se opustili, u¢enicima se moze dati Fibonaccijeva spirala da je boje (jedan primjer u nastavku).
Ucenici pronalaze pocetak spirale i boje sliku po Zelji.

3. ZAKUUCAK:

Ponavljamo kako nastaje Fibonaccijev niz (novi broj dobivamo zbrajanjem prethodna dva broja). Zatim
zamolite ucenike da zamisle niz brojeva, ali bez kazivanja pravila niza. Neki nizovi su napisani na ploci i
ucenici pokusavaju razraditi pravilo niza.

Mogucnosti | Nekoliko korisnih materijala za sat engleskog:

Za

progirenje Aktivnosti: https://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-fibonacci/

aktivnosti https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-
fruit/#:~:text=The%20sequence%20goes%3A%201%2C%201,12%20scales%200n%20your%20ananas.
Fibonaccijevo cvijece: https://www.pansymaiden. com/cvije¢e/vrste/fibonacci-
cvijece/https://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-fibonacci/
https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-
fruit/#:~:text=The%20sequence%20g0es%3A%201%2C%201,12%20scales%200n%20your%20pineapple.

Dodatne

napomene

Autori Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Tadeja Volmut, Mojca Zefran (University of Primorska, Faculty of

Education)
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http://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-fibonacci/
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https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-fruit/#%3A~%3Atext%3DThe%20sequence%20goes%3A%201%2C%201%2C12%20scales%20on%20your%20pineapple
https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-fruit/#%3A~%3Atext%3DThe%20sequence%20goes%3A%201%2C%201%2C12%20scales%20on%20your%20pineapple

Dodatak: Bojanje Fibonaccijeve spirale
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Naslov

Mjerimo vrijeme

Klju€ne rijeci

kalendar, mjeseci, dani u tjednu, sat, minuta, sekunda, usporedba
podataka

Kratki opis

Za razliku od duljine, obujma i mase, vrijeme se ne moze vidjeti niti osjetiti,
pa je mjerenje i razumijevanje vremena ucenicima mnogo apstraktnije od
ostalih veli¢ina koje obradujemo na pocetku skolovanja.

U ovoj jedinici u€enici ¢e kombinirati svoje znanje iz matematike, znanosti,
jezika i tjelesnog odgoja kako bi razvili holisticko razumijevanje vremena i
stekli osjecaj koliko mu je potrebno.

Vazno je da ucenici razviju osjecaj trajanja sati, minuta i sekundi i shvate
da odredena jedinica vremena traje jednako dugo bez obzira na to Sto
rade.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika
A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradanski odgoj

Teme (za svako
odabrano podrucje

Al: vrijeme mjerenja (minuta, sekunda)
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A2: kalendar: mjeseci, dani u tjednu

A5: otkrivanje i praéenje brzine i izdrzljivosti (60, 300 i 600 m)

A6: TV raspored

A7: mjeseci i dani u tjednu na engleskom

Ocekivano predznanje
ucenika

Brojanje do 1000; racunajuci do 1000; poznavati vremenski tijek dogadaja,
koristiti neke osnovne pojmove za definiranje dogadaja (prije, tada, jucer,
danas, sutra, tjedan, dani u tjednu, dan, mjesec, godiSnja doba, godina);
tréanje na kratke udaljenosti iz mjesta; dani u tjednu na engleskom

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA

- poznavati i odabrati (prema situaciji) odgovarajuce mjerne jedinice za
mjerenje vremena,

— procjenjivati, usporedivati, mjeriti koli¢ine i biljeZiti mjerenje brojevima i
mjernim jedinicama,

- racunati jednoimenim mjernim jedinicama,
- prikazati podatke u tablici i stupc€astim dijagramima

- Citati tablicu i stupcaste dijagrame.

SLOVENSKI (materinji jezik)
- pronaci relevantne informacije u TV vodicu.
PRIRODNA ZNANOST

- znati podijeliti dan na sate, sate na minute; znati mjeriti kratkoro¢ne
dogadaje,

- nauciti da je upravljanje vremenom (mjerenje vremena) neophodno za
uspjesno ucenje.

ENGLESKI

- ponoviti mjesece i dane u tjednu na engleskom jeziku pomocu kalendara
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- kada ponavljaju dane u tjednu na engleskom jeziku, koriste strukture

"jucer je bilo ...", "danas je ...", "sutra je ..."

- razumjeti i koristiti prijedloge prije/poslije

TJELESNA | ZDRAVSTVENA KULTURA

- koristiti i razumijeti razlicite mjerne jedinice (minuta, sekunda),
- nauciti mjeriti vrijeme raznih vrsta tréanja (60m, 300m i 600m),

- prikazati i usporediti podatke (osobna postignu¢a) pomocu grafickih
prikaza.

Trajanje

2 x 90 minuta

Priprema

NASTAVNA SREDSTVA | MATERIJALI:
Dodatak 1: A3 kalendar

Dodatak 2 — Kalendarski radni list
Dodatak 3: BINGO

Dodatak 4: Radni list TV vodica

Prilog 5: osobna sportska karta

Detaljan opis aktivnosti

1. MOTIVACIA:
Zagonetke za uvod u danasnju temu:
KORISTI SE ZAGONETKAMA NA MATERINSKOM JEZIKU
Primjeri na slovenskom:
Tece, tece, nima nog,
kazZe, kaze, nima rok,
¢as racuna bez glave,
kar brez Zelis ust pove (ura).

Meri ¢as in tik taka,

piska al' zvoni,

dok ne zbudi junaka,

ki brezskrbno spi (F. Ankerst - budilka).

Kaj nastupi vsako zimo,

ko prosinac se iztece

in si svi ljudi Zelimo

zdravja in miru ter srece (A. Stefan — novo leto).
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Ucenici pretpostavljaju da ¢e danasnje aktivnosti biti vezane uz
vrijeme. Kako je Nova godina tek pocela, zavirit ¢emo u kalendar
za 2022. godinu.

Orijentacija kalendara:

Svaki par ucenika dobiva kalendar veli¢ine A3 za 2022. godinu
(Dodatak 1) za odgovore na pitanja na radnom listu (Dodatak 2 -
Radni list kalendara). Kada zavrie, provjeravamo odgovore. Sto
oznacavaju brojevi u svakom mjesecu ispod slova T (lijevo od
ponedjeljka)? — To je broj tjedna u ovoj godini.

Koliko tjedana ima godina?

Svi ucenici gledaju u kalendar i traze 5. sije¢nja 2022. —datum kada
je Tine roden.

- Kad ¢e Tine napuniti 3 mjeseca?

- Koliko ¢ée Tine imati godina 5. kolovoza?

- Kad ¢e Tine imati 1 godinu?

- Kad ¢e Tine napuniti 6 godina?

- Koliko (u danima) Tine danas ima godina?

2. GLAVNI DIO

Trajanje sekunde i minute i medusobni odnos — razvijanje osjecaja
za trajanje vremena

- Ucenici uzimaju komad papira i procjenjuju koliko ¢e rijeci od
Cetiri slova napisati u jednoj minuti. Svaki ucenik zapisuje svoju
procjenu brojem. Na znak, po¢nu pisati rijeci. Zapisuju rijeci sve
dok uciteljica ne da znak za kraj, ¢ak i ako premasuju predvideni
broj rije¢i. Nakon to¢no jedne minute zavrSavaju. Ucenici broje
rijeCi i govore razliku izmedu svoje procjene i stvarnog broja rijeci.
- Ucenici ustanu, stave svoje stolice za stol i po€nu raditi cu¢njeve
na znak, brojedi koliko su ¢u€njeva napravili. Nakon jedne minute
nastavnik ih zaustavlja. Zapisuju Sto misle, koliko dugo rade
cucnjeve i koliko su ¢u€njeva napravili. Javljaju brojeve razredu.

- Ucenici sjede na svojim stolicama, zatvore oci i moraju biti
potpuno tihi jednu minutu. Nakon jedne minute zapisuju Sto misle
o tome koliko su dugo 3utjeli.

Zatim razgovaramo o tome S$to su mislili da je trebalo najduze -
pisanje rije¢i, ¢u¢anje ili $utnja. Sto su nasli najkraée? Kazemo im
da je svaka aktivnost trajala to¢no jednu minutu, ali da se trajanje
minute moZe razli¢ito doZivjeti ovisno o aktivnosti. Sto brie prolazi
- igranje igrice na racunalu ili pisanje zadace? Razgovor veZzemo uz
subjektivni doZzivljaj vremena.

Ove se aktivnosti mogu izvoditi na engleskom jeziku: ponavljamo
koliko sekundi ima jedna minuta. Izbrojite razdoblje od 60 sekundi
zajedno sa Stopericom kako biste dobili dojam o trajanju jedne
minute (https://www.youtube.com/watch?v=U03ILvhBzOw).
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http://www.youtube.com/watch?v=U03lLvhBzOw)

Ucenici govore koliko je potrebno (u minutama ili sekundama):
jedan skolski sat, pranje zuba, nogometna utakmica, pisanje
zadade, jedan ¢ucanj itd.

Revizija kazivanja vremena
- Ucenici rjesavaju kviz kako bi ponovili odredivanje vremena na
analognom satu.

BINGO igra.

Svaki ucenik dobiva bingo karticu s cetiri sata koja pokazuju
vrijeme (Prilog 3). Svaki ucenik gleda karticu, a zatim svom
partneru (susjedu) "Cita" vrijeme prikazano na kartici. Tada igra
pocinje. Ucitelj iz vrecice vadi papiri¢ na kojem je ispisano vrijeme
i Cita ga naglas, a ucenici koji imaju sat na kojem je vrijeme
precrtavaju ga. Pobjeduje onaj uéenik koji prvi prekrizi sva Cetiri
sata. Nastavnik priprema listice sa sljede¢im vremenima: 4.45,
4.15,9.00, 6.30, 7.00, 8.45, 1.30, 8.00, 11.30, 9.15.

2. ZAKLJUCAK

Revizija pomocu TV vodica - analogni prikaz vremena.

S ucenicima gledamo TV vodic (prilog 4), komentiramo ga, zatim
svaki ucenik odabire Sto bi taj dan Zelio gledati i govori kada
odabrani program/emisija pocinje i otprilike kada zavr$ava.
Ucenici zatim pojedina¢no odgovaraju na pitanja vezana uz TV
vodic, koja provjeravamo na kraju.

Ponavljanje kroz kretanje: mjerenje vremena razli¢itih aktivnosti:
tr¢anja (60 m, 300 m, 600 m), poligoni (prirodni oblici kretanja, igre
loptom, gimnastika), elementarne igre itd. - mjerenje vremena,
razgovor o podacima - koriStenje jednostavnih Stoperica ( na
telefonima) kako bi ucenici mijerili vrijeme jedni drugima u
parovima.

® Zadatak 1: Ucenici rade u parovima. Medusobno mjere vremena
na tr¢anjima na 60 m, 300 m i 600 m (ucitelj odabire hoce li tréati
60 m i 300 mili 60 m i 600 m). Mogu koristiti Stoperice na svojim
telefonima ili obi¢ne Stoperice. Rezultat (vrijeme) tréanja u svakoj
disciplini biljezi se u osobnoj sportskoj karti u¢enika (Dodatak 5).
® Zadatak 2: U slucaju loSeg vremena aktivnost se moze izvoditi i
u teretani. UdCitelj i ucenici ée pripremiti poligon/poligon? ili
trening stanice "Tko je brzi?"

Vjezbe uklju¢ene u stanice mogu biti:

o Prirodni oblici kretanja i igre - razliciti oblici hodanja, trcanja,
elementarnih bacanja, skakanja, penjanja, puzanja, kotrljanja itd.);
o lgre s loptom - drzanje lopte na mjestu rukom, nogom i palicom,
kretanje u ravnoj liniji i mijenjanje smjera; pogadanje raznih
nepokretnih i pokretnih ciljeva u kretanju kotrljanjem lopte,
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bacanjem (jednoruc¢nim i dvoruc¢nim) i udaranjem lopte nogom ili
palicomisl,
O Atletska abeceda i
O Gimnasticka abeceda ...
Upute za poligon: demonstrirati kretne zadatke na poligonu.
Podijelite ih u parove. Jedan partner izvodi kretne zadatke na
poligonu, a drugi ga prati. Pobjeduje ucenik koji ima najkrace
vrijeme za rjeSavanje svih zadataka kretanja. Ucenici mogu
ponoviti poligon nekoliko puta i pratiti jesu li popravili svoje
vrijeme.

Upute za postaje za vjezbanje: pokazite ucenicima zadatke kretanja na

postajama. Svi ucenici trebaju izvesti isti broj ponavljanja (npr. 15 ili 20) na
svakoj stanici. Nakon sto ucenik izvrsi potreban broj ponavljanja, on/ona
prelazi na sljedeéu stanicu. Pobjeduje onaj tko prvi zavrsi ili onaj s
najkraéim vremenom da izvrsi sve potrebne zadatke kretanja na svim
postajama. Vrijeme moZze mijeriti ili ucitelj ili u¢enik sam.

Prosirenje aktivnosti

S pripremljenim materijalom moZemo provoditi slicne aktivnosti u visSim
razredima prateéi napredovanje u tréanjima, izradujuci razne grafikone,
racunajudi napredak u postocima.

Dodatne napomene

Autori

Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Mojca Zefran, Tadeja Volmut
(Department of Elementary school, University of Primorska)

Dodatak 2 — Kalendarski radni list

KALENDAR

Pomocu kalendara odgovorite na pitanja u nastavku.

Kako se zove 6. mjesec?
U kojem je mjesecu tvoj rodendan?
NapiSi mjesece koji imaju 30 dana.
Koliko dana ima veljata 2022.?
Koji je dan u tjednu 1. veljate?
Kako nazivamo godinu u kojoj velja¢a ima 29 dana?
Koji je dan u tjednu 16. studeni?
Koji ¢e dan u tjednu biti 2. sije€nja 2023.?
U kojem mjesecu je 100. dan u godini?
Napisi kada je PreSernov dan.

Koliko dana ima 2022.
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Dodatak 3: BINGO
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Dodatak 4:
TV VODIC

TV Slovenija 1 « sobota, 29. jan. 2022

06:10 (= Kultura, ponovitev Odgovorite na pitanja pomoc¢u TV
06:15 Odmevi, ponovitev vodiéa s Iijeve strane.

B Rmpegmy 1. Za koji datum je TV vodi¢?

07:00 Zgodbe iz 3koljke: Cudogozd: Morje, ponovitev

07:10 Trala trali: Skrivnostni tiri, risanka, ponovitev
07:15 Zanov svet: No¢, risanka, ponovitev
07:25 Vrtne prigode: Ples, risanka, ponovitev 2 KOJa emISIJa prva pOCInJe - RlbIC
07:40 Pujsa Pepa: Juretov rojstni dan, risanka, ponovitev Pepe III |nf0dr0m?
07:45 Tib in Tamtam: Pusti!, risanka, ponovitev
07:55 Gudrun, vikin3ka kralji¢na: Kune zlatice, otroSka serija
08:00 Gudrun, vikindka kralji¢na: Hidna mi3, otro3ka serija 3. éto mozete gledatl u 7.457? Koliko
08:05 (*) Ribic Pepe: Adijo, Zuzelke je dugacko?
08:30 Z kot Zofka, mozai¢na oddaja za pred3olske otroke
08:5_5 Kron][ii!_', _ra_z_vedrilna quéj.a‘ za mlade
09:35 Male sive celice: 0S Ormoz in O§Jurija Dalmatina Krsko, kviz 4 MozeS II gledatl Z kOt ZOka ako
ustajes u 9.30?
10:15 Infodrom, tednik za otroke in mlade, ponovitev
10:30 Skoraj nikoli I.: Fotografija, angleSka mladinska nadaljevanka, 4/13

11:00 Kapucar, belgijska mladinska nadaljevanka, 25/52 . . . o
5. U koliko sati po€inje emisija Male

sive celice? Koliko je dugacko?

11:15 TV-izloZzba
11:35 Tarca, ponovitev
12:40 Kaj govoris? = So vakeres?

13:00 Prvi dnevnik . i . .
6. Sto biste gledali da nemate viSe od

13:15 Sport .
30 minuta slobodnog vremena?

13:20 Vreme

13:25 O Zivalih in ljudeh, izobrazevalno-svetovalna oddaja
13:50 TV-izloZzba

14:05 Podjetno naprej: SaSo Knez, letalska industrija, ponovitev

14:40 Prisluhnimo tiSini: Vzgoja otrok, izobraZevalno-svetovalna oddaja

234



Dodatak 5

OSOBNA SPORTSKA KARTA
Imeiprezime:

Razred:

DISCIPLINE

VRIJEME

60 m tr€anje

300 m tréanje

600 m tréanje

Poligon za vjezbanje
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Naslov Vremenska prognoza
Kljucne Vremenski uvjeti, stupcasti i linearni prikazi, predvidanje vjerojatnosti dogadaja
rijeci
Kratki Ova aktivnost zahtijeva od ucenika praéenje i biljezenje vremenskih uvjeta te ucenje kako
opis prikazati svoje podatke i predvidjeti vrijeme.
U ovoj jedinici ucenici:
¢ biljeze vremenske uvjete i prikazuju svoje podatke u stupcastim i linearnim prikazima,
* predvidjeti vjerojatnost dogadaja,
¢ napraviti jednostavan vremenski kalendar,
¢ nauciti prikladnu sportsku odjecu i obucu,
e ¢ naucite kako govoriti o vremenu na engleskom.
Ukljuceni
IKT alati
Podrudja | Al: Matematika
(odabrati
) A2: Prirodoslovlje
A3: Likovna kultura
A4: Glazbena kultura
A5: Fizicka kultura
A6: Materinji jezik
A7: Strani jezik
Ostalo:
A8: Informatika
A9: Gradanski odgoj
Al: stupcastii linearni prikazi, oCitavanje prikaza, predvidanje vjerojatnosti dogadaja
Teme (za | A2: pracenje i biljeZenje vremenskih prilika, izrada jednostavnog vremenskog kalendara,
svako usporedba vremena u razli¢ito doba godine
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odabran

A5: odgovarajuca sportska odjeca i obuca

(o]
podrugje A7: Engleskiizrazi za vremenske uvjete, vremenski simboli/piktogrami, razgovor o vremenu
na engleskom jeziku
Ocekivan | Predvidjetivjerojatnost, usporedba.
(o]
predznan
je
ucenika
Océekivan | MATEMATIKA:
i ishodi
¢ prikazuje podatke u stupcastim ili linearnim prikazima,
e ¢ita demonstracije,
¢ zna predvidjeti vjerojatnost dogadaja koristeci pojmove: moguce/nemogude ili sigurno,
PRIRODNA ZNANOST:
® sposoban je pratiti i biljeziti vremenske prilike,
® zna napraviti jednostavan vremenski kalendar,
® sposoban je usporediti vremenske uvjete u razli¢ito doba godine,
SPORT:
¢ uci o primjerenoj sportskoj odjeci i obudi,
ENGLESKI
® upoznaje engleske izraze za vremenske prilike,
® e znarazgovarati o vremenu na engleskom koristeci pitanje “What’s the weather like?” i
odgovori "Suncano je/kisno/obla¢no..."
Trajanje | 90 minuta
Priprema | Treba pripremiti sljedece (u prilozima):

slagalice, vremenske slike, slike simbola za vremenske uvjete, razlicite vremenske
prognoze, kartice za igranje memorije, radni list za snimanje vremena
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Detaljan
opis
aktivnost
i

1. ZAGRIJATI SE

Podijelite ucenike u grupe od 4. Dajte svakoj grupi slagalicu (izrezane slike koje prikazuju
razli¢ite vremenske uvjete - Dodatak 1). Oni lijepe pojedinacne dijelove na komad papira
kako bi napravili cjelovitu sliku. Grupe stavljaju dovrSene slike na plo€u pomoéu magneta.
Razgovaramo o tome sto slike pokazuju i kakvo je vrijeme.

1. GLAVNI DIO

Predstavljamo simbole za vremenske prilike. Zatim dodajemo simbole slikama koje
prikazuju vremenske uvjete koje smo ranije sastavili.

Nakon toga slijedi razgovor s polaznicima kroz koji se upoznaju s karakteristikama
pojedinog vremenskog stanja. Prikazujemo i simbole.

Na primjer:

- Sto je tipi¢no za svako vremensko stanje? Moize li se isti vremenski uvjet pojaviti no¢u?
- Koja je onda najcesca aktivnost? Kojim se sportovima mozemo baviti?

- Kako smo obuceni? (Ukazujemo i na razlike u godiSnjim dobima - npr. Kako smo odjeveni
ljeti kad je sunéano, a zimi kad je sun¢ano? Sto mislite, u koje doba godine je snimljena
fotografija djevojke s kiSobranom? Kako bi bila odjevena ako je padala kisa u kasnu
jesen?)

- Kako takvo vrijeme utjece na Zivote drugih Zivih bic¢a (npr. Koje se Zivotinje ¢esce vide
kad pada kisa? Je li kisSno vrijeme vazno za biljke? Zasto? ...)

- Za neke vremenske uvjete isticemo potencijalne opasnosti (npr. grmljavinska
nevremena-munje, tuca, vjetar itd.).

Dajemo im i vremensku prognozu za sljedeéi dan (pokazujemo primjere vremenske
prognoze u razlic¢itim medijima - TV, radio, internet, novine). Zatim ucenici dobivaju
zadatak da pokusaju biti meteorolozi. lli rade u grupama ili mi moZemo izvesti aktivnost
tako da odaberemo jednog ucenika koji ¢e svojim kolegama iz razreda predstaviti kakvo
¢e vrijeme biti u Sloveniji sljedeci dan.

Pojednostavljeni primjer vremenske prognoze:

Nakon analize vremenske slike, vodimo raspravu vezanu uz vjerojatnost na temelju

vremenske prognoze. Primjeri pitanja:
- Je limoguce da ce sutra padati snijeg? Zasto to mislis?
- Ovisno o vremenskoj prognozi, moze li negdje biti duga?

- Je li prema vremenskoj prognozi potrebno imati kiSobran sa sobom?
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- Bi li se moglo sutra kupati u vanjskom bazenu? itd.
3. ZAKLUUCAK
Za reviziju mozemo igrati ili igru "Hot seat" ili igru "Memory".

Igra vruceg sjedala: biramo jednog ucenika koji ¢e sjediti na stolici ispred ploce
(okrenut ledima ploci, tako da je ne vidi). Projiciramo pojedinacne vremenske simbole
na plocu. Ostali uenici moraju uceniku koji sjedi na vruéoj stolici opisati Sto rade po
ovakvom vremenu, kako su odjeveni... Moraju paziti da ne izgovore rije¢ koja
oznacava vremenske prilike. Kada uéenik pogodi vremenske prilike koje su opisali

njegovi/njezini drugovi iz razreda, drugi ucenik zauzima njegovo/njezino mjesto.

Igra pamcenja: ucenike dijelimo u parove ili male skupine. Svaki par ili grupa dobiva
kartice za igru Memory, pri ¢emu jedna karta predstavlja simbol, a druga fotografiju

vremenskih prilika (Prilog 2).

Kada je igra gotova, kazemo ucenicima da promatraju vrijeme i zapisuju ga u
vremenski kalendar sljedeéih 5 dana — ujutro promatramo i biljeZimo vrijeme u skoli
(uvijek u isto vrijeme), a popodne u dom (Prilog 3). To ¢e nam omoguciti da poveZzemo

sadrzaj s matematikom u sljede¢im lekcijama.

Analiza nakon pet dana promatranja vremena:

- Kakvo je vrijeme bilo u ponedjeljak/utorak/srijeda, ... poslijepodne? (Zasto svi

nemaju isto vrijeme?)
- Koje se vremenske prilike najé¢esée javljale ujutro?
- Koliko ste puta u jednom tjednu obiljeZili npr. Oblacno vrijeme?

- Je li kiSilo koji dan u tjednu? Koji dan? Ujutro ili popodne?
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Takoder moZete raditi s u¢enicima kako biste dovrsili tablicu u Dodatku 4 - Koliko se
puta dogodio svaki vremenski uvjet? Raspravite koje se vrijeme javljalo najcesce, koje
riede, koje se uopce nije dogadalo, zasto nije, ... Pitajte u¢enike mogu li iz ove tablice

zakljuciti kakvo je vrijeme bilo kojeg dana ili u kojem dijelu dana.

LEKCIJA ENGLESKOG

1. Uciteljica pita ucenike Kakvo je vrijeme? Ucitelj zamoli u¢enike da rukama pokazu
sunce (nacrtaju veliki krug u zraku) i kazu: Suncano je. Zatim ucitelj poziva jednog
ucenika pred plocu i trazi od njega/nju da izvede pantomimu i pokaze da pada kisa te
pita uc¢enike: Kakvo je vrijeme? Ucenici govore $to njihov razrednik pokazuje, a ucitelj
kaze odgovor na engleskom. To Cine za sljedeée vremenske uvjete: sunc¢ano, snjezno,

oblacéno, vjetrovito, kiSovito, (magla). Svaki put drugi ucenik dolazi ispred ploce.

2. Zatim ucitelj pjeva The weather song (ispod; melodija: Oh my Darling Clementine):

(https://www.youtube.com/watch?v=sq9eCcLkMmI)

Kakvo je vrijeme?

Kakvo je vrijeme?

Kakvo je vrijeme danas?

Reci nam SOPHIE (/Anja, Peter...)
Kakvo je vrijeme?

Kakvo je vrijeme danas?

Je li sun¢ano?
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Je li oblaéno?
Pada li danas kisa?
Pada li snijeg?
je li vjetrovito

Kakvo je vrijeme danas?

Pjevajte pjesmu zajedno i ukljucite pokret.

3. Ucitelj uéenicima pokazuje simbole vremenskih prilika (sun¢ano, snjezno, oblacno,
vjetrovito, kiSovito, maglovito) i oni ih zajedno imenuju.

Igra BINGO: simboli se koriste za igranje BINGA.

4. Vremenski kotac: ucenici rade u grupama (ili parovima) kako bi napravili vremenski
kotac (zalijepite simbole vremenskih uvjeta na papirnate tanjure, izrezite pokazivac iz
kartona i pricvrstite ga na srediSte kruga). Primjer izrade vremenskog kotaca:
https://conservamome.com/weather-indicator-paper-plate-craft/

Zatim jedan od ucenika postavlja vrijeme na kotacu i pita svog kolegu iz razreda Kakvo
je vrijeme danas? Razrednica odgovara To je __. Ponavljaju aktivnost nekoliko puta,
mijenjajudi uloge izmedu njih.

5. Dodatna aktivnost: ako polaznici ve¢ poznaju pojmove za vremenske uvjete ili dane
u tjednu, mogu i zabiljeZiti vrijeme u jednom tjednu (izraditi vremenski kalendar na
engleskom jeziku; vidjeti primjer vremenskog kalendara u opcoj pripremi za ova
medupredmetna cjelina).

Kao uvod u ovo, moZzemo provesti sljedecu aktivnost slusanja s u¢enicima:

Procitajte ucenicima sljededi tekst i zamolite ih da precrtaju simbole u odgovarajuc¢im
kvadrati¢ima:

U ponedijeljak ¢e biti toplo i sun¢ano. SavrSen dan za kupanje.

U utorak ce biti vjetrovito. Obavezno obucite toplu odjecu.
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U srijedu ¢e biti oblac¢no, ali i dalje toplo.
U Cetvrtak ce biti kiSovito pa ne zaboravite kiSobran.

U petak ¢e biti maglovito. Budite oprezni na cesti.
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DODATCI

Dodatak 1: Slagalice (primjeri vremenskih uvjeta na fotografijama)
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Dodatak 2: Slike za igru Memory
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Dodatak 3: Snimanje vremena

VRIJEME
PONEDJELJA | UTORAK SRIJEDA CETVRTAK PETAK
K
PRIJ | POSLI | PRIJ | POSLI | PRIJ | POSLI | PRIJ | POSLI | PRIJ | POSLI
E JE E JE E JE E JE E JE
POD | PODN | POD | PODN | POD | PODN | POD | PODN | POD | PODN
NE E NE E NE E NE E NE E
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Dodatak 4: Koliko se puta dogodio svaki vremenski uvjet?
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Naslov

Cekaj me na uglu

Kljucne rijeci

Naselje, ulice, (ne)paralelne linije, kutovi

Kratki opis Povezivanje (ne)paralelnih pravih i kutova sa snalaZenjem u prostoru i planom
naselja. Ucenici ¢e u prirodnom okruzenju, odnosno u lokalnoj sredini uociti kako
ulice formiraju odredene kutove ili su medusobno paralelne, okomite i tako dalje.
Kroz konkretne primjere dikutirati ¢ée i zakljucivati o tome kako prirodna sredina
(recimo reljef ili velike rijeke) utjeCu na formiranje mreze ulica nekog naselja.
Istovremeno, uvjezbade snalaZenje u prostoru.

Ukljuéeni IKT Googel Earth/ Google Maps/Google Streets

alati Online besplatna platforma NSmaps za prikaz mreZe naselja Novi Sad, sa brojnim
slojevima  podataka koji se mogu po potrebi ukljuciti i iskljuciti
(http://www.mapanovisad.rs/mapserver2015/nsmaps/#)
(https://novisad.com/mapa)

Program za crtanje (Paint)

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) A2: Priroda i drustvo

A8: Informatika (indirektno, mogucnost prosirenja)

Teme (za svako

Al: Paralelni pravci. Crtanje paralelnih pravaca; Okomiti pravci prave. Crtanje

odabrano okomitih pravaca; Kutovi. Vrste kutova. Crtanje kutova.
podrucje) A2: Orijentacija u prostoru; Strane svijeta;, Umanjeno prikazivanje objekata; Plan
naselja
A8: indirektno uklju¢eno — upoznavanje sa osnovnim tehnikama interaktivnih online
alata (pretraga, zumiranje, informacije); crtanje i bojanje linija i mnogokuta
Ocekivano & Elementarne sposobnosti snalaZenja u prostoru (strane svijeta)
predznanje & Predznanje o linijama i kutovima
ucenika & Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojanja
& Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani & Utvrdivanje znanja o linijama i kutovima
ishodi & Prepoznavanje paralelnih i normalnih pravaca, kao i kutova u lokalnom okruzenju
na primjeru mreZe naselja
& Prepoznavanje razli€itih tipova mreZe naselja i povezivanje sa reljefom, vodama i
drugim odlikama lokalne sredine
& Crtanje putanja (ruta) koristeci linije i odredene kutove u mreZi naselja (na
papiru ili koristedi racunalo)
Ocekivano 2 skolska sata, uz moguénost prosirenja na dodatne satove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti dokument sa skicom naselja (ukoliko ne postoji mogucnost koris¢enja
aktivnosti racunara u ucionici)

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Utvrdivanje linija i kutova — prepoznavanje i crtanje

Uciteljica ponovi sa u€enicima Sta su paralelni i okomiti pravci, nacrtaju ih na tabli.
Potom ponove sta je kut i koje vrste kutova postoje, nacrtaju i njih na ploci i u svojim
biljeznicama.

Aktivnost 2: Utvrdivanje osnova snalaZenja u prostoru i strana svijeta
Uciteljica nacrta ili prikaze na pametnoj ploci strane sveta, a potom ucenici odreduju
medusobni odnos linija koje predstavljaju strane svijeta. Nakon toga prepoznaju pod

248



http://www.mapanovisad.rs/mapserver2015/nsmaps/#)

kojim kutom se medusobno sijeku odredene strane svijeta. Ucenici crtaju u svojim
biljeZznicama. Uciteljica prvo nacrta osnovne strane sveta, potom ucenici izlaze na
plocu i crtaju sporedne strane sveta (konacna shema prikazana ispod).

Sjever
Sjeverozapad A Sjeveroistok
Zapad <« » Istok
Jugozapad v Jugoistok
Jug

Linije, odnosno pravci koje predstavljaju strane svijeta medusobno su okomite i
sijeku se pod pravim kutom. Nacrtajte linije koje pokazuju sljedeée strane sveta:
sjeveroistok, jugoistok, jugozapad i sjeverozapad.

Crvenom bojom oznadite pravce koje pokazuju istok i jugoistok. Kakav kut one
zatvaraju? Na skici je oznacen samo kut, ucenici cijele pravce mogu obojiti.

Plavom bojom oznacite pravce koje pokazuju zapad i sjeveroistok? Kakav kut one
zatvaraju?

Aktivnost 3: Povezivanje pravaca, kutova i strana svijeta sa planom i mrezom
naselja

Uciteljica ponavlja sa ucenicima Sto su naucili o naseljima, njihovom izgledu i
pruzanju ulica (plan i mreZa naselja). Potom uciteljica pokazuje primjere izgleda
osnove naselja i zajedno sa ucenicima raspravlja o tome. Neka naselja nastala su uz
rijeku, uz jednu (Novi Sad, Sremska Mitrovica, Sabac) ili obje njene obale (recimo
Beograd). Neka naselja nastala su u brdovitim predjelima (na planinama, brojna sela
juzno od Save i Dunava). U Vojvodini je veliki broj naselja nastao u ravnici.

Uciteljica prikazuje ucenicima na pametnoj ploci ili odstampa nekoliko planova
naselja i navodi ucenike da komentiraju izgled planova, koriste¢i se znanjem o
pravcima i kutovima.

Recimo, Novi Sad mozZe biti jedan primjer (uciteljica moZe napraviti bilo koji drugi
primjer). Kakve kutove uglavnom zatvaraju ulice u Novom Sadu? Da li su ulice
medusobno paralelne i okomite? (Slika se moZe preuzeti u ve¢em formatu, odnosno
uvecati ili izabrati neka druga)
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Na portalu NSmaps uciteljica pokazuje ucenicima dijelove Novog Sada, zajedno
komentiraju izgled ulica, kutove koje formiraju. Postoji opcija ukljucivanja i
isklju¢ivanja slojeva sa strane, recimo prometne nezgode. Uciteljica moze ukljuciti taj
sloj i onda zoomirati odredene lokacije, pa da ucenici komentiraju zasto se veliki broj
prometnih nezgoda tu desava. Postoje slojevi za parkove, skole, bolnice, pa zavisno
od vremena mogu se pojedinac¢no pogledati. Neka od najpoznatijih naselja, odnosno

dijelova Novog Sada su Limani. Kakve kutove formiraju ulice na Limanima? Ipak,
Liman 1 (uokviren crvenom bojom) ima drugaciji izgled. Zbog cega?
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Aktivnost 3: Crtanje putanje (rute za hodanje recimo) koriste¢i znanje o linijama i
kutovima i primjenjujuci ga na ulice

Uciteljica sa ucenicima otvara portal Google maps (potrebno imati Google account).
U pretrazivacu utipka neku ulicu i uéenici odreduju odnos pravaca i kutove svih ulica
sa kojima se sjecCe, odnosno paralelna je.

Uciteljica crta po izboru putanju za hodanje i u¢enici komentiraju odnos ulica (linija).
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Uciteljica odStampa bilo koji dio mape Novog Sada, podijeli u¢enicima i zada
smjernice. Svaki ucenik crta svoj put i potom raspravljaju. Ista vjezba moze se
odraditi tako $to ucenik ima pred sobom racunalo/tablet i Google Earth ili Google
Maps i zajedno sa uciteljicom koja pokazuje na pametnoj ploci crtaju putanju.
Ucenicima moZe bit dan list sa smjernicama i praznim mjestima za popunjavanje.

Primer: Jelena i Petar se nalaze na uglu ulica Brace Luci¢ i Cara Dusana. Nastavljaju

Setnju ulicom Cara Dusana. Skrec¢u pod kutom u ulicu Teodora

Pavlovica. Na kraju te ulice pod kutom skrecu

sjeverozapadno u Bulevar Evrope. Jelena i Petar nastavljaju svoju setnju i pod

kutom skrecu u ulicu Porda Magarasevica. Na kraju te ulice

odlucuju skrenuti na jug i pod kutom nastave ulicom Cara Dusana

do mjesta odakle su krenuli.
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Aktivnost 4: Povezivanje steCenog znanja sa lokalnom sredinom i prirodnim
uvjetima formiranja naselja

Uciteljica pokazuje ucenicima na pametnoj ploci skice i planove nekoliko naselja i
diskutiraju o tome. Ukoliko ucenici posjeduju racunalo mogu na Google Earth
utipkati u pretragu naselja koja uciteljica kaZe i da zajedno komentiraju. Zasto su u
nekim naseljima kucée udaljene jedna od druge i ulice krivudave? Zbog cega su u
Vojvodini naselja uglavnom sa ku¢ama koje su medusobno blizu, ulice se sijeku pod
pravim kutovima najc¢esce, najveci bulevari su povezani? Da li reljef utjece na izgled
naselja? Da li rijeka utjece na izgled naselja?

Neki primjeri:

Selo Marinovac, jugoistok Srbije (u€enici mogu sami odrediti stranu svijeta, odnosno
poloZaj u Srbiji)

Marinovac
MapuHoBa,
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Nova Varos, jugozapad Srbije (ucenici mogu sami odrediti stranu sveta, odnosno
poloZaj u Srbiji)
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Aktivnosti povezivanja sa informatikom: osnovne tehnike rada na ra¢unalu i online

Mogucénosti za

proSirenje platformama. Na primeru online interaktivne karte ucenici mogu vjezbaju zumiranje,

aktivnosti pomicanje karte, pretragu, crtanje putanja i Citanje informacija o odabranim
lokacijama.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po [OP1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu

napomene ukljuciti i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguée ukljuciti u¢enika
u Sto vecoj mjeri.

Autori Milica Solarevi¢
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Naslov

Kako raste Beograd?

Klju€ne rijeci

Stanovnistvo/ljudi, veliki brojevi, milijun, gradovi, drzave

Kratki opis Povezivanje velikih brojeva sa promjenama broja stanovnika. Primjer promjena broja
stanovnika u Srbiji, uz racunanje promjena, potom promjene u velikim gradovima, kao
Sto je Beograd (operacije sa tisucama i milijunima). Ucenici bi dobili podatke za
odredenu godinu sa zadatkom da izracunaju promjene broja stanovnika. Potom bi mogli
da usporede najvecée gradove po broju stanovnika u svijetu ili cijele drzave. Dodatno,
mogu usporediti gradove manje od Beograda i vjezbati zbrajanje, oduzimanje i
usporedivanje velikih brojeva, uz pitanja za razmisljanje o promjenama broja stanovnika,
od lokalnog do internacionalnog nivoa, uz povezivanje sa utjecajem na Zivotnu sredinu i
nacin Zivota. Uciteljica ucenike upoznaje i sa pojmom popisa stanovniStva i njegovim
znacajem.
Ukljuceni IKT | Program za crtanje (Paint)
alati Interaktivna karta Srbije sa ucrtanim najveé¢im gradovima Srbije po broju stanovnika
(https://serbiamap.net/index.html?mapld=12)
Interaktivna karta Srbije sa podacima Popisa stanovnistva 2011. godine (broj stanovnika,
stanovnistvo prema spolu, broj porodica, starost, broj domadinstava i slicno — za svaku
odabranu lokaciju na mapi; https://popis2022.stat.gov.rs/sr-Latni)
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Priroda i drustvo
A3: Likovna kultura (indirektno, mogucnost prosirenja)
A8: Informatika (indirektno, mogucnost prosirenja)
Teme (za Al: Zbrajanje i oduzimanje tisuéa i milijuna; Zbrajanje i oduzimanje brojeva vecih od
svako milijun
odabrano A2: Beograd — glavni grad Republike Srbije; Veci gradovi Srbije; Stanovnistvo Srbije
podrucje) A3: indirektno ukljuceno — slaganje boja (skala nijansi boje), kompozicija boja i velicina
A4: indirektno uklju¢eno — upoznavanje sa osnovnim tehnikama interaktivnih online
alata (pretraga, zumiranje, informacije); crtanje i bojenje mnogokuta u Paint-u u skladu
sa usporedivanjem dobivenih podataka
Ocekivano & Poznavanje, prepoznavanje, Citanje i pisanje velikih brojeva — tisu¢a i milijuna
predznanje | osnovne racunaske operacije sa velikim brojevima — zbrajanje i oduzimanje
ucenika & Poimanje Beograda kao najveceg i glavnog grada Srbije
& Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja
& Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani < Utvrdivanje znanja o glavnom gradu Srbije, njegovom broju stanovnika i stanovnistvu
ishodi u Srbiji
& Upoznavanje sa drugim velikim gradovima u Europi i svijetu i njihovim brojem
stanovnika, promjenama broja stanovnika; usporedivanje Beograda sa drugim velikim
gradovima iz Srbije sa drugim drzavama iz podrucja i promjenama koje se dogadaju
& Utvrdivanje zbrajanja i oduzimanja velikih brojeva — tisu¢a i milijuna, njihovo
usporedivanje
Ocekivano 2 skolska sata, uz mogucnost prosirenja na dodatne satove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti skice priloga iz scenarija
aktivnosti Preuzeti dokument sa podacima o broju rodenih, umrlih, doseljenih i odseljenih za

Beograd u odredenoj godini, kao i za druge primjere velikih gradova i pojedinih drZava
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(podaci u tablici)

Preuzeti dokument za popunjavanje za odabrane gradove i drzave

Preuzeti dokument sa slijepim kartama za popunjavanje podacima o broju stanovnika i
bojenje razli¢itim bojama

Detaljan
opis svih
nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Utvrdivanje pisanja, Citanja, zbrajanja i oduzimanja velikih brojeva (tisuca,
milijuna i brojeva vecih od milijun)

Uciteljica ponovi sa ucenicima prepoznavanje velikih brojeva, njihovo zbrajanje i
oduzimanje, potom razgovara sa ucenicima Sta sve moze izraziti u milijunima, navode
neke primjere (novac, udaljenost izmedu nebeskih tijela).

Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o stanovnistvu Srbije i upoznavanje ucenika sa
na¢inom promjena broja stanovnika u Beogradu i bilo kom mjestu/drzavi (uz primjere
racunanja)

Uciteljica istice primjer stanovniStva kada se radi o velikim brojevima i uvodi ih u pricu o
popisu stanovniStva. Detaljnije upoznavanje ucenika sa nac¢inom prikupljanja podataka o
stanovnistvu, sa pojmom i vaznoSc¢u popisa (u susret Popisu 2022. godine). Popis ham
govori o tome koliko nas ima, gdje zivimo, kako Zivimo, koliko smo mladi ili stari, da li
smo se nekada selili, koliko imamo profesora matematike, koliko doktora, koliko
poljoprivrednika, koliko policajaca i tako dalje. Ove godine, u listopadu ¢e se sprovesti
popis stanovnisStva i popisivali ¢e tijekom tog mjeseca posjetiti svako domacinstvo u
Srbiji, kako bi prikupili podatke. U nekom danu doci ée i kod vas kuci i razgovarati sa
tvojim roditeljima o tome koliko imate godina, $ta su roditelji po zanimanju, da li Zivite sa
bakom i djedom moZda, da li ste doselili iz nekog drugog mjesta i tako dalje. Zbog ¢ega
nam je to vazno?

Popis je biljeska za buduénost. PomaZe nam da planiramo S$kole koje nam trebaju,
fakultete, vrti¢e, da pravimo planove za napredovanje drZave, da piSemo znanstvene
radove o stanovniStvu, da shvatimo odakle su dosli naSe bake i djedovi, da poStujemo
sve ljude koji Zive u nasem okruzenju bez obzira da li su Srbi, Madari, Slovaci, Hrvati ili
bilo tko drugi, da nauc¢imo nesto o njihovoj tradiciji i joS mnogo toga.

U svim drZzavama u svijetu poslije Drugog svjetskog rata ljudi su poceli Zivjeti bolje, duZze,
rada se sve visSe djece, drzave se razvijaju i broj stanovnika se povecava. Tako je bilo i u
Srbiji. Citanje brojeva sa skice uz moguéa pitanja.

Koje godine je u Srbiji Zivjelo najvise ljudi?

Koliko ljudi je Zivjelo u Srbiji prema posljednjem popisu, 2011. godine? (Posljednji popis

.....
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Da li se broj stanovnika povecao ili smanjio i za koliko izmedu te dve popisne godine?

BEPOJ CTAHOBHWMKA CPEUJE MO NONUCUMA

9313 686
8 446 726

7 641 962

6978 119
6 527 583

7 576 837

7 498 001

OO
slas Cpbuja
[MOTMNC 2022

Aktivnost 2.1: i Kako raste Beograd?

Ucenici ponavljaju ono $to su naucili o Beogradu. Beograd je jedini grad u Srbiji koji ima
vise od milijun stanovnika i taj broj se svake godine povecava (videti sliku). Za koliko se
povecao broj stanovnika 2011. godine u odnosu na 1948. godinu?

beorpag

1470073

1209 360

942 190

731837
634 003

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011

Dakle, broj stanovnika u Srbiji se stalno smanjuje, ali u Beogradu se poveéava? Da li
znate zasto? Da li znate kako, odnosno Sta sve utiCe da se broj stanovnika u nekom
naselju ili drzavi poveda ili smanji?

Uz aktivno poticanje ucenika objasnjavamo da se broj stanovnika mijenja prirodnim
putem, odnosno radanjem i umiranjem, ali istovremeno doseljavanjem i odseljavanjem,
odnosno migracijama. ZabiljeZi se broj stanovnika na pocetku godine, zatim broj rodenih,
umrlih, doseljenih i odseljenih tijekom godine i izracuna se broj stanovnika na kraju te
godine.
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Prije nego saznamo najnovije podatke poslije popisa ove godine, probajmo izracunati
koliko je stanovnika imao Beograd 2021. godine.

Koliko
Broj , .. Broj . Broj umrlih qu . Broj .stavr.10.vn|ka
stanovnika | Zivorodenih doseljenih o je Zivjelou
N tokom odseljenih
na pocetku tokom tokom Beogradu
2020. tokom .
2020. 2020. odine 2020. 2020.e0dine | M@ pocetku
godine godine g godine 8 2021.
godine?
1694 480 17 236 25526 43 428 38 562 1691 056

*pokazati tabelu bez konacnog podatka

Diskusija o konaénom rezultatu. Da li se broj stanovnika povecao u odnosu na Popis
2011. godine i za koliko?

Ipak, u usporedbi sa 2020. godinom, broj stanovnika se ipak malo smanjio u 2021.
godini, ali na to su utjecali posebni uvjeti u kojima je bio cijeli svet tokom posljednje dvije
godine. Zasto je broj umrlih bio veliki tijekom 2020. godine? Osim $to imamo veliki broj
starih lica, na smrtnost je utjecala korona.

Da li se vise ljudi doselilo u Beograd ili odselilo iz njega? Zasto je tako i Sto mislite da li se
doseljavaju mladi ili stariji? Sta to privla¢i ljude u Beograd i druge velike gradove?

Izracunajte koliko stanovnika Beograd ima viSe u odnosu na druga dva najveca grada, Nis
i Novi Sad.

Beograd — 1 659 440 stanovnika
Novi Sad — 341 625
NisS - 260 237 stanovnika

Pogledati sa ucenicima portale navedene kao IKT alati i pokazati im kako da odaberu
odredeni grad i procitaju informacije.

Aktivnost 3: Upoznavanje uc¢enika sa drugim velikim gradovima u Europi i svijetu, kao i
sa drugim drzavama

Da li znate joS neke velike gradove u Europi i svijetu, koji imaju viSe od milijun
stanovnika? Da li znate koji grad ima najvise stanovika u svijetu?

Deset gradova sa najveéim brojem stanovnika su:

Mumbai Peking Sao Paulo Shanghai Delhi
20035 455 20035455 21 846 507 26317104 29399 141
Tokio Osaka Kairo Daka Mexico City
37435191 19 222 665 20484 965 20283 552 21671908
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Na osnovu podataka koje ste dobili u tablicu upiSite nazive gradova, ali tako Sto cete ih
poredati po broju stanovnika od najveceg ka najmanjem (po broju stanovnika). U polje
pored svakog grada nacrtajte krug odgovarajuce veli¢ine (najmanji krug pored imena
grada sa najmanje stanovnika).

Mogucénost povezivanja sa likovhom kulturom: obojite krugove po istom principu
nijansama crvene boje.

Redni . Broj Nacrtati Drz.a\./a u Kont-lnent
broj Naziv grada stanovnika krug kojoj se na ko;en.'n se
nalazi nalazi
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

*tablica dostupna na cijelom listu kao poseban dokument

Domaci zadatak (moZe i na satu, ovisno od vremena): Pronadite ove gradove na karti
svijeta i napiSite u tablici u preostala prazna polja drzave u kojima se nalaze, a potom i
kontinent na kojem se nalaze. Na kojem kontinetu ima najvise gradova koji spadaju i
najmnogoljudnije u svetu? Mogucnost povezivanja sa IKT alatima, koristenje Google
Maps.

Aktivnost 4: Pitanja za razmisljanje i diskusija o tome zasto se ljudi sele u velike
gradove i kako to utice na Zivot u gradu i selu, kao i na Zivotnu sredinu?

Uciteljica uvodi ucenike u diskusiju o migracijama selo-grad, praznjenju sela u Srbiji,
ostajanju starijeg stanovnistva, odlasku mladih i promjenama. Aktivho ucestvovanje
ucenika o tim temama.

Zasto se ljudi stalno sele iz sela u gradove? Kako to utjece na gradove, a $to se deSava sa
selima? Kako povecéanje broja stanovnika utjeCe na Zivotnu sredinu (usmijeriti ih na
tvornice, promet, guzve i sli¢no)?

Mogucénosti
za prosirenje
aktivnosti

Aktivnosti povezivanja likovnom kulturom: slaganje boja i kompozicija boja. Ucenici
mogu obojati odredene drzave ili gradove Srbije nijansama iste boje, od svjetlije ka
tamnijoj, nakon usporedivanja po broju stanovnika. Takoder, mogu im se zadati teme za
slikanje za samostalni rad o migracijama, uticaju velikog broja ljudi na Zivotnu sredinu,
razlike izmedu Zivota u gradu i selu i sli¢cno.

Aktivnosti povezivanja sa informatikom: osnovne tehnike rada na racunalu — crtanje i
bojenje u Paint-u ili slicnim programima na podlozi koja moZe biti osnovna mapa sa
velikim gradovima u Srbiji. Na primjeru online interaktivhe mape ucenici mogu vjezbati
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zumiranje, pomicanje mape, pretragu i Citanje informacija o odabranim lokacijama.
Tema se moze iskoristiti za manje brojeve takoder (usporedba sela i manjih naselja), pa
¢e nakon svih nastavnih jedinica ucenici imati istu vezu prirode i drustva i matematike,
¢ime ée im kroz iste asocijacije biti lakSe da zapamte gradove.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi i

napomene osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u Sto vedoj
mjeri.

Autori Milica Solarevi¢
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Naslov

Kako traje godina?

Klju€ne rijeci

vrijeme, dan, mjesec, godina, godiSnja doba, Sunce, Zemlja

Kratki opis | Aktivnosti se baziraju na tome da se prije svega pojam dana objasni kroz okretanje
Zemlje oko svoje osi, kroz pojasnjenje dana i noéi, pa dodatno na primjeru od
ponedjeljka do nedjelje Sto daje tjedan. Potom pojasnjenje mjeseci kroz godiSnja doba i
pocetak svakog godisnjeg doba — kalendar. Na kraju dolazi godina kroz okretanje Zemlje
oko Sunca. Kroz slike predstaviti promjene i mogu se ucenici postaviti u pozicije Sunca i
Zemlje, pa kako se okrecu tako oznacavati u ucionici promjene dana i godisnjih doba.
Ukljuceni IKT | Program za crtanje (Paint)
alati
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) | A2:Svijet oko nas
A3: Likovna kultura (indirektno)
A6: Materinji jezik
Teme (za Al: Mjerenje i mjere: Mjere za vreme — sat i minuta; Mjere za vreme — dan, tjedan.
svako mjesec i godina
odabrano A2: Dan. Tjedan. Mjesec i godina. Kalendar. Godisnja doba
podrucje) A3: indirektno ukljuceno — crtanje, bojenje, popunjavanje polja
A6: indirektno ukljuceno — pisanje brojeva, datuma, jednostavnih recenica
Ocekivano | Poznavanje, Citanje i pisanje brojeva i datuma
predznanje | Poznavanje mjerenjavremena
ucenika & Elementarno poznavanje godisnjih doba, promjena dana i nodi
& Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja; pisanja brojeva, datuma,
jednostavnih recenica
& Elementarno poznavanje rada na racunalu
Ocekivani |& Utvrdivanje znanja o pojmu vremena i mjerenju vremena
ishodi & Utvrdivanje veze izmedu promjena dana i noci i okretanja Zemlje oko svoje osi
& Utvrdivanje veze izmedu promjena godisnjih doba i okretanja Zemlje oko Sunca
Ocekivano | 2 Skolska sata, uz mogucnost prosirenja na dodatne satove likovnog i hrvatskog jezika
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti skice priloga iz scenarija
aktivnosti Preuzeti dokument sa za popunjavanje podacima i bojenje razli¢itim bojama
Detaljan Aktivnost 1: Utvrdivanje pisanja i ¢itanja vremena
opis svih Uciteljica ponovi sa uéenicima odredivanje vremena (dan, sat, minut). Prozove nekoliko
nastavnih ucenika i pita ih da odgovore o tome koliko je trenutno sati, u koje vrijeme su ustali, koji
aktivnosti je dan u tjednu, koliko je dana ostalo do vikenda. Koliko sati ima dan, koliko dana u

tjednu, koliko dana u lipnju? Potom ih potakne da govore o tome koje je godiSnje doba
sada, koje nastupa sljedece, koje je prethodilo i slicno. Neka dignu ruke svi koji su rodeni
tijekom prolje¢a? Uciteljica prozove nekoliko ucenika da provjeri da li su to¢no odgovorili
i slicne aktivnosti.

Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o okretanju Zemlje oko svoje ose

Uciteljica se nadovezuje na vrijeme pricom o okretanju Zemlje oko svoje ose i oko Sunca.
Dakle, jutros kada ste se probudili bio je dan. Sino¢, kada ste otisli spavati bila je noc.
Zbog Cega se smjenjuju dan i no¢? Zemlja je jedna od planeta Suncevog sustava. Ona se
stalno okreée oko sebe, odnosno oko svoje osi. To se dogada veoma sporo i mi to ne
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mozemo primjetiti dok se kre¢emo, ali primjetimo na drugi nacin. Zemlja se okrene oko
svoje osi za 24 sata. Dok se okreée jedan dio Zemlje gleda u Sunce i smjesi se, dok drugi
dio Zemlja spava i tamo je no¢.

Idemo probati biti Zemlja i Sunce. Uciteljica izvede dva ucéenika da budu Sunce i Zemlja i
objasni im kako se dogada promjena. Recimo, Milan je Sunce, Ana je Zemlja. Kada je Ana
okrenuta prema Milanu, ona ga vidi cijelim svojim licem i vidi sve oko sebe. Kada se Ana
polako okrene i ne vidi vise Milana, tada je vrijeme za spavanje i pada mrak, nastupa
noc.

Na ploc¢i moZete videti skicu okretanja Zemlje oko svoje osi. Os je ova bijela isprekidana
linija koja prolazi kroz centar nase planete. Uvijek je jedna polovina okrenuta Suncu, a
druga u mraku. Kako se Zemlja sve vise okreée ka Suncu pocinje zora, svi¢e dan i vreme
je za budenje. Na drugom kraju planete vasi vrSnjaci idu na spavanje. Tako svakog dana,
a dan, kako ve¢ znamo traje 24h. Sedam dana cini tjedan. Pet dana idemo u $kolu, dva
dana odmaramo.

Aktivnost 1.1: VeZba promene dana u nedelji

Uciteljica podeli uéenicima tablicu sa popunjenim nekim danima u tjednu. Preostale
dane sami popune i zadatak je da svaki dan oboje drugom bojom i napisu jednu recenicu
koja ih podsjeca na taj dan. Ovaj dio aktivnosti je indirektno povezan sa likovhom
kulturom i sa hrvatskim jezikom.
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Tablica za dane u tjednu (moZe se napraviti vecéa, zbog pisanja u poljima):

Ponedeljak \ Nedjelja

Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o okretanju Zemlje oko Sunca

Uciteljica nastavlja razgovor sa ucenicima o vremenu. Dakle, za jedan dan Zemlja se
okrene oko sebe same. To prepoznajemo kao dan i no¢. Zasto dolazi do promjena oko
nas, kao Sto su kisa, snijeg, vruéina, vjetar? Da li svaki dan pada snijeg? Ne, on pada
samo u odredeno doba. To doba je godisSnje doba koje zove zima. Koja jo$ godiSnja doba
postoje? Zasto se smjenjuju? Osim Sto se okrece oko sebe, Zemlja u isto vreme ima svoju
putanju po kojoj se krece oko Sunca. Ta putanja li¢i najvise na razvucenu kruznicu i da bi
Zemlja obisla taj krug, potrebna joj je jedna godina. Jedna godina traje 12 mjeseci, a
svakih tri mjeseca promijeni se po jedno godisnje doba. Kada je Zemlja najudaljenija od
Sunca tada nas ono najmanje grije i tada je zima. Kada je Zemlja najbliza Suncu na svom
putu tada je leto. Sto je izmedu, koja godiénja doba?

Aktivnost 2.1. VjeZba okretanja Zemlje oko Sunca

Uciteljica moZe izvesti ucenike i postaviti u poziciju Zemlje i Sunca, nacrtati Zemljinu
putanju i oznaciti godisnja doba kako se ucenik krecée po toj putaniji.
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Uciteljica potom podijeli u¢enicima skice i zadatak je da napisu kojeg datuma pocinje
koje godisnje doba.

Datum:
Godidnje doba:

Datum:
Godisnje doba:

Datum:
Godisnje doba:

Datum:
Godi3nje doba:

Koje je sljedece godisnje doba i za koliko dana pocinje? Ako je danas 30. svibanj
(promjenjivo u skladu sa s vremenom izvodenja scenarija), kako ¢emo to izracunati.
Svibanj ima 31 dan. Sljedeci mjesec je lipanj, a 21. lipnja pocinje ljeto. Dakle, jos 1 dan u
svibnju i 20 dana u lipnju, ukupno 21 dan do pocetka ljeta. Svako godisnje doba je
razlicito i lijepo na svoj nacin.

Aktivnost 3: VjeZba - kalendar

Uciteljica moZe dati ucenicima na satu ili za domaci zadatak tablicu sa mjesecima.
Zadatak je napisati mjesece, godisnja doba, da se za svaki mjesec napiSe neki datum koji
je vazan ucenicima (nediji rodendan, praznici i slicno), da se nacrta nesto Sto ih asocira
na taj mesec i da se napiSe po jedna recenica povezana sa tim mesecom (ili datumom).
Ova aktivnost je indirektno povezana sa likovnom kulturom i srpskim jezikom.

Tabela — kalendar (moZe se odStampati veca. na jednom listu A4 i kao takva podeliti
ucenicima, u prilogu je pisano skraceno zbog mesta):

Jan | Velj | OZu | Tra Lip Kol | Ruj Pro

Crtez

Datum

Recenica

\ J\. ) \ J
Y Y Y

Proljecée
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Moguénosti
za prosirenje

Aktivnosti povezivanja likovhom kulturom i hrvatskim jezikom: Osim navedenog
indirektnog povezivanja sa likovhom kulturom, ucenici mogu raditi tematsko crtanje,

aktivnosti vezano za jedno godisnje doba. Osim toga, mogu imati zadatak napisati za svaki mjesec u
skladu sa rednim brojem onoliko rijeci koje ih asociraju na taj mjesec (recimo za lipanj
napisati Sest rijeci ili recenica).

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po I0P1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi i

napomene | osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u sto vecoj
mjeri.

Autori Milica Solarevi¢
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Naslov Lijeni zarez
Kljucne Prirodni brojevi do 1000
rijeCi Mjerna jedinica za duljinu

Decimalni zapis

Kratki opis

Povezivanje tjelesne i zdravstvene kulture, racunskih operacija za brojeve do 1000,
mjerne jedinice za duljinu i decimalnog zapisa. Zapisuju se visina ucenika, duljina skoka u
dalj, duljina leta vorteksa, vjeZba se izraZavanje duljine/visine i u centimetrima i u
metrima pomoc¢u decimalnog zapisa, te zbrajanje i oduzimanje tako zapisanih vrijednosti.

Ukljuceni Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) | A2:Fizickakultura
A3*:Informatika
A4*:Likovna kultura
*mogucnost proSirenja aktivnosti
Teme (za A1l: decimalni zapis, zbrajanje i oduzimanje
svako A2: skok u dalj
odabrano A3 U , eis h
podrugje) : Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A4*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja
Ocekivano | Poznavanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do 1000
predznanje | Poznavanje mjerenja duzine
ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunalu
Ocekivani Razumijevanje decimalnog zapisa i postupka zbrajanja i oduzimanja brojeva u decimalnom
ishodi Zapisu
Ocekivano | 2 Skolska sata, uz mogu¢nost proSirenja na sportsko-umjetnicki dan
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf/pptx uvodnog teksta
aktivnosti | Preuzeti pdf grafic¢kih prikaza za aktivnosti 2

Preuzeti pdf za aktivnost 5

Preuzeti tabele za aktivnosti 7
Preuzeti pdf za aktivnost 8
*https://scratch.mit.edu/help/videos/
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Detaljan

opis svih
nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Citanje pripremnog teksta koji se projecira na plo¢i.
U toku je sat tjelesne i zdravstvene kulture, djeca se zagrijavaju ubacivanjem lopte u kos, a
bliznakinje Anda i Ines se svadaju i gurkaju. Prvo tiho, pa sve glasnije i glasnije.

Anda (baca loptu koja se odbija od obruca i pogada Ines): Pa da, tebi je lako, ti si visoka
137,ajasamo 1,37. Naravno da ti je lakSe pogoditi kos!

Ines (ni ne gleda u sestru, ve¢ nons$alantno podiZe loptu i ubacuje je u kos): Ma Sta to
pricas?! Iste smo visine, samo si ti smotana!

Anda (sad vec jako ljuta): E nije, ti ima$ ¢ak 137, a ja jedva 1 i joS malo, dobro zna$ da je
doktorica na sistematskom tako diktirala da upiSu...
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Ucitelj Vlada sa sigurne udaljenosti prati ovu razmjenu iskrica ve¢ neko vreme, ali se sad
ve¢ mora umijesati.
Vlada: Samo malo vas dve, koliko ste visoke?

Andai Ines (uglas): 137 centimetra/1,37 metral!
Vlada: Aha, vidim gdje je problem. Prespavale ste lekciju o tome kako mjerimo duljinu!

Anda i Ines (uglas, ovaj put sloZzno): Nismo, stvarno nismo, duljinu mjerimo metrima,
decimetrima, centimetrima, milimetrima,... Ali metri su glavni!

Anda: Ali kakve veze ima nasa visina sa dulj... ¢ekaj malo, pa da, naSa visina je zapravo
samo duljina koja ide u vis!

Ines: Tako je! [ ono tvoje 1ijoS nesSto sumetri, a mojih 137 su centimetri! Tako je i doktorica
rekla!

Anda: Ali i dalje mi nije jasno. Dobro 100cm je 1m, 10dm je isto 1m, to smo ucili, ali $ta da
radimo sa 137cm?

Vlada: Odli¢no pitanje! Taman nam je vreme za sat matematike, pa mozemo razjasniti. U
pitanju je decimalni zapis.

Anda i Ines (opet sloZno): Neeee, ne matematika! Ba$ nam je lijepo na dvoristu.

Aktivnost 2: Grupna diskusija problema koji muci Andu i Ines, i Vladinog objasnjenja koje
sledi.

Vlada: Bez brige, ostajamo vani. Strpite se samo malo, dok vam objasnim Sta je to decimalni
zapis.

Kao sto ste rekle, kada pricamo o duljini metri su glavni i bas je zgodno kada je nesto
dugacko jedan metar ili 3 metra ili 15 metara. Ali, sigurno ste primijetili, nije uvijek tako.
Pogledajte ovaj koS. On je na visini (kao Sto je Anda lijepo objasnila, duZina koja ide u
visinu) koja je ve¢a od 2m, a manja od 3m. Imamo 2 metrai jo$ jedan komad koje je manje
od metar. Ako je to¢no ovo Sto piSe na koSu, imamo jo§ 60cm. Kada zapisujemo na$ broj,
taj dio razdvajamo od cijelih metara pomoc¢u tocke. Tocka se zove decimalna tocka, a zapis
tog tipa je decimalni zapis. E sad, taj dio sa cijelim metrima je lak, ali treba precizno zapisati
onaj dio koji nam je ostao. Evo primjera.

Vlada crta kredom po betonu. Srecom, najavljena je kiSa za popodne, pa ¢e sve sprati i
ravnateljica se nece ljutiti.
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260cm

l/- 200cm 3

dva cela metra
A, M_.

2m

Ines: Dobro, to mi je jasno. Ali taj primjer je imao lijepih 6 desetih dijelova (eto, slusala
sam na proslom satu, znam da kada metar podijelimo na deset jednakih dijelova svaki dio
je decimetar), ali Sta da radimo sa tih moji 37cm viSka?

Vlada: Odli¢no si primijetila. U tih 37 cm ima$ 3 kompletna decimetra i joS 7 centimetara
viska.

Anda (uzbudeno upada Vladi u rije¢): I ja sam slusala na ¢asu! Centimetar je stoti dio naSeg
metra, pa imamo 3 deseta dilaijos$ 7 stotih i tako ispadne ono moje 1,37!

Vlada: Toc¢no! Prva cifra iza zareza nam govori koliko desetih dijelova od cjeline imam, a
druga cifra koliko je jos stotih dijelova preostalo. Evo, analiziramo i zapiSemo vasu visinu.

137cm

7100cm

7100cm 7CcCm

Vlada: Hajde da ponovimo gdje je Sto, pa je vrijeme za igru.
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51 y : & stoti delovi

celi delovi /~

deseti delovi

Aktivnost 3 - izlazimo na dvoriste:

Djeca se podijele u 5 grupa. Svaka grupa je u svom dijelu dvorista, dobija krede u boji i
zadatak da zapiSu svoje visine u decimalnom obliku, po ugledu na prethodni primer.
Grupa koja prva zavrsi ima pravo birati koju igru sa loptom igraju poslije rasprave svih
zZapisa.

U slucaju loSeg vremena ili guzve na dvoristu, svaka grupa dobija po papir A3 formata i
pastele, te pravi Sto Sareniji zapis svojih visina u decimalnom obliku.

Aktivnost 4 - Granicar, da se malo razmrdamo.

Aktivnost 5a - nastavljamo s tekstom pripremljenim na karticama, taman zgodno za
Citanje na dvoristu:

Ines (dize ruku, sve skakuce od nestrpljenja): Ucitelju, ucitelju, moram nesto pitati. Ako
pise 2,31 2,30, je li to isto? Malo me buni, 30 je vec¢e od 3, ali ona nula bi bila broj stotih
dijelova, pa mi ipak djeluje da je isto...

Vlada: Odli¢no si primijetila. Ta nula je broj stotih dijelova, a stotih dijelova u tvom
primjeru nema. Sasvim je dosta da zapiSemo samo 2,3. Bravo!

Anda (i ona skakuée, ima puno pitanja): Ako pise 3,04, to znaci da nema desetih dijelova,
ali imamo 4 stota dijela, zar ne? Tu nulu sada ne smijemo ne napisati jer bi bez nje bilo 3,4.
To su tri cijela i 4 deseta dijela i nije isto!

Vlada (vrlo zadovoljno): Potpuno si u pravu! Hajde da malo vjezbamo, uz skokove u dalj.
Danas smo predvideni da radimo skok u dalj, ali nesto mi odskakutao ¢as...

Aktivnost 6 - skokoviti decimalni brojevi: Djeca se dijele u parove. Jedan ucenik skace u
dalj, drugi mu pomogne da izmjeri udaljenost u centimetrima, zatim zajedno to prevode u
decimalni zapis. Drugi ucenik skace, a prvi mu pomogne da izmjeri razdaljinu u metrima,
te zajedno to prevode u centimetre.

Aktivnost 5b - nastavljamo s tekstom pripremljenim na karticama, taman zgodno za
Citanje na dvoristu:
Anda: A Sta ako ja skocim, pa skoc¢im jos$ jednom i joS jednom? Koliko sam skocila?
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Vlada: MoZemo izmjeriti svaki od tvojih skokova, pa da zbrojimo udaljenosti.

Ines (zabrinuto): To je lako ako smo izmjerili sve u centimetrima. Sta ako imamo brojeve
u tom decimalnom zapisu. Buni me taj zarez, kao da i on skakuce.

Vlada: Nije strasno. Taj zarez je vrlo lijen, on se nikud ne mrda. Mozemo i oduzeti i zbrajati,
ali moramo voditi ra¢una da su zarezi u liniji. I paZljivo kada zbrajate one $to imaju i stote
dijelove sa onima S$to imaju samo desete dijelove. Evo ovako

1,3
@9 3,45
3\ 3*
l

'7‘('10 3\’4

14 + 84 —> + 318 3N +45 D 450
":'-’ 16,55 n 1,61
3,40 450

Aktivnost 7 - lijeni zarez: Djeca se ponovo dijele u parove. Sada skacu po tri vezana skoka.
Jedan ucenik skace, a drugi mu pomaze da izmjeriti sva tri skoka u centimetrima, pa se
zamijene. Duzine skokova su obiljeZene sa s1, s2 i s3. Djeca popunjavaju sljedec¢u tabelu

u centimetrima decimalni zapis, u metrima

S1

S2

S3

S1+S2
S1+S3
S2+S3
S1+S2+S3
3m-S3
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4,2m-S2
6,12m-(S1+52)
6,12m-S1+52

Potrebno im je naglasiti da budu posebno pazljivi kod posljednje dve stavke. Par koji prvi
uradi i to to¢no moze da podijeli prijatelje u dva tima za sljede¢u igru.

Aktivnost 8 — kviz: Pripremljena su dva panoa sa po dva seta duljina. Svaki tim bira
predstavnika koji uz pomo¢ svih ¢lanova tima povezuje iste vrijednosti. Glasno navijanje i
Saputanje je dozvoljeno.

Svaka to¢na veza donosi 2 boda, a za svaku pogresnu vezu se oduzima bod. Vrijeme je
ograniceno na 5 minuta i pobjeduje tim koji ima visSe bodova. Pobjednicki tim bira
zadatke za domaci iz matematike.

3)5 Cu - Y Clae

™, /
1,5 w —) 2114 S
X
T * 3 C— 185 cean

T~

[1 \’ 164
\

| N <> Rc 3 S 98

\

24,4
18 olius ' 4Cm
13,05

8,2
150 Cw
824 Cm

820 v

10 Cem
56 cun

Mogucénosti
za
prosirenje
aktivnosti

Mogu¢énost organiziranja tematskog dana:

U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentoriraju mlade:
Aktivnost 9: U zavisnosti od softwera za crtanje dostupnog u $koli, ilustriramo aktivnost
3. Aktivnost 10: Pravljenje jednostavnih animacija u Scratch-u koje ilustriraju aktivnosti 6
i7.

Aktivnost 11: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronadi zanimljivosti o skoku u
dalj. Istraziti i tko sve u Zivotinjskom svetu odli¢no skace.

Aktivnost 12: Razli¢itim tehnikama slikanja koje su radene u okviru satova likovne
kulture ilustriramo zanimljivosti otkrivene tokom prethodne aktivnosti.
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Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu ukljuciti i
napomene | osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuditi u€enika u $to vecoj mjeri.
Autori Ivana Stajner-Papuga
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Naslov

Rastréana matematika

Klju€ne rijeci

Prirodni brojevi do 100
MnoZenje i dijeljenje
Godisnja doba

Kratki opis Povezivanje Tjelesne | zdravstvene kulture, racunskih operacija do 100 i poznavanja
godisnjih doba. Djeca se dijele u timove i rade razlicite vjezbe (Cucnjevi, skokovi,
tréanje,...). BiljeZze se bodovi (broj ¢u€njeva i sl). Kada se dobro iskacu, prelaze na
racunske zadatke. ToCnost i brzina racuna tvore finalne bodove. Tim sa najviSe bodova
dobija titulu najrastrcanijih matematicara.

Ukljuceni IKT Program za crtanje (Paint)

alati Scratch

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) A2: Priroda i drustvo
A3:Tjelesnaizdravstvena kultura
A4*:Informatika
A5*:Likovna kultura
*mogucnost prosirenja aktivnosti

Teme (za Al: mnoZenje dvoznamenkastog broja jednoznamenkastim, dijeljenje brojem 2 i

svako brojem 5, mnoZenje zbroja, mnozenje razlike

odabrano A2: godisnja doba

podrucje) A3: aerobne i anaerobne vjezbe
A4*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A5*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja

Ocekivano Poznavanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do 100

predznanje Poznavanje godisnjih doba

ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunaru

Ocekivani Utvrdivanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do 100

ishodi Razumijevanje kako se smjenjuju godisSnja doba

Ocekivano 2 Skolska sata, uz moguénost prosirenja na sportsko-umjetnicki dan

trajanje

aktivnosti

Priprema Preuzeti pdf/pptx uvodnog teksta

aktivnosti Preuzeti pdf grafickih prikaza za aktivnosti 2 i 3

Preuzeti tabice za aktivnosti 4-8
Preuzeti pdf za aktivnost 9
*https://scratch.mit.edu/help/videos/

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Uvodni tekst koji se projicira na ,, pametnoj“ tabli.

Vanja, prijatelj, zanesenjak, sprema knjige za ¢as matematike, sjetno gleda kroz prozor
i uzdise.

Maja, temperamentna uciteljica, lista zbirku zadatak iz matematike i divi se lijepom
sunéanom danu.

Maja: Napokon sunce. Sve je zeleno i ptiice pjevaju. Milina. (zadovoljan uzdah) Vanja,
Sta je s tobom? Opet si mi nesto zamisljen?
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Vanja: Sve je u redu. BiljeZnica spremna. Ali zasto bas matematika kada je ovako lijep
dan? Znam, moramo da vjezbati, ali to mnoZenje i dijeljenje je bas dosadno. Vani
ljeto, a mi vijamo neke brojeve po papiru...

Maja: Cekaj malo, kako misli§ ljeto? Da li zna$ koje godi$nje doba je sada? Pri¢ali smo
jucer na satu... No, bili ste mi svi neSto umorni...taj proljetni umor je poeo muciti i
djecu...

Maja spusti zbirku na katedru, pliesnu rukama i veselo rece: Svi sklanjate biljeznice.
Mijenjamo plan. Danas ¢emo da natjerati tu naSu matematiku da trci i skace i da nas
dobro zabavi. Prvo se moramo podijeliti u grupe. Hocu vidijeti sunasca, bundevice,

pahuljice i cvjetiée.

Zamor u ucionici. Djeca su malo zbunjena, ali se ve¢ pocinju dogovorati tko je
bundevica, a tko cvjetic....

Maja: A, ne, ja ¢u reci kako se dijelite u grupe. Svi znaju kada su im rodendani?
StiZe jedno zborno ,,Znamo!”.

Maja: A da li znate koja godisnja doba postoje i kada koje godisnje doba pocinje?
Pric¢ali smo o tome jucer...

StiZe jedno manje uvjerljivo ,Znamo...”.
Vanja: Da pogodim, ja sam pogrijesio kada sam rekao da je ljeto.

Maja: Tako je. Neka te to ne brine, nije strasno, sada ¢emo ponoviti i nauciti. Danas je
bas jedan lijep proljetni dan, kao stvoren za tako nesto.

Aktivnost 2: Ponavljanje godisnjih doba. Uciteljica projicira na tablu graficki prikaz
godisnjih doba i kalendarskih mjeseci. Djeca ponove godisnja doba i podsjete se
odgovarajuéih datuma koji se unose na crtez.

22. decembar

Decembar lanuar Januar

Novembar Februar
Novembar Februar

Oktobar
Oktobar
21. mart

April 23.septembar
April

Maj

=
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22. decembar

Zima Zima

23.septembar 21. mart

Proleée Prolece

22, jun

Maja: Hajde da vas podijelimo u timove.
Aktivnost 3: Podjela djece u timove. Na ,pametnoj“ tabli se projicira slika koja
predstavlja godiSnja doba, sa oznacenim tocnim datumima kada pocinje koje godisnje

doba. Djeca prilaze ploci i uz pomo¢ uciteljice upisuju se u odgovaraju¢u kudéicu
naspram toga kada im je rodendan.

22. decembar

Zima

23.septembar 21. mart

Prolece

22.jun

Vanja: Shvatio sam! Pahuljice su oni koji su rodeni zimi! Jao, pa ja sam cvjeti¢. Meni je
rodendan u travnju.

Maja: Bravo! A sad svi na dvoriste! | uzmite ove tablice. Trebat ée vam da zabiljezZite
rezultate.

Aktivnost 4: Zablji broj. Oznaéi se staza duZine 5m. Svako dijete Zabljim skokovima
prijede obiljeZzenu udaljenost i izbroji koliko skokova je trebalo za to. Taj broj skokova
je zablji broj Z.

Aktivnost 5: Rodin broj. VjeZba ravnoteZe. Dijete stoji na jednoj nozi. Drugari iz tima
ga nasmijavaju i broje dok ne spusti nogu. Broj do kojeg su stigli je rodin broj R.
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Aktivnost 6: Gazelin broj. Dje¢jim poskocima pretrée dvoriste i broje koliko puta su
podigli koljena. Broj podizanja koljena je gazelin broj G.

Aktivnost 7: Merkatov broj. Djeca broje koliko puta bez pauze mogu da cuénu i
usprave se. Broj ¢u¢njeva je merkatov broj M.

Aktivnost 8: Timski rad. Djeca popune timsku tablicu. Z u timskoj tablici je najveée Z od
svih koje su djeca zabiljeZila u svojim tablicama. Zajedno rac¢unaju sljedece:
o 7*10;

e R*3;
o (G-2)*3;
o (M+R)*4;

e dvoznamenkasti broj gdje je Z broj desetica, a broj jedinica je 6, podijeliti sa 2;
e dvoznamenkasti broj gdje je Z broj desetica, a broj jedinica je 0, podijeliti sa 5;
e od dvocifrenog broja gdje je Z broj desetica, a 8 broj jedinica, oduzeti 13 i
rezultat podijeliti sa 5.
Tim koji je prvi zavrsio dobiva 30 bodova, drugi 29, tredi 28, a Cetvrti 27.
Svaki to€no izraCunat rezultat donosi joS po dva boda, a za svaku gresku u racunu se
gubi po bod.

Aktivnost 9: Timovi trebaju povezati datume (22. prosinac, 21. oZujak, 22. lipanj, 23.
rujan) sa odgovarajuéim nazivima (zimska kratkodnevnica, proljetna ravnodnevnica,
ljetna dugodnevnica, jesenja kratkodnevnica) i opisima (najduza nodi, dan i no¢ traju
jednako, najduzi dan). Svaka to¢na veza donosi po jos tri boda timu.

Pobijedio je tim sa najviSe bodova, dobija titulu najrastrcanijih matematicara i u
njihovu Cast, na sljedec¢em satu likovnog, crta se njihovo godisnje doba.

Mogucnosti za
prosirenje
aktivnosti

Mogucnost organiziranja tematskog dana:
Aktivnost 10: Crtanje godisnjeg doba pobjednickog tima razli¢itim tehnikama slikanja.

U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentoriraju mlade:
Aktivnost 11: U zavisnosti od softwera dostupnog u skoli, crtanje timskog znaka
(bundeva, pahulja, sunce, cvijet) ili Zivotinja iz aktivnosti 4-7.

Aktivnost 12: Pravljenje jednostavnih animacija u Scratch-u koje ilustriraju aktivnosti 4-
7.

Aktivnost 13: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronaci zanimljivosti o
Zivotinjama koje se pojavljuju u aktivnostima 4-7.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po [0P1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu
ukljuciti i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u
Sto vecoj mjeri.

Autori

lvana Stajner-Papuga
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Naslov

Muzikalni razlomci

Klju€ne rijeci

Razlomci
Trajanje note

Kratki opis Povezivanja lekcija Notna trajanja i Razlomci (Citanje, pisanje i usporedivanje)
Kroz igru koracanja i muzicke vjezbe (sviranje predvidenog instrumenta, npr. blok
flaute) djeca ponavljaju (intuitivnho usvajaju) pojmove cjelina, polovina, Cetvrtina i
osmina note i njihove medusobne odnose. Uz pomoé muzike, povezuje se trajanje nota
sa razlomcima.
Ukljuceni Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Glazbena kultura
A3*: Likovna kultura
A4*: Informatika
A5*: Materinji jezik
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: Upoznavanje sa pojmom razlomka
svako A2: Utvrdivanje trajanja nota
odabrano A3*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja
podrucje) A4*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A5*: Upoznavanje sa pojmovima umanjenica i sinonim
Ocekivano Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100
predznanje *Elementarno poznavanje rada na racunalu
ucenika
Ocekivani Razumijevanje pojma razlomak, razumijevanje postupka usporedivanja razlomaka sa
ishodi istim nazivnikom ili istim brojnikom,
Ocekivano 2 Skolska sata, uz moguénost prosirenja na dodatni sat likovne kulture, kao i na tematski
trajanje dan —dan veselih razlomaka, te nadovezivanje sata iz materinjeg jezika
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf/ppt file uvodnog teksta.
aktivnosti Preuzeti prateé¢e mp3 file-ove za uvodni tekst.
Preuzeti pdf file sa ilustracijama.
*https://scratch.mit.edu/help/videos/
Detaljan Aktivnost 1: Uvodni tekst koji se projicira na ,, pametnoj“ ploci.
opis svih
nastavnih Uciteljica Ljubica zamislieno ulazi u ucionicu i pjevusi sebi u bradu taktove Orfove
aktivnosti kompozicije O Fortuna (mp3 file) . Petar, deZurno razredno spadalo i veliki ljubitelj rok

muzike, zainteresirano gleda u uciteljicu i polako pocinje da lupka po stolu prateci ritam
(mp3 file). Uciteljica se u momentu trgne, nasmijesi Petru dok spusta knjige na katedru
i pozdravi razred.

Uciteljica Ljubica: Dobar dan djeco! Petre, svaka ¢ast, odli¢no si uhvatio ritam.

Petar (zadovoljno): Ja znam $ta je to Sto ste pjevusili! Karmin!
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Uciteljica (sa sve vecim smijeskom): Vrlo si blizu. Karmina Burana. Zapravo, pjesma koja
se zove O Fortuna. Komponirao ju je Karl Orf, ali o tome ¢éete uciti kada budete malo
stariji.

Petar: Nije lako ispratiti taj ritam, malo ide ujedna¢enom brzinom, pa se malo produzi...

Uciteljica: To€no. Dobro si primijetio. Djeco, da li se sjeéate da smo prosle godine ucili
o trajanju nota?
Iz razreda stiZe jedno slabasno, neuvjerljivo mhm.

Uciteljica: Doobroo, znaci da je doslo vrijeme da to ponovimo. Taman nam se uklapa i
u danasnju temu iz matematike.

Petar (u panici): 1z matematike!?! Kako iz matematike? Ja muziku volim, ali
matematika....sve ¢e pokvariti.

Uciteljica (sad se vec jako smije): Jao, Petre, Petre, pa muzika je matematika.

Aktivnost 2: Notna trajanja. Ponavljanje trajanja nota uz pomoc¢ otkucaja i koraka, uz
izgovaranje sloga ,la“.

Prvo svi zajedno izgovaraju slog ,,1a“ uz Cetiri ravnomjerna otkucaja olovkom po stolu i
tako ilustriramo trajanje cijele note. Zatim sa dva otkucaja ilustruramo polovinu note, a
sa jednim Cetvrtinu note.

Djeca se podijele u grupe po petoro. Cetvoro formira krug, a peti ¢lan grupe obilazi oko
njih uz pjevanje sloga ,la“ ili drZanjem tona na blok flauti. Pun krug odgovara cijeloj noti,
prolazak pored samo dva drugara polovini note, a pored jednog Cetvrtini.

Aktivnost 3: Oznake. Crtanje cijele note, polovine, ¢etvrtine i osmine:

O

Djeca se dijele u dve grupe i jedni drugima zadaju zadatke. Obje grupe osmisle nizove
od 15 nota razliCitog trajanje, razmijene zadatke, pa pripreme interpretaciju zadatog
niza na blok flautama. Jedna osoba u grupi je dirigent zaduZen za ritam (kuckanje po
stolu), a ostali sviraju kao pravi orkestar.

Uciteljica (sad ve¢ blago rascupana): Ovo je bila divna buka! Odli¢no! Samo da znate, vi
ste svirali ¢istu matematiku!

Petar (potpuno siguran u sebe): Naravno da nismo.
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Uciteljica: Hajde da vas uvjerim da jeste. Krenimo od cijele note. Primijetili ste kao se
ona zove — cijela. Da li se slaZzete da njoj, jer je cjelina, dodijelim jednu cjelinu i to bas 1.

Petar (sumnjicavo): Dobro...

Uciteljica: Kazite mi sada jednu vaznu stvar. Dok Petar odsvira jednu cijelu notu, koliko
ovih polovina moze odsvirati Nina?

Nina (Petrova najbolja prijateljica i, za razliku od njega, veliki ljubitelj matematike): Ja
sam uvijek za eksperimentalnu provjeru, ali mislim da znam odgovor odmah. Dve te
note sa vratom. Ta Perina cijela traje Cetiri otkucaja, a ova moja samo dva, pa mogu
lijepo sti¢i odsvirati dvije dok Petar razvlaci tu jednu. Da li sam u pravu?

Uciteljica: Jesi. To¢no tako. Zato se tvoja nota zove polovina. Znas kako se to zapisuje?

1

2
To je razlomak. O njima danas pricamo. Crtica se zove razlomacka crta, a broj dva ispod
nje nam kaze da smo nasu cjelinu podelili na dva jednaka dijela. Ono jedan iznad crte
nam govori da smo uzeli samo jedno od dobijenih dijelova.

uzimamo
4 ¢ jedno
e~ parce

Broj iznad crte zovemo brojnik jer broji koliko dijelova uzimamo, a broj ispod crte je
nazivnik jer imenuje na koliko dijelova smo morali podijeliti cjelinu.

Petar: Shvatio! To znaci da za Cetvrtinu ispod te crte treba biti broj Cetiri! Cijela nota je
Cetiri otkucaja, a za Cetvrtinu nam treba samo jedan, pa cijelu notu dijelimo na Cetiri
dijela i uzimamo samo jedan od njih.

Uciteljica: Bravo! Samo obrati paznju da dijelimo na Cetiri jednaka dijela.

Nina: A ako odsviramo tri te crne note sa vratom, to znaci da smo uzeli tri dijeli¢a od
cijele note?

Uciteljica: Tako je.

Nina: Mislim da znam i kako se to zapisuje.
3
1
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Aktivnost 4: Notna trajanja zadana u prethodnoj aktivnosti zapisati kao razlomke.

Nina: A meni je najljepsa ona nota $to ima i repic.
Petar (vrlo zvani¢no): To nije repi¢ neko zastavica.
Nina (malo uvredeno, gunda): Nije Sija nego vrat...

Uciteljica: Molim bez svade. U pitanju je barjaci¢, umanjenica od barjak, a barjak i
zastava su sinonimi. No, umanjenice i sinonimi su nam teme za neki drugi sat...

Ta lijepa slicica oznacdava trajanje od jedne osmine. MoZe neko da mi objasni Sta to
znadi?

Nina i Patar uglas: Dijelimo cijelu notu na osam dijelova i uzimamo jedan!

Uciteljica (zadovoljno): Sve ste shvatili. A zapisujemo sa
1

8
Nego, razlomci se ne pojavljuju samo u muzici. Oni su svuda oko nas. Evo jednog
primjera. Zamislite da imamo kolac od $ljiva koji je podijeljen na devet dijelova i Petra
uzme jedno. Koliko je uzeo Petar?

1
Nina (kao iz topa): 6! Ali, to je Petar. On bez dva dijela ni ne pocinje.

2
Petar (zadovoljno): Tako je, 5 ili nista.

Aktivnost 5: Crtamo razlomke. Ucitelj zadaje deset razlomaka da se predstave graficki
kao na priloZzenom crtezu. U zavisnosti od opremljenosti ucionice, moguce je i koristenje
racunala i raspoloZivog programa za crtanje.

ys

—

5 & I korak: crtamo celinu

| | | | — Il korak: delimo celinu na 5
jednakih delova

R HI korak: ozna¢imo 2 dela od tih 5

Aktivnost 6: Slusamo razlomke. Djeca slusaju odabranu kompoziciju i biljeze trajanje
nota onako kako ih ¢uju pomocu crtica razlicite duZine. Prijedlog kompozicija
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e Strauss — “Also Sprach Zarathustra”
https://www.youtube.com/watch?v=dfe8tCcHnKY
e Greig - "In the Hall of the Mountain King"
https://www.youtube.com/watch?v=4nMUr8Rt2Al
Dozvoljen je grupni rad i potice se diskusija o duljinama crtica, tj. Sta bi odgovaralo
cijeloj noti, Sta polovini note,... Sva rjeSenja su tocna.

Aktivnost 7: Usporedimo razlomke uz muziku. Podijelimo djecu u dve grupe.
e Prva grupa odsvira Cetvrtinu note, a druga grupa tri puta Cetvrtinu note.
Diskutiramo sto je duze trajalo.
e Prvagrupa odsvira tri puta ¢etvrtinu note, a druga grupa tri puta polovinu note.
Diskutiramo Sta je duZe trajalo.

Nina: Naravno! Jedna Cetvrtina je manja od tri Cetvrtine! Za tu jednu Cetvrtinu smo uzeli
samo jedan dijeli¢ poslije dijeljenja, a za tri Cetvrtine ¢ak tri takva dijeli¢a!l

Petra (ushi¢eno, upada Nini u rijec): A i ovo drugo ima smisla! Pa polovina note je duza
od cetvrtina, duze je sviramo! | ako uzmemo tri duza dijeli¢éa to mora biti ve¢e od tri
kraca dijeli¢a! | jo§ nesto sam primijetio! Sto je taj brojispod crte ve¢i to su dijeli¢i manji!

Aktivnost 8: Usporedimo razlomke uz crtanje. Uz pomo¢ tehnike crtanja razlomaka
prikazane kroz aktivnost 4, djeca usporede razlomke koji imaju isti nazivnik ili isti
brojnik.

2 2
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Petra (veoma veselo): Pa ovo je odli¢no! Sljedeéi put kada me ukucani budu grdili da
suvise glasno slusam muziku mogu im reéi da vjezbam razlomke!
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Mogucénosti
za prosSirenje

Mogucnost organiziranja tematskog dana:

aktivnosti Aktivnost 9: Razli¢itim tehnikama slikanja djeca ilustriraju muziku iz aktivnosti 5.
U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentoriraju mlade:
Aktivnost 10: U zavisnosti od softwera dostupnog u $koli, crtanje nota razliitih
trajanja i upoznavanje ucenika sa radom na grafickim tabletima.
Aktivnost 11: Pravljenje jednostavnih animacija u Scratch-u koje ilustriraju duljinu
trajanja nota, kao i primere iz  aktivnosti 4, 6 i 7. -
https://scratch.mit.edu/projects/698228423
Aktivnost 12: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronaci zanimljivosti o
kompozicijama koje su slusane tijekom sata.
Moguce povezivanje s casom materinjeg jezika
Aktivnost 13: Obrada pojmova deminutiv i sinonim.
Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po I0P1ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu ukljuciti
napomene i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u Sto vecoj
mjeri.
Autori Ivana Stajner-Papuga
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Naslov Sta se to krije u krugovima
Kljucne Krug, Kruznica
rijeci Promijer, polumjer
Opseg
Prirodni brojevi
Broj pi
Kratki opis | Uz pomo¢ dramskog teksta, a kroz veliki izbor primjera iz realnog okruZenja i igara ucenicima se
predstavlja broj pi i njegova uloga u prirodi. Kroz igru i umjetnic¢ko izraZzavanje utvrdujemo
pojmove krug, kruZnica i polumjer. Na intuitivnom nivou uvodimo pojam opseg kruga i izlazimo
van okvira skupa prirodnih brojeva.
Ukljuceni Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Micro:bit
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) | A2:Likovna kultura
A3: Materinji jezik
A4*:Informatika
A5*:Povijest
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: KrugikruZnica, polumjer
svako A2: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja temperama
odabrano | A3: Citanje i razumijevanje dramskog teksta
podrucje) | A4*: Elementarno programiranje u Scratch-u i Micro:bit-a
A5*: Arhimed i Einstein
Ocekivano | Poznavanje pojmova krug i kruZznica.
predznanj | Poznavanje prirodnih brojeva.
e uenika | *Elementarno poznavanje rada na racunalu
Ocekivani | Utvrdivanje pojmova krug i kruZnica.
ishodi Intuitivna percepcija opsega kruga.
Mogucnost usporedivanje krugova na osnovu polumjera.
Usvajanje pojma realnog broja na intuitivnom nivou.
Savladana nova tehnika slikanja temperom.
UvjeZbano Citanje, razumijevanje i interpretacija dramskog teksta.
Ocekivano | 2 Skolska sata, uz mogucnost prosirenja na tematski dan
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzimanje teksta u pdf/pptx formatu.
aktivnosti | Priprema odgovarajuceg pribora za slikanje.
Printanje sudoku zagonetki.
*Pristup internet za aktivnosti 9 and 10.
https://srednjeskole.edukacija.rs/biografije-poznatih-licnosti/arhimed
https://srednjeskole.edukacija.rs/biografije-poznatih-licnosti/albert-ajnstajn
*https://scratch.mit.edu/help/videos/
* https://microbit.org/get-started/first-steps/introduction/
Detaljan Nastavne aktivnosti su uklopljene u dramski tekst koji je Aktivnost 1.
opis svih
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nastavnih
aktivnosti

Caroban proleéni broj
Mali dramski tekst s mrvicom matematike

Ana (uéenica 4. razreda OS ,,Jovan Duci¢“, mudrica, veliki ljubitelj pite od jabuka i slikanja): Kakav
je to naslov? Brojevi ko brojevi, nema tu nista ¢arobno. Zapravo, malo su i dosadni... | kakvo

proljece? Gnjave nas brojevima i u jesen i u zimu. Ljeti moZda malo manje, spasi nas odmor.

Ivana (profesorica, iz nekog nejasnog razloga veliki ljubitelj matematike): Ovaj broj je drugaciji.
Vrlo je svojeglav, uporan i zapisuje se na bas cudan nacin. Koristimo jedno elegantno grcko slovo
(neka dignu ruke svi koji vole giros!) da ga zapisSemo

T
To slovo ¢itamo pi.

Ana: Nisam uvjerena. A zasto ga zapisujemo tamo nekim grckim slovom? lako, stvarno je lijepo,
to bi smo moglo lijepo nacrtati, fini potezi cetkicom.

Ivana: Mozemo koristiti znamenke, ali taj broj je toliko uporan da neée stati. To je jedan od onih
brojeva sto se zapisuje sa tockom. Na primjer, kada Citate recept za pitu od jabuka, a tamo pise
1.5kg jabuka. To je jedan cijeli kilogram i joS jedna polovina kilograma. Ta tocka se smjestila
posijle tog cijelog kilograma i kaze nam da nam treba jabuka vise od kilograma, a ipak manje od
dva kilograma.
E ovaj broj ima tri cijela i jos malo. Ako ga ho¢emo zapisati, treba nam 3, pa tocka iza trojke i jo$
puuuuuno cifara. Superracunala se i dan danas natjecu koji ¢e otkriti viSe znamenki naseg broja.
Jednom racunalu iz Svicarske je prosle godine trebalo 108 dana i pronasao je vise od 62 bilijuna
(ko sve zna koliko tu ima nula neka digne ruku ) znamenki poslije tocke. | nema pravila,
nema ponavljanja, cifre se pojavljuju onako kako one hoce. Bez bas$ puno raCunanja ne mozemo
pogoditi koja je sljedeca.
Evo kako izgleda, ali da ne pretjerujemo s znamenkama iza tocke, dosta nam je i npr. 50 komada
3.14159265358979323846264338327950288419716939937510

Ana: E stvarno je uporan! Tko ée to zapamtit?
Ivana: Ma da, bas je pretjerao. Zato obi¢no pamtimo samo prve dve znamenke iza tocke
3,14
Ostalo ima u knjigama i na netu, pa ako zatreba...
Ana: Sad mi je jasno! Zato ba$ danas pricamo o njemu! Pa to 3 14, to je oZujak Cetrnaesti! Ali,
zasto proljetni broj? Kalendarski jo$ nije pocelo proljeée, u¢éimo mi kada pocinje proljecée, ne

mozes nas zbuniti...

Ivana: To si u pravu. No, proljeée je bas jako blizu, pa nije imalo smisla da ga nazovemo ¢arobni
zimski broj....

Ana: A ¢emu to sluzi? Stvarno, da li to nesto radi ili je tim matematicarima uzasno dosadno, pa
izmisljaju brojeve?

Ivana: Jako im je dosadno.
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Ana: Znala sam! Sigurno zato moramo uciti i zavisnost umnoska od promjene faktora! Znala sam,
znala sam, znala sam,...
(Ana trci po ucionici i pobjedonosno pjevusi “Znala sam, znala sam,...”).

Ivana: Stani, stani! Salim se! Naravno da ima svrhu. Hajde da ti pokaZzem. Da li znas $to je krug?
Ana (malo uvrijedeno): Kakvo je to pitanje, naravno da znam.
Ivana: lzvini, nisam ni sumnjala. Idemo crtati krugove.

Aktivnost 2: Na podu ucionice ili u dvoristu kredom nacrtati tri velike kruZnice razlicitih
promjera. Tri dobrovoljca paZljivo izmjere duljine nacrtanih kruznica koracima, tj. opsege
kruznica, za sve nacrtane kruZnice. Objasnimo pojam opsega kruZnice. Uolimo promjer i
polumjer. PoveZzemo polumjer s brojem koraka. Usporedimo rezultate i razgovarajmo.

Mogu i crtezi na papiru i tabli, a pomoc¢u uzZeta koji spustimo na nacrtane kruznice objasnimo
pojam obima i usporedimo rezultate.

Ana: Ali to nije fer, imaju razli¢ite brojeve cipela! Naravno da se broj koraka i za istu kruznicu
razlikuje!

Ivana: Toc¢no. Broj koraka ¢e nam zavisiti od duZine stopala. Ali, da ne bi bilo zabune, tocan
opseg nam moZe reci broj m. Ako promjer kruznice pomnoZis sa m, dobijeS opseg kruznice. Bas
zbog opsega kruznice (i povrsine, ali to je veé druga prica) matematicari su poceli izraCunavati i
otkrivati broj 7. Dakle broj m nam je sakriven u krugovima!

0 | 2 3 4

https://hr.wikipedia.org/wiki/Pi (broj)#/media/Datoteka:Pi-unrolled-720.qif

Ana (kroz smijeh): Bas se jako sakrio.

Ivana: Promatraj ovako, sakrio se i u piti od jabuka, onoj kruznoj, pa moZzes i da ga pojedes. Em je
kruznog oblika, pa ima opseg koji racunamo preko m, em je za Engleze pita pie, Sto izgovaraju
paj, a tako citaju i slovo m.

Ana: Sad sam gladna. Dobro $to je vrijeme za uZinu blizu. Nadam se da je danas pita na redu.
Nego, zasto ¢arobni? Ovo s pitom ima malo carolije, ali ne dovoljno.
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Ivana: Ako se potrudis i dobro zagleda$ u znamenke broja 7, sigurno moze$ naéi datum svog
rodendana. Nekad je odmah uocljivo (npr. u sluéaju mog brata od strica, njemu je bas 14.
marta), a nekad treba pregledati puno znamenki, ali sigurno je tu.

A i ti ga moZes uciniti Carobnim. Sama si rekla da bi ga mogla nacrtati finim potezima cetkice, pa
idemo crtati.

Maestro, molim neku laganu proljetnu muziku, pa da ucinimo to nase m c¢arobnim pomocu
tempera.

Aktivnost 3: Crtanje slova i i krugova razli¢itih polumjera pomocu tehnike predvidene za rad na
satu likovnog. Nakon sata organizirati izloZzbu radova.

Ivana: Da Sofija (Anina najbolja drugarica, potpuni zaludenik za racunala, zna koja graficka
kartica je najbolja i zasto treba koristiti mehanicku tastaturu, a takoder i veliki ljubitelj pita od
jabuka), mogu i suvremene metode. Pali taj kompjuter, ti ¢ée$ biti zaduzena za graficki dizajn.
Okupi svoju ekipu. A kada svi zavrsite s crtezima, mozemo da prijedemo na mozgalice.

Aktivnost 4: U zavisnosti od softwera dostupnog u Skoli, crtanje krugova razli¢itih dimnezija i
boja, te slaganje istih u zadate oblike (drvo, kuca, cvijet,...).

Aktivnost 5: RjeSavanje sudoku mozgalica prilagodenih broju pi. U zavisnosti od afiniteta djece,
moguca je podjela u grupe, te organizacija natjecanja.

Aktivnost 6: Malo natjecanja u pamcenju decimala broja Pi.

Moguénos | Moguénost organiziranja tematskog dana:
tiza
prosirenje | U dogovoru s nastavnicima informatike, uéenici starijih razreda mentoriraju mlade:
aktivnosti | Aktivnost 7: Pravljenje jednostavnih animacija u Scratch-u.
Aktivnost 8: U zavisnosti od dostupnosti i afiniteta dece, programiranje micro:bit auti¢a za
kruzno kretanje. Dva auti¢a se krecu po razli¢itim kruznim putanjama. Diskutirati koje se prvi
vratio u pocetnu tacku i zasto. Povezati s pojmom opsega.
Povijesno gledistei
Aktivnost 9: Upoznati djecu s Arhimedom. Docarati djeci povijesni period u kojem je Zivio, te
objasniti da je on prvi priblizno odredio broj Pi. Ispri¢ati legendu o njegovoj smrti.
Noli turbare circulos meos! — Ne diraj moje krugove!
Aktivnost 10: Upoznati djecu s Einsteinom. Docarati djeci povijesni period u kojem je Zivio,
najpoznatija dostignuéa. Povezati ga sa temom preko datuma rodenja.
Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po [0OP1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu ukljuditi i
napomene | osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u sto vecoj mjeri.
Autori lvana Stajner-Papuga
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Naslov Atomska matematika
Geometrijski oblici tipa Sesterokuta, kocke, kvadra, itd.

Kljucne Atom

rijeCi Kemijska veza
Kristalna reSetka
Ovaj scenarij povezuje pojam atoma, kemijske veze i kristalne resetke sa lekcijama
iz matematike vezano za geometrijska tijela.

Kratki opis | Ucenici ¢e dobiti zadatke iz kojih ¢e vidjeti podudarnost izmedu oblika kristalnih
reSetki razlic¢itih molekula i geometrijskih tijela. Dodatno ucenici ée dobiti zadatak
da nacrtaju/naprave od plasteline i ¢ackalica odabrane kristalne resetke.

:II?ITI lz:lc:tlin *Program za crtanje (Microsoft Paint)

Al: Matematika

Podrugdja A2: Prirodoslovlje

(odabrati) | A3*: Likovna kultura
A4*: Informatika
A1: Geometrijski oblici

Teme (za A2: Atomi, kemijske veze i kristalne resetke

svako A3*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama crtanja bojicama/pastelama/vodenim

odabrano bojicama ili rada sa plastelinom.

podrucdje) A4*: Crtanje pomocu racunala koristeé¢i dostupan program za crtanje (npr.
Microsoft Paint)

Ocekivano | Poznavanje geometrijskih oblika tipa Sesterokuta, kocke, kvadra, itd.

predznanje | *Elementarno poznavanje tehnika crtanja i rada sa plastelinom

ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunalu
Utvrdivanje znanja o izgledu razlicitih geometrijskih oblika;

Ocekivani | Upoznavanje sa pojmom atoma, kemijske veze i kristalne reSetke;

ishodi Upoznavanje sa ¢injenicom a su HemijSke veze ¢esto rasporedene u prostoru kao
geometrijska tijela - matematika je svuda oko nas!

Ocekivano

trajanje 2 Skolska sata, uz moguénost prosirenja na dodatne satove likovnog i informatike

aktivnosti

Priprema

aktivnosti /

Aktivnost 1: Upoznavanje ucenika sa pojmom atoma i kemijske veze
Krenuti od jednostavnog objasnjenja da su atomi najmanje Cestice od kojih je sve

Detaljan na svijetu izgradeno. Ima 118 razlicitih vrsta atoma u prirodi (koji su poredani u

opis svih periodnom sustavu elemenata) i sve na svijetu je izgradeno od raznih kombinacija

nastavnih tih 118 atoma. Atomi se medusobno povezuju kemijskim vezama koje ih drze
. . | zajedno na okupu (kao neka uzad) i tako formiraju molekule i kristalne resetke.
aktivnosti

Objasnjenje upotpuniti pitanjem ako uzmemo da sijeCemo papir koliko sitno ga
moZzemo isjeci? - najsitnije je do atoma od kojih je izgraden papir.
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Aktivnost 2: Ponavljanje geometrijskih oblika
Uciteljica sa u¢enicima ponovi kako izgleda Sesterokut, kocka, kvadrat, prizma, itd.

Aktivnost 3: Povezivanje izgleda kemijskih reSetki sa geometrijskim tijelima
Uciteljica ucenicima predoci izgled razlicitih kemijskih resetki i zada ucenicima
zadatak da ih poveZe sa geometrijskim tijelima. U¢enicima treba ukazati na to da je
predmet koji se sastoji od kristalne reSetke, npr. kuhinjska sol, Zeljezna cijev ili
Zeljezni ¢avao, predmet od cinka (pocinc¢ani ¢avao), grafit (grafitna olovka), itd., u
stvari spoj velikog broja jedinica kristalnih resetki, kao $to se vidi na primerima u
tekstu niZe. Kristalne resetke se ne mogu vidjeti golim okom, ali ako bi gledali date
predmete kroz moc¢ne mikroskope vidjeli bi upravo ovakve kristalne reSetke.

Primer 1: Kristalna reSetka kuhinjske soli
Kuhinjska sol se sastoji od naizmjeni¢no vezanih atoma natrija i klora u kristalnu

reSetku oblika kocke.
Crvene tacke su atomi natrija, a zelene atomi klora

0 Na*

©-

shutterstock.com + 345228074

Primer 2: Kristalna reSetka Zeljeza

Kristalna resetka metala Zeljeza se sastoji od atoma Zeljeza koji su poredani tako
da svaki atom predstavlja jedan vrh kocke, plus se dodatni deveti atom Zeljeza
nalazi u samom sredistu kocke.

Plave loptice su atomi Zeljeza

i

b4
5N
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Primer 3: Kristalna reSetka cinka

Kristalna resetka metala cinka se sastoji od atoma cinka koji su poredani tako da
svaki atom cinka predstavlja jedan vrh pravilne Sestostrane prizme, plus se
dodatni 13.1i 14. atomi cinka nalaze u samim centrima Sesterokuta koji su baze
prizme.

Plave loptice su atomi cinka.

Primer 4: Kristalna reSetka leda

Kristalna resetka leda se sastoji od molekula vode. Svaka molekula vode sastoji se
od jednog atoma kisika i dva atoma vodika. U Kkristalnoj reSetki leda molekule vode
su poredane tako da Sest atoma kisika (crveno) formiraju Sesterokut, pri ¢emu se
u svakom vrhu $esterokuta nalazi jedna molekula kisika. Sesterokuti su spojeni
medusobno u jednoj ravnini. A u strukturi leda ovakvih ravnini ima puno i
poredane su paralelno jedna s drugom na malenoj udaljenosti. Atomi vodika se
nalaze izmedu dva atoma Kisika, i na slici dole nisu vidljivi. Molekule vode u vodi u
tekuéem stanju i vodenoj pari, koja je u plinovitom stanju, nisu poredani u obliku
pravilnih geometrijskih tijela, kao $to je to slucaj kada je voda u obliku leda.
Crvene loptice su atomi kisika u molekuli vode.
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Primer 5: Kristalna reSetka grafita

Kristalna resetka grafita se sastoji od atoma ugljika poredanih u oblik Sesterokuta,
tako da svaki ugljik predstavlja vrh $esterokuta. Sesterokuti su spojeni medusobno
kao na slici, a u grafitu su ravnine gdje se nalaze Sesterokuti poredani u vise
paralelnih slojeva jedan ispod/iznad drugog. Plave loptice su atomi ugljika. Ovako
izgleda kristalna resetka grafita od koga je napravljena grafitna olovka.

%,

Aktivnost 5: Na satu likovnog ucenici mogu odabrati koju kristalnu reSetku Zele
nacrtati (bojice, flomasteri, vodene boje) ili da je naprave uz pomo¢ plastelina i

Mogucénost
; zag Cackalica. Prilikom crtanja/rada sa plastelinom voditi racuna da su u nekim
v s reSetkama atomi isti (pa su samim tim i iste boje), a na nekim razliciti (na

prosirenje . . . ey .

aktivnosti slici/plastelinu trebaju koristiti razlicite boje).
Aktivnost 6: Na satu informatike ucenici mogu odabrati koju kristalnu resetku Zele
nacrtati koriste¢i dostupan program za crtanje (npr. Paint).

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu
ukljuciti i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti

napomene . . " e
ucenika u Sto vecoj mjeri.

Autori Marija Lesjak, Prirodno matematicki fakultet, Novi Sad, Srbija
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*mogucnost prosirenja aktivnosti
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Naslov Povijestomatika
Kljucne Prirodni brojevi veci od 1000,
rijeci Pojam stoljeca,
Povijesne licnosti
Kratki opis | Glavna tema ovog scenarija je povezivanje lekcija iz prirode i drustva posveéenih povijesti
(poznate povijesne licnosti i dogadaji) s zbrajanjem i oduzimanjem cetveroznamenkastih
brojeva.
Temeljni dio ovog scenarija usmjeren je na znanstvenike i istrazivace, dok prosirena verzija
ovog scenarija moze ukljucivati nacionalne povijesne liénosti i dogadaje.
Ukljuceni Softver za crtanje (Bojanje)
IKT alati Scratch
Podrucja Al: Matematika
(odaberi) A2: Znanost - Povijest
A3*: Povijest — nacionalna povijest
A4*: Informatika
A5*: Umjetnost
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: VjeZbanje operacija s brojevima ve¢im od 1000
svako A2: Povijesne li¢nosti i dogadaiji iz znanosti
odabrano A3*: Hiztoricke brojke i dogadaji iz nacionalne povijesti
podrucje) A4*: Uvod u softver za crtanje i Scratch
A5*: Upoznavanje odredenih slikarskih tehnika
Ocekivano | Poznavanje osnovnih aritmetickih operacija s prirodnim brojevima do 1000.
prethodno
znanje *Elementarno znanje o radu na racunalu
studenata
Ocekivani Odredivanje aritmetickih operacija s prirodnim brojevima vecim od 1000.
ishodi Usvajanje pojma stoljece.
Upoznavanje povijesnih licnosti i dogadaja.
Ocekivano | 2 Skolska sata, s mogucnoséu produljenja na tematski dan posvecen nacionalnoj povijesti
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzmite pdf/ppt uvodnog teksta.
aktivnosti Preuzmite pdf grafickih prikaza za aktivnosti 4 i 6.
Pristup internetu za aktivnost 3.
* Pristup internetu za aktivnosti 7i 9.
*https://scratch.mit.edu/help/videos/
Detaljan Aktivnost 1: Uvodni tekst projiciran na "pametnoj" ploci.
opis svih
nastavnih Petra (ucionica gospodin Grumble, prolazi kroz knjigu iz povijesti i gunda sebi): Nazalost,
aktivnosti godine, imena, godine, godine, imena, imena i vise godina i godina ... Ovo ¢e biti vrlo zamorna

lekcija.

Sofija (Petrina najbolja prijateljica, a kako to obi¢no biva, najveselija osoba u razredu, dijele
stol od drugog razreda): Nemojte gundati, nije tako loSe. Barem ima nekog smisla, govorimo
o ljudima i dogadajima. Ne kao tvoja omiljena matematika gdje nas gnjave brojevima bez
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razloga. Zbrojite ih, oduzmite, a zatim pronadite x, jer se uvijek izgubi ... Ugh. Pa, to je tesko.

Petra i Sofija toliko su zadubljene u kritiziranje kurikuluma da ne primjecuju ucitelja Petra
kako stoji iznad njih i smijesi se.

Ucitelj Petar: Zapravo, oboje ste u pravu. Pokusajmo kombinirati najzabavnije dijelove oba
predmeta i napraviti novi.

Sofija (vedro): Da! | neka se zove Povijestomatika!

Petra (s gundanjem): Da, da, zabavni dijelovi ... Sve dok ne ispadne obrnuto...

Aktivnost 2: Povijesne licnosti iz znanosti - pripremna aktivnost.

Zajedno, ucitelj i djeca ¢ine popis povijesnih li¢nosti koje treba prouciti. lzbor povijesnih
licnosti i dogadaja moze se razlikovati od zemlje do zemlje, ovisno o tome Sto pruza
kurikulum. Znanstvenici, istraZivaci i izumitelji odabrani su za ovu aktivhost zbog svog
medunarodnog karaktera.

Petra: | mora li to biti netko tko je Zivio jako, jako davno? lJer i ja imam ime! Maryam
Mirzakhani! Ona je prva Zena dobitnica Fields medalje. Tako je...

Ucitelj Peter: Znam, nesSto poput Nobelove nagrade za matematiku, zar ne? MoZemo je
staviti i na listu.

Sofija: Kada je rije€ o odabiru, Zelim Ameliu Earhart! Bila je neustrasiva!

Ucitelj Petar (s osmijehom): Dogovoreno!
Aktivnost 3: Istrazivanje.

Pod nadzorom ucitelja, djeca istraZuju osobnosti s popisa, godinu rodenja, godinu smrti i
postignuca pretraZzivanjem Interneta. Na ploci "sjecanja" zajedno popunjavaju priloZeni stol.

Century
Year of birth Year of death (vs. year of birth) | Achievements

Christopher Columbus

Leonardo da Vinci

Galileo Galilei

Isaac Newton

Andres Celsius

Charles Darwin

Thomas Edison

Nikola Tesla

Marie Curie

Albert Einstein

Alexander Fleming

Amelia Earhart

Maryam Mirzakhani

Ucitelj Peter: Stvarno Sareno drustvo. Stavimo ih u odgovarajuce vremensko razdoblje. Da
vidimo tko je Zivio u kojem stoljecu. Sjecas li se sto je stoljece? Razdoblje od 100 godine.
Prvo stoljeée pocinje u 1. godini i zavrSava to¢no u 100. godini, 101. godina je pocetak 2.
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2001

1801

1601

1401

1201

1001

801

601

401

201

00TZ-T00Z AJnjuad IXX
0002-TO6T Ainjuad xx
006T-T08T A4muad XIX
008T-TOLT An3uad |IIAX
00£T-TO9T AInjuad JIAX
009T-TOST Anuad IAX
00ST-TOPT A4nuad AX
00YT-TOET Ainjuad AIX
00€T-TOZT Ain3uad X
00ZT-TOTT Aanuad gix
00TT-TOOT A4nuad X

000T-T06 A4njuad x

006-T08

008-T0L

00/-T09

009-T0S

00S-TO¥

00t-TOE

00¢€-10¢

00¢-T0T

Anjuad x|
Ainjuad [jIA
Ainjuad A
Ainuas A
Ainuao p
Ainuas Al
Ainjuad |||

Aimuad ||

00T-T A4nmuad |

stoljeca, a posljednja godina 2. stoljeca je 200. i tako dalje.
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Aktivnost 4: vremenska crta.

Na "pametnoj" ploci projicira se dio vremenske crte koja ukljucuje godine rodenja navedenih
osoba. Stoljeéa su obiljezena razlicitim bojama. Djeca odabrane osobnosti stavljaju u
odgovarajué¢u dob prema godini rodenja. Raspravljamo o godini smrti, odnosno je li ona
otisla u sljedece stoljece.

Year of Year of Century
birth death (vs. year of birth) | Achievements
1506 discovery of America
Last Supper, Mona Lisa,
1519 applied mechanics
Galileo
Galilei 1564 XVI telescope
law of gravitation
Celsius thermometer scale
theory of evolution
sound recording, light bulb,
1931 direct current
1943 alternating current
1934 X-rays
1955 theory of relativity
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1955 penicillin
the first woman to fly solo
1937 across the Atlantic Ocean

Maryam
Mirzakhani 1977 2017 XX mathematics

Aktivnost 5: Rodendanska matematika - sve je moguce. Vjezbamo operacije izrauna s
Cetveroznamenkastim brojevima.

Ucitelj Petar: Sada zamislite da su svi pronasli Kamen mudraca i naucili kako napraviti Eliksir
Zivota (Svi smo procitali prvu knjigu o Harryju Potteru, zar ne?).

1. Koliko bi svijeéa na torti svaka od njih imala ove godine? Koliko je to ukupno svije¢a?

2. Koliko bi Leonardo imao godina u godini kada se Amelia rodila?

3. Pretpostavimo da je godina 1921. i da su se upoznali Aleksandar, Albert, Nikola, Thomas,
Marie i Amelia. lzracunajte sljedece: razliku u godinama Alberta i Aleksandra pomnoZenu s
Marienim godinama, a zatim dodamo umnoZak godina Nikole i Tome i Amelije.

4. Koliko je Galileo stariji od Isaaca?

5. Koliko bi Christopher imao godina u prvoj godini 17. stolje¢a? A koliko u posljednjim
godinama 20. stoljec¢a?

6. Da je Charles upoznao Maryam u prvoj godini 21. stoljeca, koliko bi godina imali zajedno?

7. Koje bi godine Andres proslavio 342. rodendan? U kojem stoljec¢u?

Aktivnost 6: Graficki prikaz. Uz pomoé¢ programa za crtanje djeca ilustriraju prethodne
probleme odgovaraju¢im vremenskim crtama. Podijeljeni su u skupine, svaka skupina dobiva
jedan od problema za ilustraciju, a zatim ga predstavlja drugima. Upoznaju se s radom na
grafickoj ploci.

U ———

1451 lery
- V— \/

2oy — 1457 = SF1
—

Condles for Christophrer!

Prosirivanje
aktivnosti

Mogucnost organiziranja tematskog povijesnog dana:

Aktivnost 7: Grupni rad. Uz pomo¢ udzbenika ucenici stvaraju popis povijesnih licnosti koje
su obradene u jednoj nastavnoj jedinici. Zajedno crtaju vremensku crtu za promatrano
razdoblje na ploci. Primjer je za dinastiju Nemanijic.
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Ime Zanimljiva Cinjenica godina vladavine
Stefan Nemanja veliki Zupan - osnivac dinastije 1168-1196
Stefan Nemanji¢ Prvovencani prvi kralj 1196-1228
Stefan Radoslav Nemanji¢ bakreni novcidi 1228-1234
Stefan Vladislav Nemaniji¢ 1234-1243
Stefan Uros | Nemaniji¢ srebrni novciéi 1243-1276
Stefan Dragutin Nemaniji¢ 1276-1282
Stefan Milutin Uros Il Nemanijié¢ prosirio zemlju 1282-1321
Stefan Uros Ill Decanski 1321-1331
Stefan Dusan Uro$ IV Nemanijié Dusan Moc¢ni - car 1331-1355
Uros Slabi - posljednji vladar iz
Stefan Uro$ V Nemanijic¢ dinastije Nemaniji¢ 1355-1371
Urog T Uras
12.4% 4M.-a¢,-n 4g2_";d'a*=~'
1942
T T ‘.D. A X/
V4401 A 120084204 :? le.'*lse'l ,&
I 12.2¢ Aezg 1324
5{49“ Todistow Drogutin Eahy
i)EMauﬂ& 1224
Stefoiq

Desonski

Aktivnost 8: Kviz. Studenti su podijeljeni u Cetiri tima. Svaki tim sastavlja pet pitanja na
temelju aktivnosti 5. Svako pitanje napisano je na zasebnom komadu papira. Sva pitanja
stavljaju se u jedan spremnik, mijesaju se, a svaki tim izvlaci tri mozgalice. Prvi tim koji je
ispravno rijeSio sve tri zagonetke pobjeduje i imaju pravo odabrati temu sljedede aktivnosti.

Aktivnost 9:Pod nadzorom uditelja pretrazite internet kako biste pronasli zanimljive Cinjenice
o zastavama, oruZju, nakitu i ukrasima iz razdoblja povijesti iz Aktivnosti 7, a pobjednicki tim
iz Aktivnosti 8 odabire temu za umjetnicki razred.

U dogovoru s nastavnicima informatike, stariji ucenici mentoriraju mlade ucenike:
Aktivnost 10: Izrada jednostavnih animacija ogrebotina koje ilustriraju zagonetke iz aktivnosti
5i8.

Dodatne Ako ucenik pohada nastavu prema individualnom obrazovnom programu, potrebno je

biljeske ukljuciti osobnog asistenta u pripremu i odabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika
Sto je vise moguce.

Authors Ivana Stajner-Papuga

300




Naslov

Kvadratura kontinenta

Klju¢ne
rijeci

Pravokutnik, kvadrat
Povrsina

Mjera, mjerna jedinica
Mjerenje, prebrojavanje
Kontinent, drzava

KratKi opis

Tema je vezana za sljedece:
— Matematika: nastavne

pravokutnika i kvadrata

jedinice posvecene izracunavanju povrSine
— Geografija (Priroda i drustvo): planeta Zemlja, odnos kopnenih i vodenih
povrsina, kontinenti
Ideja je da ucenici na posljednjem satu (utvrdivanje i vjeZbanje) predvidenom za
temu mjerenja povrSina i izraCunavanja povrSine pravokutnika i kvadrata,
primjene steCena znanja koriste¢i ra¢unalni program "Kvadratura kontinenta" (ili
nastavne listi¢e). Zadatak im je odrediti povrSinu Australije, na osnovu primjera
koji ¢e im za kontinent Afrika predstaviti nastavnik. Odredivanje povrSine JuzZne
Amerike Ce biti domaci zadatak.

UKkljuceni
IKT alati

Program "Kvadratura" i "Kvadratura kontinenta"

Podrucja
(odabrati)

A1l: Matematika

A2: Prirodaidrustvo

A3: Materinji jezik

A4: Glazbena kultura

A5: Likovna kultura
A6*:Informatika

A7*:Projektna nastava
*mogucénost proSirenja aktivnosti

Teme (za
svako

odabrano
podrucje)

A1: Pravokutnik i kvadrat - povrsina pravokutnika i kvadrata

A2: Nasa drzava - dio svijeta. Geografska karta. Povrsine kontinenata i drzava

A3: Jezic¢na kultura. Upravni govor

A4: Muzicko stvaralastvo. Ritmicka pratnja uz pjesmu

A5: Kompozicija - linija, povrsina, boja

A6*: Rad s ratunalom. Osnove digitalne pismenosti

A7*: Obrazovni projekt "Lugram”

Ocekivano
predznanje
ucenika

Poznavanje pojmova pravokutnik i kvadrat
Poznavanje jedinica za mjerenje povrsSine
Poznavanje prirodnih brojeva
*Elementarno poznavanje rada racunalom

Ocekivani
ishodi

Op¢i ishodi

Ucenik ¢e biti u stanju:
— odrediti povrSinu zadane figure nestandardnom mjernom jedinicom;
— procitati, usporediti i pretvoriti jedinice za mjerenje povrsine;
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— izracunati povrsinu kvadrata i pravokutnika;
— rijesiti problemske zadatke u kontekstu mjerenja
— ucestvovati u razgovoru poStujuéi uobicajena pravila komunikacije i
pazljivo slusa sugovornika.
Operativni ishodi
Ucenik ¢e biti u stanju:
— pomoéu kvadratne mreze odredi povrSinu figure nestandardnom
mjernom jedinicom;
— razumjeti da je povrSina pravokutnika (kvadrata) jednaka umnos$ku
njegove Sirine i duZine;
— primijeniti obrazac u izra¢unavanju povrsine pravokutnika i kvadrata;
— izracuna duljinu jedne od stranica pravokutnika ako je poznata duljina
druge stranice i povrsina pravokutnika;
— pretvarati mjerne jedinice za povrSinu ;
— rjeSavati problemske zadatke u kontekstu mjerenja.

Ocekivano 2 8kolska sata

trajanje

aktivnosti

Priprema Priprema i printanje nastavnih listi¢a,

aktivnosti Preuzimanje i instaliranje raCunanih programa "Kvadratura" i "Kvadratura
kontinenta" (www.lugram.net/download, programe instalirati/raspakirati na
dijelu diska (najbolje na korisnickom) na kome korisnik ima R/W privilegije),
informacije o  programima i njihovoj upotrebi na  casovima:
http://www.lugram.net/kvadratura.html .
Priprema modela kvadratnog metra i kvadratnog decimetra,
Audio materijal "I8li smo u Afriku" (youtube).
Priprema Orfovih ritmickih instrumenata, uvjezbavanje pjevanja i ritmicke pratnje
pjesme.
Priprema racunala i projektora u ucionici odjeljenja. Priprema racunala u ucionici
opremljenoj racunalima (kabinet za nastavu informatike).
Informacije o satovima: https://www.20oktobarsivac.net/2021/12/20/ugledni-
ogledni-cas/, https://www.200ktobarsivac.net/2021/12/21 /kvadratura/
(postoji izbor pisma ¢irilica/latinica).

Detaljan Prvi sat

opis svih Uvodni deo (10 min)

nastavnih

aktivnosti Aktivnost 1.

Nastavnik: Danas$nji sat pocinjemo pjesmom uz ritmicku pratnju Orfovim
instrumentima.
Pjesma "Isli smo u Afriku” - ritmicka pratnja Orfovim instrumentima.
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Aktivnost 2:

Nastavnik: Sto je Afrika? Nabrojite nazive ostalih kontinenata. Po ¢emu se
razlikuju? Na kojem kontinentu je nasa drzava?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Nastavnik: Gdje se sadi paprika? Kojom mjernom jedinicom mjerimo povrsinu
njive?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Nastavnik: Navedite naziv osnovne mjerne jedinice za povrsinu. Koje su mjerne
jedinice za mjerenje povrSine manje od m2? Koje su jedinice ve¢e od m2? Kako smo
mjerili povrSinu oblika dok nismo poznavali mjerne jedinice za povrsinu?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Glavni dio (25 min)

Aktivnost 3:

Nastavnik (prica): Pera iz Banata (odnosno dijela drzave u kojoj radite) je
otputovao u posjetu svom prijatelju u Afriku. Simba Zivi na velikom imanju iza koga
se nalazi njiva. Tu e zasaditi Perinu papriku. Kao bi se bavili ovim poslom moraju
znati povrsinu dvorista, njive, skladista za papriku...

Ucenici slusaju pric¢u kako bi kasnije njen sadrzaj povezali sa zadacima koji slijede.

Aktivnost 4:
Dijeljenje nastavnih listi¢a i rjeSavanje zadataka (Nastavni listi¢ br.1)
1. Imanje oblika pravokutnika ima duzinu 62m i $irinu 45m.
Izracunaj povrsSinu dvorista ako se na imanju nalazi kuéa koja zauzima
povrsinu kvadrata Sirine 14m.
Kakvog je oblika imanje? Kakvog je oblika ku¢a? Sta nam je poznato? Sta
trebamo izracunati?
Ucenici Citaju zadatak, odgovaraju na pitanja, rjeSavaju zadatak na nastavnim
listi¢ima i na ploci.

2.Simba ima njivu oblika pravokutnika ¢ija povrsina iznosi 4ha 80a, a

duZina 600m.

a) IzraCunaj Sirinu njive.

b) Koliko se redova paprike moZe zasaditi na ovoj njivi ako se na svakom

metru Sirine mogu smjestiti dva reda paprike?

Kakvog je oblika njiva? Sta nam je poznato? Sta trebamo izra¢unamo?
Ucenici Citaju zadatak, odgovaraju na pitanja, rjeSavaju zadatak na nastavnim
listi¢ima i na ploci.

Aktivnost 5:
Dijeljenje nastavnih listi¢a i rjeSavanje zadataka (Nastavni listi¢ br.2)
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3. Izracunaj duzinu skladista, kvadratnog oblika, ako je povrSina njegovog

poda 81 m2.
Ucenici potpuno samostalno rjeSavaju zadatak na nastavnim listicima i kasnije na
ploci.

Zavrsni dio (10 min)

Aktivnost 6: (racunalom u ucionici odjeljenja)
Zadatak: Predstavite povrSinu skladista pomoc¢u racunarskog programa
"Kvadratura".

— Kakvu povrSinu predstavlja jedan kvadrati¢? (Povrsinu jednog kvadratnog
metra)

— Nastavnik usmjerava uéenike na sljede¢i zaklju¢ak: Cesto ne mozemo
prikazati sve u prirodnoj veli¢ini. Na geografskoj karti prikazujemo
umanjene oblike reljefa. Na planovima naselja prikazujemo umanjene
objekte.

Ucenici bojenjem kvadrati¢a predstavljaju zadatu povrsinu, odgovaraju na pitanja,
izvode zakljucak.

Drugi sat
Uvodni dio (10 min)

Aktivnost 1:
Razgovor: I dalje se nalazimo u Africi.

Nastavnik usmjerava ucenike da promatraju "kvadraturu Afrike" (racunalni
program "Kvadratura kontinenta", projekcija sadrzaja na platnu/plocu u ucionici).

Postavlja problemsku situaciju: "Kako Sto lakSe i brZze odrediti broj kvadrati¢a
kojima je prekrivena karta Afrike?"
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Od ucenika ocekuje da:
— uoce podjeljenost karte Afrike na kvadratice,
— se dosjete da iscrtaju pravokutnike i kvadrate na povrsini Afrike, a zatim
zbrajanjem povrsina iscrtanih figura dodu do rjeSenja problema,
— povezuiskustva stecena izracunavanjem povrsine kvadrata i pravokutnika
i upotrebe ih u rjeSavanju zadatka.

Nastavnik racunarskim programom "Kvadratura kontinenta" crta nekoliko
pravokutnika i kvadrata na "kvadraturi Afrike" demonstrirajuc¢i ideju za "brzo
prebrojavanje" kvadrati¢a kojima je prekrivena mapa Afrike. Prikazuje zatim
gotov primjer "kvadrature Afrike" gdje su veé iscrtani pravokutnici i kvadrati
kojima je prekrivena vecina teritorija Afrike.

Scsiscln

Kvadratura
kontinenta
e
i
venie e s
Ik e
Oabeiteis
EEEEEE N NN
Oraten

e | e |E

i | @ | 5]
dmutnta| _® | B]

Kvadratura
kontinenta

N
¥

et

[

L o -
Derriats - e

Dbsomibes
EEEEEN TN =N
[

"L e s

e | (@] 5]
Smuimeta] @ | 8]

O  emen

s e

Glavni dio (20 min)

Aktivnost 2:
Varijanta 1 (realizacija u ucionici odjeljenja)
Dijeljenje nastavnih listi¢a i rjeSavanje zadatka (Nastavni listi¢ br.3)

Zadatak: Odredite broj kvadrati¢a kojima je prekrivena karta Australije
Rad po uzoru: Nastavnik usmjerava ucenike - primer Afrike.
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Nastavnik obilazi uc¢enike dok rjesavaju zadatak i pruZza dodatna objaSnjenja po
potrebi, usmjerava grupu ucenika koji rjeSavaju zadatak racunarskim programom
"Kvadratura kontinenta", pregleda ucenicke radove i rezultate.

Ucenici slusaju uputstva uocavajuci slicnost sa prethodno prikazanim rjeSenjem
"kvadrature Afrike", samostalno (ili u paru) rjeSavaju zadatak na nastavnom
listiéu, grupa ucenika rjeSava zadatak racunarskim programom "Kvadratura
kontinenta". Na kraju predvidenog vremena za rad Citaju rezultate i ujporeduju ih.

Varijanta 2 (realizacija u ucionici opremljenoj raCunarima)
RjeSavanje zadatka

Zadatak: Odredite broj kvadrati¢a kojima je prekrivena karta Australije

Rad po uzoru: Nastavnik usmjerava ucenike - primer Afrike.

Nastavnik obilazi uc¢enike dok rjesavaju zadatak i pruza dodatna objaSnjenja po
potrebi, pregleda uc¢enicke radove i rezultate.

Ucenici slusaju uputstva uocavajudi slicnost sa prethodno prikazanim rjeSenjem
"kvadrature Afrike", samostalno (ili u paru) rjesavaju zadatak koriste¢i racunalni
program "Kvadratura kontinenta". Na kraju predvidenog vremena za rad Citaju
rezultate i usporeduju ih.

Napomena: program "Kvadratura kontinenta" (u tekucoj verziji) ne posjeduje
nastavnicki i ucenicki nacin upotrebe. Postoje radna dugmad koja nude informacije
koliko kvadrati¢a prekriva povrsinu kontinenta. Rezultat u¢enickog rada mora biti
potkrepljen odgovaraju¢im postupkom koji je prikazan graficki i racunski. Zato
spomenuta radna dugmad nisu skrivena. Ako praksa pokaZe da je to neophodno,
moZe se uvesti "klju¢” koji ¢e na raspolaganju imati samo nastavnik.

Zavrsni dio (15 min)

Aktivnost 3:

Nastavnik zadaje zadatak: NapiSite, koristec¢i upravni govor, $ta su Pera i Simba
rekli jedan drugom na rastanku.

Ucenici piSu recenice, a zatim citaju nekoliko primjera.

Diskusija sa u¢enicima: Sta vam je bilo zanimljivo na ovim satovima? Sta vam je
bilo teSko? Koji dio sata vam se najviSe dopao?

Domaci zadatak:
1. KoriStenjem programa "Kvadratura kontinenta” (ili nastavnog listica br.4)
odredi
broj kvadrati¢a kojima je prekrivena karta Juzne Amerike.
2. Rijesiti zadatke sa nastavnog listi¢a br.5
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Moguénosti
za

U okviru istog razreda: Povrsina kvadra i kocke.
U okviru obrazovnog projekta "Lugram", takoder u istom razredu (Projektna

prosirenje nastava), kreiranje sastavnih elemenata slagalice Lugram.

aktivnosti

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu

napomene ukljuciti i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti
ucenika u $to veéoj mjeri.

Autori SneZana Luci¢ (Is.sneza@gmail.com), Branko Luci¢ (bl lule@hotmail.com)
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Naslov

Matematika malih i velikih

Klju¢ne Prirodni brojevi do i ve¢i od milijun
rijeci MnoZenje i dijeljenje
Odnosi izmedu mjernih jedinica za masu i duljinu
Uporedivanje brojeva do i ve¢ih od milion
Biljke
Zivotinje
Suncev sustav
Kratki opis | Ovaj scenarij ima za cilj da povezati znanje o Zivotinjama/biljkama/nebeskim
tijelima sa lekcijama iz matematike vezano za usporedivanje brojeva do i vec¢ih od
milijun - manje/vece, niZe/vise, lakSe/teZe, i koliko puta.
Ucenici ¢e dobiti zadatke da na osnovu podataka mase zivotinja u razlicitim
jedinicama (g, kg, t) i visine Zivotinja (mm, cm, m) usporede koliko je neka Zivotinja
teza/laksa, viSa/niza. Takoder, isti tip zadataka ¢e biti primijenjen na visinu biljaka
i njihove plodove, kao i na veli¢inu nebeskih tijela iz Sunc¢evog sustava. Dodatno
ucenici ¢e dobiti zadatak nacrtati odabrane Zivotinje/biljke /nebeska tijela razlicite
veli¢ine u $to realnijom razmjeru.
Ukljuceni *Program za crtanje na racunalu (npr. Microsoft Paint)
IKT alati
Podrucdja Al: Matematika
(odabrati) | A2:Prirodoslovlje
A3*: Likovna kultura
A4*: Informatika
Teme (za A1l: Pisanje, Citanje i usporedivanje brojeva do i ve¢ih od milijun; Odnosi izmedu
svako manjih i ve¢ih mjernih jedinica mase i duZine;
odabrano A2: Biljke, Zivotinje, nebeska tijela
podrucje) | A3*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama crtanja bojicama/pastelama/vodenim
bojicama/flomasterima ili rada sa plastelinom.
A4*: Crtanje pomocu racunala koriste¢i dostupan program za crtanje (npr. Microsoft
Paint)
Ocekivano | Pisanje, ¢itanje i usporedivanje brojeva do i ve¢ih od milijun;
predznanj | Poznavanje pojma mase i duljine i njihovih jedinica, kao i odnosa izmedu jedinica;
eucenika | Elementarno poznavanje zivotinja, biljaka i nebeskih tijela (Suncevog sustava);
*Elementarno poznavanje tehnika crtanja i rada sa plastelinom
*Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani | Utvrdivanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do i ve¢ih od milion;
ishodi Utvrdivanje znanja i odnosa izmedu razlicitih jedinica za masu i duzinu;
Produbljivanje znanja o zZivotinjama, biljkama i nebeskim tijelima (Suncev sistem).
Ocekivano | 2 skolska sata, uz mogucnost prosirenja na dodatne satove likovne kulture i
trajanje informatike
aktivnosti
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*mogucnost prosirenja aktivnosti
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Priprema |/

aktivnosti

Detaljan Aktivnost 1: Ponavljanje mjernih jedinica mase i duljine i njihovih odnosa.

opis svih Uciteljica sa u€enicima ponovi mjerne jedinice za masu (g, kg i t) i duljinu (mm, cm,
nastavnih | m, km) i ponovi medusobne odnose izmedu njih (1t=1000kg=1000000g; 1 km
aktivnosti | =1000m=100000cm =1 000 000 mm).

Aktivnost 2: ZOO Matematika

Uciteljica uCenicima predoci mase i visine razli¢itih zivotinja i zada ucenicima
zadatak da izraCunaju koliko su puta predocene Zivotinje manje/vece i viSe/nize
izmedu sebe.

Primeri mase Zivotinja:

Plavikit-150t

Slon-5t

Delfin - 208 kg

Covjek - 70 kg

Pas Dalmatinac - 35 kg

Lisica - 4 kg

Vrabac-30g

Sismis - 2g

Primer visine/duZine Zivotinja:
Plavi kit 27 m

Anakonda 9 m

Zirafa - 6 m

Krokodil -5 m

Jednogrba deva-2m

Covjek - 170 cm

Vjeverica 25 cm

Muha - 4 mm

Aktivnost 3: BIO Matematika

Uciteljica uCenicima predoci visine razlicitih biljaka i mase biljnih plodova i zada
ucenicima zadatak da izracunaju koliko su puta predoceni objekti manji/veci,
visi/niZi izmedu sebe.

Primjeri mase biljnih plodova:
Lubenica - 12 kg

Bundeva - 7 kg

Sigarka crnogbora-300g
Nar-250g

Sljiva-50 g

VisSnja-11g
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Malina-5¢g
Zrno ljeSnjakalg

Primjer visine biljaka:
Sekvoja-90m
Bor-20m
Orah-15m

Kruska - 5m
Jorgovan -4 m
Krumpir - 100 cm
Maslacak - 25 cm

Ljubicica - 20 cm

Aktivnost 4: ASTRO Matematika

Uciteljica u€enicima predoci promjere nebeskih tijela u Sunc¢evom sustavu i zada
uCenicima zadatak da izracunaju koliko su puta nebeska tijela manja/veca izmedu
sebe.

Sunce -1 391 000 km

Jupiter 140 000 km

Saturn 117 000 km

Neptun 50 000 km

Uran 51 000 km

Zemlja 13 000 km

Venera 12 000 km

Mars 7 000 km

Merkur 5 000 km

Mogu¢nost
iza
prosirenje
aktivnosti

Aktivnost 5:  Na  casu likovnog uCenici mogu odabrati koje
zivotinje/plodove /nebeska tijela Zele crtati (bojicama/vostanim bojicama/vodenim
bojicama/flomasterima) ili naprave od plastelina. Izazov je da na osnovu proracuna
koliko je puta neSto ve¢e/manje, viSe /niZe nacrtaju/naprave odabrane objekte u sto
realnijem razmjeri.

Aktivnost 6: Na Casu informatike uCenici mogu odabrati koje
zivotinje/plodove/nebeska tijela Zele crtati pomoc¢u racunala koriste¢i dostupan
program za crtanje (npr. Microsoft Paint). [zazov je da na osnovu proracuna koliko
je puta nesto vete/manje, viSe/niZe nacrtaju odabrane objekte u Sto realnijem
razmjeru.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po I0P1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu
ukljuciti i osobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika
u Sto vecoj mjeri.

Autori

Marija Lesjak
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Naslov Matematicka kuhinja

Klju¢ne Prirodni brojevi do 100

rijeci zbrajanje, mnoZenje i dijeljenje
Razlomci
Mjerenje mase i volumena
Zdrava ishrana

Kratki opis | Ovaj scenarij povezuje proces pripremanja namirnica sa racunskim operacijama,
mjerenjem mase i volumena. Djeca ¢e dobiti zadatke da na osnovu recepta za
odredeni broj osoba izracunaju koliko im pojedinacnih sastojaka treba da bi
napravili odredene zdrave namirnice za cijeli razred. Takoder, ucenici ¢e na osnovu
cijene pojedinac¢ne namirnice izracunati koliko im novaca treba da bi napravili
odabranu namirnicu za cijeli razred. Nakon toga namirnice ¢e i napraviti na licu
mjesta uz mjerenje mase i volumena sastojaka i probati ih. Na kraju ¢e na osnovu
podataka koliko odredena koli¢ina namirnica ima kalorija izracunati koliko kalorija
su unijeli tijekom ovog sata matematike. Te podatke ¢e iskoristiti da izracunaju
koliko vjeZbi (Cucnjevi, sklekovi. itd.) moraju uraditi da bi potrosili unijete kalorije i
iste vjezbe Ce uraditi na sata. Tijekom sata u€enicima bi trebalo objasniti koncept
zdrave ishrane i nacina Zivota, uz ukazivanje na fenomen da je veoma teSko
izbalansirati dnevni unos kalorija i fizicke aktivnosti da bi se izbjeglo dobijanje na
teZini.

UKkljuceni *on line kalkulatori koli¢ine kalorija po sastojku, tipa https://www.nhs.uk/live-

IKT alati well/healthy-weight/managing-your-weight/calorie-checker/;
https://www.mayoclinic.org/healthy-lifestyle /weight-loss/in-depth/calorie-
calculator/itt-20402304
*on line kalkulator koli¢ine namirnica u netipi¢nim mjernim jedinicama kao Sto su
Y Salice, juSna Zlica, ¢ajna Zlica, itd., tipa https://goodcalculators.com/cooking-
conversion-calculator/

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) | A2:Prirodoslovlje
A3*: Tjelesna i zdravstvena kultura
A4*: Informatika
*mogucnost proSirenja aktivnosti

Teme (za Al: Zbrajanje, mnoZenje i dijeljenje prirodnih brojeva; Razlomci; Mjerenje mase i

svako volumena.

odabrano | A2:Zdrava prehrana

podrucje) A3*: aerobne i anaerobne vjeZbe
A4*: Upoznavanje sa on line kalkulatorima

Ocekivano | Poznavanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do 100

predznanj | Poznavanje pojma razlomka

eucenika | Poznavanje pojma volumena i mase i njihovih mjernih jedinica

*Elementarno poznavanje rada na racunalu
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Ocekivani

Utvrdivanje ra¢unskih operacija sa prirodnim brojevima do 100. Utvrdivanje pojma

ishodi razlomka i upotreba racunskih operacija sa razlomcima. Utvrdivanje racunskih
operacija sa masama i volumenima. Produbljivanje znanja o zdravoj prehrani
Ocekivano | 2 skolska sata, uz mogucénost prosirenja na dodatne satove matematike, tjelesne i
trajanje zdravstvene kulture i tematskih dana vezanih za zdravlje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf recepata sa potrebnim sastojcima i priborom
aktivnosti | Nabaviti potrebne sastojke
Nabaviti kuhinjski pribor za pravljenje namirnica
Preuzeti pdf sa objasnjenjem zdrave prehrane za aktivnost 5
Detaljan Aktivnost 1: Ponavljanje mjernih jedinica mase i volumena i upoznavanje sa
opis svih priborom za mjerenje.
nastavnih | Uditeljica sa u€enicima ponovi mjerne jedinice za masu (g i kg) i volumen (mliL) i
aktivnosti | upozna ih sa opremom za mjerenje mase i volumena u kuhinji (kuhinjska vaga,

sudovi za mjerenje volumena) uz demonstraciju od strane ucenika kako se
upotrebljavaju. Uciteljica u¢enike upozna sa netipicnim mjerama mase i zapremine
koji se rutinski primjenjuju tijekom kuhanja - Salica, juSna Zlica, ¢ajna Zlica,
prstohvat, kap, dL, deka, i ukaZe u€enicima na odnos izmedu mjernih jedinica iz SI
sistema i netipi¢nih jedinica.

Aktivnost 2: Upoznavanje sa receptom 1 i racunanje potrebnih sastojaka.

Uciteljica upoznava ucenike sa receptom koji koristi klasi¢ne mjerne jedinice tipa
ml, L, gi kg. Zadaje ucenicima zadatak da izracunaju koliko sastojaka im je potrebno
ako treba namirnicu da pripreme za cijeli razred.

Primer - Zdrave palacinke:

80 g zobenih pahuljica

70 g heljdinog brasna

10 g maslinovog ulja

3 g kuhinjske soli

4 g praska za pecivo

4 g cimeta

4 mL ekstrakta vanilije

2 banane

200 mL mlijeka

5 mL suncokretovog ulja

0d navedenog recepta moZe se napraviti 12 palacinki. Izra¢unati koliko ukupno
treba svakog sastojka da bi svako dijete u razredu pojelo 2 palacinke?

Aktivnost 3: Upoznavanje sa receptom 2/3 i racunanje potrebnih sastojaka.
Uciteljica uCenike upozna sa receptom Kkoji koristi netipicne mjerne jedinice, tipa
juSna Zlica, ¢ajna Zlica, ¥ Salice, prstohvat, kap, itd... Zada ucCenicima zadatak da
izracunaju koliko sastojaka im je potrebno ako treba namirnicu da pripreme za cijeli
razred.
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Primer 1 - Smoothy od Sumskog voca:

2 dl jogurta

2 dl mlijeka

3/2 Salice Sumskog voca

2 Cajne zlice meda

pola Cajne Zlice cimeta

0d navedenog recepta mogu se napraviti smoothy-ji za dve osobe.

Primer 2 - Limunada sa medom

1/5 CaSe iscijedenog soka od limuna

200 mL vode

1 ¢ajne Zlice meda

0d navedenog moZe se napraviti limunada za jednu osobu.

[zracunati koliko ukupno treba svakog sastojka da bi svako dijete u razredu dobilo
jedan smoothy ili limunadu? Izrac¢unati koli¢inu sastojaka u netipi¢nim mjerama.
Nakon toga izraziti na osnovu dobivenih vrijednosti koli¢inu sastojka u mjerama iz
SI sistema. Prebacivanje vrijednosti iz netipi¢nih mjera u jedinice SI sistema moZze
se uraditi pomocu on line konvertera navedenih jedinica.

Aktivnost 4:

Ucenici neka se podjele u onoliko grupa koliko namirnica Zele napraviti. U prisustvu
uciteljice i uz pomo¢ dostupne kuhinjske opreme neka ucenici na osnovu recepta i
proracuna koji su napravili naprave namirnice i usluze cijelom razredu.

Aktivnost 5:

Dok djeca uzivaju u namirnicama koje su napravili, uciteljica ih upoznaje sa
konceptom zdrave prehrane koja se bazira na ve¢em unosu voca, povr¢a, integralnih
zZitarica, mesa koje nije masno (riba) i dosta tekucine u vidu vode i svjeze cijedenih
sokova, a na malom unosu slatkisa i soli.

Mogucnost
iza
proSirenje
aktivnosti

Aktivnost 6: na satu matematike na osnovu odabranih namirnica koje se pripremaju
i broja osoba koji ¢e konzumirati namirnice izracunati ukupnu cijenu namirnica koje
se pripremaju na osnovu cijena u maloprodajnim du¢anima.

Aktivnost 7: Tijekom tematskih dana u S$koli, tipa Skolske trznice ili dana
zdravlja/zdrave ishrane, uenici mogu pripremiti namirnice za posjetioce na osnovu
proracuna izradenog na satu. PoZeljno je pripremiti namirnice od $to zdravijih
sastojaka - tipa palacinke sa heljdinim brasnom i bananom, limunada sa medom,
smoothy od sezonskog voca sa orasastim plodovima, kaSe od zobi, kinoe, orasastih
plodova i bademovog mleka, itd. Dodatno ucenici mogu izracunati broj ukupnih
kalorija po porciji i usporediti kalorije zdravih namirnica koje su pripremili sa
kalorijama manje zdravih namirnica koje se uobi¢ajeno konzumiraju i tako ukazati
na vaznost odabira zdravih namirnica za zdravlje. Kalorije se mogu izraCunati
pomocu on line kalkulatora.
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Aktivnost 8: Tijekom nastave Tjelesne i zdravstvene kulture upoznati ucenike sa
pojmom kalorije kao mjere koliko namirnica nosi energije i zasto je koli¢ina dnevnog
unosa kalorija bitna za zdravlje. Na osnovu izraCunatih ukupnih kalorija koje
odabrana porcija namirnice ima, izracunati koliko u¢enik vremenski dugo treba
trcati / koliku udaljenost treba pretrcati / puta uraditi neku vjezbu da bi ,, potrosio”
unijete kalorije. Nakon toga i uraditi proracunate vjezbe. Ucenici ¢e na taj nacin
spoznati neraskidivu vezu izmedu zdrave prehrane i redovne fizicke aktivnosti.
Kalorije se mogu izra¢unati pomoc¢u on line kalkulatora.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po I0P1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu

napomene | ukljucitiiosobnog asistenta, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika
u Sto vecoj mjeri.

Autori Marija Lesjak
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