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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˽͔ͪ͋ͪͦ͞ ͔ͣ ͙ ͙ͦ͋ͦ͞ ͔ͣΗ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤͼ͙Σ ͔͔͋ͦͥ͞ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞  ͙
͍͔ͨͪ͊ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͙ͦͣ͊͟͞ ͨͦͨͦ͡;͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ͼͪͭ͊ͤ ͔͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Φ͔ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
ͪͦ͘͟ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͨͦ͡;͙ͼ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ 
ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙ ͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Φ 
˴͔͙͔ͪͪ͊ͤ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͫ ͔͋ͦ͞ ͨͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͫͣͥͯͯ͞ ͦ͒ ͊͒͊ͭ͊͘͟ 
͒ͦ ͊͒͊ͭ͊͘͟Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͔͋ͦͥ͊͞ ͙ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ 
͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͔͋ͦͥ͊͞ ͨͦ ͙͊͒͊ͭͣ͘ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡Φ ̂ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ ͎͙ͫ͊͊͡͡ͼͯΦ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ˨͙͎͙͎ͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫͭ͊. 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Τ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Τ ͔͋ͪͦ͊ͥ͞Σ 
͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ 

ˢоΥ ͔͔͋ͦͥ͞Σ ͔ͫ;͔͔ͥ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͙͍ͪ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͪͦͤͯ͘͞ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔ͪ΄͍͊͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ 
  
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͙ͻ ͫ͊ 
͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ  
 
̇ͪͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Φ  
 
ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙͍͙ͣͪͣ͢ 
͍͍͙ͫͦͫͭͣ͊͞Φ  
 
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 1. ˭͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ Ώ͊͊͟ ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ - ˽˾˩ˣ˾˻˳ ˸˩ ˮ 
˻ˣ˻˳ˮ ˸˩Η  

2. ˭͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ Ώ͊͊͟ ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͟ ͔͙ͯͭͪͯ͟͡Υ ˽͙ͪ;͊ ͦ 
͎ͭ͊ͤͪ͊ͣͯ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͫ͊ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ (͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͫͭ͡ - 
˽˾˩ˣ˾˻˳ ˸  ˩  ˮ˻ˣ˻˳ˮ ˸ !˩)Φ ˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͍ͨͪ͊ ͍͒͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͒͊ͭ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭ͊͊ͤ͡ ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Φ  
мΦ ˻͙͔͋ͦͭ͞ ͙ͫͯ͟͡ ͙ͫͨͦ͒ ͔͋ͦ͞ΐ͙ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͙͎ͫͭͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Φ
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̂ ͔ͭ͊͋ͯ͡  ͍ͯͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͙ͫͭ͡ ͯͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͔͋ͦ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͙ 
͋ͪ ͦ͞ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͦ͋ͦ͞͡ ͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Φ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙ͦ͋͊͟͡ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͦ͟͞ ͙͔ͫ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͙ 
͔͔͔͋͗͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͋͟͡ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͔ͨͦ͊ͯ͢͞͞Φ 
2. ˽͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ с ͙͍͙ͪ͟ͻ 
͙͙ͤ͊͡͞.  

 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͯ ͔ͭ͊͋ͯ͡Φ ˽ͦ ͔͙͗͢ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͦ͞ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͊ͦ͟͟ ͔͔͗͡Φ  
3.  ˽͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͤ͊ мл ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ 
͙͔ͦ͋ͦͭ͞ ͙ͻ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔ͫ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͋ͯ͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͋ͦ͊͞Φ 

 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͍ͦ͊͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͍͔ΐ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͪ͞ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄ͯ ͋ͪͦ͞ ͔͍͒ͦ͊͡Φ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ 
͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ;ͤͯ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͼͪͭ͊ͯ͞Σ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͔͒͊ͤ͞ 
͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͨͦ͡;͙ͼ͔ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͤ͟ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤͼΦ͙ ˻͍ͦ ͔͞ 
͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͔ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͍͎ͭͦͪͦͯ͊͡. 
 
4.  ˽͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟ 
͙ ͦ͋ͦ͞ ͍ͫ͊ͯ͟ ͨͦ͡;͙͍ͯ ͯ ͋ͦͯ͞ ͨͦ ͔͙͗͢Σ ͙͊͡ ͒͊ ͍͔͒ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯ ͔͔ͦ͋ͦͤ͞ ͙ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞. 

 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤͻ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͙ͫͭͯ͡Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙͔ͨͭ͊ͥΥ ˨͊ ͙͡ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ  ͙͊ͨͦͫͭͦ͞ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Κ 
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˿͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ 
͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͫͯ͡;͊͞ 
͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟Υ 
˻͙͔͋ͦͭ͞ ͍ͫ͊ͯ͟ ͨͦ͡;͙ͼͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͋ͦͦͣ͞Σ ͙͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔͒ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͙ͤͫͯ ͔͔ͦ͋ͦͤ͞ ͙ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ ͒͊ ͫͯ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͒ͪͯͯ͞ ͨͦ ͙͙͒ͯ͗ͤΦ 
 
 рΦ ˹͊ͼ͔ͪͭ͊ͭ͞ ͍͔ͨͪ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͔͔͒ͦ͋ͭ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ н ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͯ 
͙ͦ͋ͯ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Φ 

 
˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͔͊ͦ͋ͦ͞ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔ͫ͊͟ ͍͔͒ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨͦ͡;͙ͼ͔ 
͋ͯ͒ͯ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͔͔ͦ͋ͦͤ͞  ͙͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͙͔͊ͦͪͫͭͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͋ͦ͊͞Φ ˴͙ͦͦ͟͡ ͔ͫͭ ͋ͦ͊͞ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡Κ ̂ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎͍͙ͦͦͪ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͦ͋ͦ͞ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ п ͔͋ͦ͞ ͙ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ 
͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͦͦͣ͟͞ ͭͦ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
ͤ͊ͼͪͭ͊ͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͯ оΦ ͊͒͊ͭ͘͟.ͯ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͔͒ͤͯ͞ ͋ͦͯ͞ ͙ ͔ͥͦͣ 
͙͋ͦ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͨͦ͡;͙ͼͯ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͤ͊ ͭ͊͋͡Φ͙ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔ͦ͟͞ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙΄͔ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͙ͦ͋ͦ͞ ͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͟͞ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͦ͋ͦ͞Φ ˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͋ͦ͞ ͎͒ͪͯͯ ͨͦ͡;͙ͼͯ 
͍ͨͪͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ 
͋ͯ͒ͯ ͔ͭ ͔͋ͦ͞Φ ˴͊͒͊ ͍͙΄͔ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͦ͋ͦ͞ 
͍ͨͪͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͎͒ͪͯͯ ͋ͦͯ͞ ͙ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͙͙ͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ΦΦΦ  
 
сΦ ̂ ͍ͦͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔͒͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊Σ 
͙͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͯͨͯͭͫͭͦ ͊͘ ͋ͪͦ͞ ͋ͦ͊͞ (4)Φ ˽͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͤ͊ 
͙ͦͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͗ͭ͡Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙͙͔ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔ͪ͟ 
͙͙͔ͤ͡͞Φ 
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̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭͦ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ п ͙͙͡ ͔ͣ͊ͥ ͋ͦ͊͞ ͊͘ ͔͔͋ͦͥ͞ 
όͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͫ͊͟ ͍͔͒ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͔͔ͦ͋ͦͤ͞ύΦ  
 
тΦ ˻͙͔͋ͦͭ͞ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͍͊͒ͪ͊ͭͯ͟ ͭ͊ͦ͟ ͒ ͍͊ͫ͊͊͟ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͔͋ͯ͒ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͋ ͔ͦ͞. 

 
 
ˮ͔͙͔ͪ͗ͭ͘ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͙ ͨͦͯ͟΄͔͊ͭ͞ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ 
͙ͦ͋͊͟͡ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ ͫ͊ ͙ͥͣ͊Φ 
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˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͒͊ͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ ͎́͊ͤͪ͊ͣ ͙ͨͪ;ͯ (͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͡ ͔͙ͭͪ͊͟ ς ͨ ͙ͪ;͊ ͦ  ͭ ͎͊ͤͪ͊ͣͯ). 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˹͊ ;͊ͫͯ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ όͯ ͙͙ͫͭͣ ͙͙͡ ͍͙΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ύ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ 
͒͊ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ αͨͦ͡;͙ͼ͔ά ͤ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯ όͤͨͪΦ ͔͙ͨͤͭͦͣͤͦ ͙͔ͦ͋͟͡Σ 
͎͔ͭͪ͊ͤͪ͊ͣͫ͟ ͙͔ͦ͋͟͡Σ ͔͙ͭͭͪͫ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͭ͒Φύ ͙ ͒͊ ͦ͒ ͙ͥͻ ͍͔ͨͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 
͙͔ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͫͦͺ͍͔͔ͭͪͫ͟ 
͔͊͊ͭ͡ ͊͘ ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͨͦ͡;͙ͼ͊Υ DŜƻDŜōǊŀΣ {ŎǊŀǘŎƘΣ [ƻƎƻΣ ¢ƛƴƪŎŜǊŎŀŘΦ ˽͔ͦͪ͒ 
͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ αͨͦ͡;͙ͼ͔έ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͨͪ͊ͭ ͯ͘ 
ͨͦͣͦΐ о͒ ΄ͭ͊ͣͨ͊;͊ ͙͙͡ ͔͎͊ͫͪͫͦ͟͡ ͔ͪ͊͘;͊Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 

 
 
˽˾˩ˣ˾˻˳ ˸˩ ˮ ˻ˣ˻˳ˮ ˸˩Η 

1. ˻ˣ˻˳ˮ ˨˻˺̂ ˿˶ˮ˴̂ ́ˢ˴˻ ˨ˢ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ˴˻˳˩ ˿̂ ˮ˿́˻˥ ˻ˣ˶ˮ˴ˢ ˻ˣ˻˳ˮ̊ ˮ˿́˻˸ ˣ˻˳˻˸Φ 

 
ˣ˻˳ˢ ˣ˾˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ 
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2. ˽˻˨˩˶ˮ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ ˹ˢ ˤˮ̊˩ ˨˩˶˻ˤˢ ˴˻˾ˮ˿́˩̔ˮ с ˴˾ˮˤˮ̆ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ 

 
ˣ˾˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ  

3. ˽˻˨˩˶ˮ́˩ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ ˹ˢ мл ˽˶˻̉ˮ̇ˢ ˽˻˸˻̔̂ ˽˾ˢˤˮ̆ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˮ ˻ˣ˻˳ˮ́˩ ˿ˤˢ˴̂ 
˽˶˻̉ˮ̇̂ ˾ˢ˭˶ˮ̉ˮ́˻˸ ˣ˻˳˻˸Φ 

 
 
 

 
 
 
 

4. ˽˻˨˩˶ˮ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ ˹ˢ ˤˮ̊˩ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ ̂ ˻ˣ˶ˮ˴̂ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ˢΦ ˻ˣ˻˳́˩ ˿ˤˢ˴̂ 
˽˶˻̉ˮ̇̂ ̂ ˳˩˨˹̂ ˣ˻˳̂Σ ˢ˶ˮ ˨ˢ ˨ˤ˩ ˿̂˿˩˨˹˩ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ˹˩ ˣ̂˨̂ ˻ˣ˻˳˩˹˩ ˮ˿́˻˸ ˣ˻˳˻˸ 
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ˣ˾˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ  

˨ˢ ˶ˮ ˳˩ ˹˩˴ˢ ˸˩̓̂ ˺ˮ˸ˢ ˴ˤˢ˨˾ˢ́Κ  

 

5. ˹ˢ̇˾́ˢ˳ ˽˾ˢˤ˩ ˶ˮ˹ˮ˳˩ ́ˢ˴˻ ˨  s˨˻ˣˮ˳˩̊ ˹ˢ˳˸ˢ˺˩ н ˽˶˻̉ˮ̇˩ ̂ ˻ˣ˶ˮ˴̂ ˴ˤˢ˨˾ˢ́ˢΦ 
˻ˣ˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ́ˢ˴˻ ˨ˢ ˿ˤˢ˴˩ ˨ˤ˩ ˿̂˿˩˨˹˩ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ˣ̂˨̂ ˾s ˭˶ˮ̉ˮ́ˮ  ̆ˣ˻˳ˢΦ ˽˻˴̂̊ˢ˳ 
˨ˢ ˴˻˾ˮ˿́ˮ ̊̊ ́˻ ˸ˢ˺˩ ˾ˢ˭˶ˮ̉ˮ́ˮ̆ ˣ˻˳ˢΦ 

 
 
 

 
 
 

ˣ˾˻˳ ˣ˻˳ˢ  

ˣ˾˻˳ ˴ˤˢ˨˾ˢ́ˢ  

ˣ˾˻˳ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ˢ ˴˻˳ˮ ˹ˮ˿̂ ˴ˤˢ˨˾ˢ́ˮ  

 

6. ˽˻˨˩˶ˮ ˽˾ˢˤ˻̂˥ˢ˻˹ˮ˴ ˹ˢ ˴˻˶ˮ˴˻ ˥˻˨ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ ˬ˩˶ˮ̊Φ ˸˻ˬ˩̊ ˴˻˾ˮ˿́ˮ́ˮ ˮ ˾ˢˤ˹˩ 
ˮ ˴˾ˮˤ˩ ˶ˮ˹ˮ˳˩Φ ˻ˣ˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ́ˢ˴˻ ˨ˢ ˿ˤˢ˴˩ ˨ˤ˩ ˿̂˿˩˨˹˩ ˣ̂˨̂ ˻ˣ˻˳˩˹˩ 
˾ˢ˭˶ˮ̉ˮ́ˮ˸ ˣ˻˳ˢ˸ˢΦ ˴˻˾ˮ˿́ˮ ˹ˢ˳ˤˮ̊˩ п ˣ˻˳˩Φ 
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ˣ˾˻˳ ˣ˻˳ˢ  

7. ˻ˣ˻˳ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ̂ ˿˶˩˨˩̔˩˸ ˴ˤˢ˨˾ˢ́̂ ́ˢ˴˻ ˨ˢ ˿ˤˢ˴ˢ ˽˶˻̉ˮ̇ˢ ˣ̂˨˩ ˾ˢ˭˶ˮ̉ˮ́˩ ˣ˻˳˩Φ 
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ˮ˭˾˩ˬˮ ˽˶˻̉ˮ̇˩ ˮ ˽˻˴̂̊ˢ˳ ˿ ˺ˮ˸ˢ ˿˶˻ˬˮ́ˮ ˹˩˴ˮ ˻˨ ˿˶˩˨˩̔ˮ̆ ˻ˣ˶ˮ˴ˢ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͍ͦ͗ͥ͊ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͔ͤ͊ͫ͊͢Τ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Τ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒  ͦ20  ͙ ͪ͊ ;͔ͯͤͫ͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ ͦ нл 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͫ͊ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ˿͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊Σͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͎ͪ͊͒ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙ 
͔ͫͤ͊͊͘͡Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙͊͒͊ͭ͘ 
ͨ͊ͤ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͥͣͯ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͍ͫͦ͞ ͍͊ͪͭ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ 
͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˾͔΄͍͔͊͊ͥͣ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔΄͙ͭͤͯ ͔ͫͤ͊͊͗ͥ͊͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͯ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪͦ͒ͯ͗ͭ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡ Maqueen micro:bit; micro:bit 

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 
 

A1: ˾ ͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ ͦ нл 

A2: ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͎͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͙ͨͯͭͦ͊͘͟Σ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞Σ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ˣͪ ͔͍ͦ͞ ͙ ͒ͦ нлΤ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ ͪ͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ͦ нлΤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Τ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ¶ ˻͙͔ͨͫͯ͞ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙ ͤͯͦͣ͡Φ  

¶ ˿͙͊͋ͪ ͙͊  ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ нлΦ  

¶ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͊͗͘͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ 
͔ͪ΄͍͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ  

¶ ˽͍ͦͫͭ͊͊͢ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ΄ͭ͊ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙ 
͔ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊κ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞ ͙ ͙͋ͪ͊ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞Σ ͙͒ͦͤͦͫ 
͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͙ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͊ ͔ͪ΄͔ͥ͊ύΦ  

¶ ˴͙͙ͦͪͫͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͻ ͫ͊ ͙͎͙ͨͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ 
͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡Φ  

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͯ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ  
1. ˨͔͍͙ͦ͡ ͨͯͭ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͊ͭ ͦ͒ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͙͙͡ 
ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͤ͊ о  ˨΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ όͨͯͭ ͯ 
˥͔ͦ˥͔͙͋ͪΥ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb 
, https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_T.ggb , 
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja.ggb , 
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_kut.ggb;  
3d print: https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL ) 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ 
ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙ ͔͋ͦ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͨͯͭ͊Φ  

2. ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟Υ ͫͭ͊͊͟͡ ͙ ͤ͊͘͟ ͦ͒΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ ͤ͊ о͒ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_T.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_kut.ggb
https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL
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΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯ ͙͙͡ ͦ͒ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͙κ͙͙͡ ́ ͙ͭ͊ͨΐ͊  
(https:// www.tinkercad.com/things/b50dEyh9JGw ); 
͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼ͔ ͫ͊ ͤ͊͘ͼ͙ͣ͊. 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˴͊ͦ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ 
͙ͫ͊ͣ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͍͔ͤ͊ͦ͘͟Φ  
https://www.instruktor-voznje.com.hr/prometni_znakovi/ 

3. ˭͎͔ͪ͊͒Σ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ό͙͎ͪ͊;͔͟ύ  
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˴͊ͦ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͍͔ͨͪ͊ ͫ͊ͣͦ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡ ͦ͒ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
͎ͣͦͯ ͒͊ ͍ͨͪ͊ ͔͢ ͔ͯ͒ ͦ͒ ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ  

4. ˢͦ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔Σ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͋͊ͪ ͔͒͊ͤ͞ Macqeen ͊ͯͭͦ ͙ͦ͟͞ 
͔͞ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͤ ͊͘ ͍ͦ͗ͥͯ ͪͦ͘͟ ˮ͔͙͒͊ͤ͡ ͎ͪ͊͒Σ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͤ͊ 
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ (͔͔͒͊ͭͦͭ͟ - 
DaljinskiZaMacqeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23) 

5. ˽͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͍͍͊ͪͭͦ͊͟ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/plan-grada.docx ) 

6. ˾͙͊ͤ ͙͙ͫͭ͡ΐ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-
1.docx) 

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͊ͦ͟ ͎͙ͪͯͨͤ ͪ͊͒ ͯ п ͎͔ͪͯͨΦ ˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͨͪ͊ ͍ͫͦƧ 
͍͊ͪͭ͟Φ ˭͊ ͔͒͊ͤ͞ ͍͊ͪͭ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞Υ ͍͔͒ ͎͔ͪ͊͒͘Σ ͍͔͒ ͔ͦͫͦ͋Σ ͍͒͊ 
͒ͦ ͙ͭͪ ͤ͊͊͘͟Σ нп ͍͔ͪ͊ͤ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͨͯͭ͊ ͙ мс ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͦ͞΄ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͔͒ͫͭ ͍͙ͨͪ͊ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔ͫ ͍͍͙͊ͪͭͦ͟ ͍͔͙ͨͦ͊͘͡ ͯ ͔͒͊ͤ͞ ͎ͪ͊͒Φ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˸ ˻́ˮˤˢ̇ˮ˳ˢ όр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͍͔ͫ ΄ͭͦ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Φ ˨͔͊͢Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͤ͊ͯ͘͞ ͊͘΄ͭͦ 
͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͯ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Σ ͙ 
͍͔ͤ͊͊ͯ͢͞͞ ͒͊ ΐ͔ ͒͊ͤ͊ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍ͫͦ͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͎ͪ͊͒ ͯ 
͔ͦͣ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͊ͦ͟͡ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙ ͯ ͔ͦͣ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͍͔͙͗ͭΦ  
 
2. ˿ ˴˶˻˽ˮ́˩ ˿ˤ˻˳ ˴ˤˢ˾́ όнл ͙ͣͤύ  
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ 
͎͔ͫ͊͊ͥ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͯΦ ˿͍͙͊͟ ͍͊ͪͭ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͙͔ͦͭͨͪ͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ 
͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͫ͊ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦ͒ мͣΦ ˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͍͊ͪͭ͟Σ ͊ ͊͘ ͭͦ ͙ͣ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΥ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͙ͨͯͭͦ͊͘͟Σ ͎͔ͪ͊͒͘Σ 
͙ͯ͒͢Σ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͋ͪ͊ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍ͦΏͯΣ ͙ͦ͟͞ 
͎͔ͤ͊͒͒͊͡ ͍͔ͫ ͺ͔͊͘Φ  
 

¶ ̂˶ˮ̇˩  
˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͔͍͔͒ͦ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙͎ͪ͊͘ ͙͒ ͍ͫͦ͞ ͨͯͭ ό͍͙ͪ͊ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙  ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ύΦ 

https://www.tinkercad.com/things/b50dEyh9JGw
https://www.instruktor-voznje.com.hr/prometni_znakovi/
https://inamath.uniri.hr/math-ride/
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/plan-grada.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/plan-grada.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx
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¶ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ ˭˹ˢ˴˻ˤˮ  

˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍͒͊ ͒ͦ ͙ͭͪ ͫͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͒ͫͭ͊͟ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͙ 
͙ͨ͊ͨͪ͊ ͫ͊ ͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͭͪ ͤ͊͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͤ͊ͯ͘͞ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͔͎͔ͤ͒ ͯ ͍ͫͦͣ ͍͊ͪͭͯ͟.  
 

¶ ˭˥˾ˢ˨˩  
˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͒ͤͯ͞ ͎ͪ͊͒ͯ͘Σ ΄ͦͯ͟͡Σ ͦͯ͟͞ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟͟ ͔͞ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ  
 

¶ ˷̂˨ˮ  
˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍͔͒ ͔ͦͫͦ͋ ͔ͦ͟͞ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͯ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ 
ͫͯ ͙͡ͼ͊ ͔ͦͪͤͯͭ͊͟ ό͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͊͞ύΦ ˸ͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 
͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͒ͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͤ͘ ͨͯͭ ͙ ͔ͫͪͤͯ͟ ͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͫͤͦΦ  
 

¶ ˤ˻˭ˮ˶ˢ  
˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͍ͦ͗ͥͯ ͨͦ ͍ͫͦͣ ͪ͊ͯ͟͞Φ  
 
оΦ ˮ˭˥˾ˢ˨ˮ́˩ ˿ˤ˻˳ ˥˾ˢ˨ όмл ͙ͣͤͯͭ͊ύ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ ͔͙͙ͪͪ͊ͤ͟ 
͍͍͙͊ͪͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦ ͊͒͊ͭͦͣ͘ ͨ͊ͤͯ͡ ͫͨ͊͊ͯ͞͞ ͯ ˸͎͊ͭͦͪ͊͒͟Φ ˤͦΏ͔ ͎ͪͯͨ͊ 
ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͫͨ͊͊ͥͯ͞Φ 

 
 
4. ˴ ˢ˴˻ x ˮ ˣˮ˶˻ ˬˮˤ˩́ˮ ̂ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ̉˴˻˸ ˥˾ˢ˨̂Κ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
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̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͊͘ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͍͍͔͊ͪͭͦ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͯͪ͒͡Φ  
 
рΦ ˤ˻ˬ˺ˢ ˴˾˻˭ ˮ˨˩ˢ˶˹ˮ ˥˾ˢ˨ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˥ͪͯͨ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͨͪ͊ ͔ͪ΄͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͫ͊ ͙͙ͫͭ͡ΐ͊ ͍͙ͦ͘ maqueen 
͙͊ͯͭΐ ͫͭ͊ͦͣ͘ ͦͦͣ͟͞ ͫͯ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͔ͦͪ͊͟͟Φ ˤͦ͗ͥ͊ ƳŀǉǳŜŜƴŀ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ 
͙ͦ͋;ͤͦ ͔͞ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͍͙ͫ ͙͋ ͍͔͙ͦ͡͡ ͒͊ ͨͪͦ͋͊ͯ͞Φ ˢͦ͟ ͔͞ 
͎ͣͦͯΐ͔Σ ͍͔͔ͫ͊ͭͯͣͦ͞ ͍͊ͣ ͒͊ ͔͔͙͔ͦ͋͋͒ͭ͘ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͒ͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˴͙͔ͦͪͫͭΐ͙ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͯ ͍͙΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͫ͊ ͔͙͙ͫͦ͗ͤͣ͡͞ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͎ͪ͊͒͊ 
͙ ͔͙͙ͫͦ͗ͤͣ͡͞ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪ, ͨ ͙ͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͔͙ͣͪͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
͊͘ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͙ ͍͔͙͙ͦͤͪ͘͟͞Σ ͙ͨͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ͥ͊ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͙ͭ͒Φ  

2. ˹͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͙͙͡ ͔͋ͦ͞ 
͔͍͔͒ͦ͡ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯ όͤͨͪΦ ͯ tŀƛƴǘΣ DŜƻDŜōǊŀΣ ¢ƛƴƪŜǊŎŀŘ ͙ ͭ͒ΦύΦ  

3. ̂ ͍͙΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ maqueen ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ 
о͒ ͔ͣͦ͒͡ ͨͯͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͨͯͭ ͯ ˥͔ͦ˥͔͙͋ͪ ͙ ͔͙͙ͣͦ͒ͪ͊ͭ͡ ͍͔ͤ͊ͦ͘͟ 
ͯ ͙͔́ͤͪ͟ͼ͊͒ͯΦ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˽͔͙ͪͦͨ͟͡ ͔ͣ ς ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͙͔͙ͫͣͭͪͦͣ͞ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͙ ͍ͫͦ͊͡Τ ͦͫͤ͊ ͙͔͙ͫͣͭͪ͊͞Τ ͙͔ͫ͊ͥ͟͡ 
͍͔͙ͦ͒ͤͣ ͋ ͦ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͣ͊Τ ͙͎ͪ͊ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͨͦͣͦͣ͞ ͙͔͙͔ͫͣͭͪ͞Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͙ͦͫͤͦͫͣͭͪ;͙ͤͣ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Σ ͙ ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ 
ͼͪͭ͊ͯ͞ ͍͔ͭ͊͟ ͙͔ͦ͋͟͡Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ΐ͙ ͙͔ͫ͟͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍ͫͦ͊͡Σ 
͔͍͔͋ͪͦ͞Σ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͙͒͊ͭ ͙ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͔ͣΏͯ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Φ ͔̇ͪͭ͊ͥͣ 
͙͔͙ͦͫͤͦͫͣͭͪ;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔΄͙ͭͤͯ ͙ͫ͊ͥ͊͟͡ 
͍͔͙ͦ͒ͤͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͣ͊Φ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
;͊ͫͯ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ. 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 
 

A1: ˽ ͙͔ͫ͊ͥ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͙ͫͣ͋ͦ͊͡Τ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ нл 

A2: ͨ ͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͙͋ΐ͊ ͙ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡ 

A3: ͫ ͙͔͊ͥ͟͡ ͍ ͔͙ͦ͒ͤͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͣ͊Σ ͔ͫ;͔͔ͥ 

A6: ͨ ͙͔ͫ͊ͥ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍ͫͦ͊͡ 

 

 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔͍͔͋ͪͦ͞Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͙͔ͦ͋͟͡ ͯ ͪ͊ ͍͙ͤΦ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ¶ ˻͙͔ͨͫͯ͞ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙ ͤͯͦͣ͡Φ 
͔̂ͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͒ͦ нл ͙ ͔ͤͯ͡Φ  

¶ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͪͦͤͯ͘͞ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ 
͔ͪ΄͍͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ  

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͙ͻ 
ͫ͊  ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ  

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙͍͙ͣͪͣ͢ 
͍͍͙ͫͦͫͭͣ͊͞Φ  

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Φ  

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͙ ͭͯͣ͊;͙ ͯ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡ ͍͔ͯ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͒͊ͤ͊͘͞ 
͍͙͔͎ͯͤͦ͘͡ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ 
͔ͥͣͯ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞Φ  

¶ ̂ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;ͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͙ͦͤ͟͡ 
͔͙͘͟͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦ͒ ͙͍͒ͦ͗͊͊͢͞ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͢Φ  

¶ ˾͙͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ ͔ͭ͊͡Φ ˻͙͒ͤͦͫΥ ͍͔ΐ͙Σ ͙ͣ͊ͥΣ ͔͙͒ͤ͊͟͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͙ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͋͊͟͡Φ  

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟.  

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ;͙ͭ͊ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͨͦ;͔ͭͤͦ ͙͔͍͔ͦͨͫͣͥ͊͊ͥ ͙ 
͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ  



18 
 

¶ ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨ΄͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ 
͔͙͊͘͟͞Φ 

;˻͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˻͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͍ͫ͊ͦͣ͟ Ώ͊ͯ͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ύ 
˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͔͊ͪͭͦͤ͟ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͨͪΐ͔Σ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ 
ͤͨͪ сȄс ͼͣΦ ˭͊ ͍͙ͫ͊͟ ͨ͊ͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͨͦ мп ͊ͪͭͦͤ͊͟Φ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˨˩˻ м όмр ͙ͣͤύΥ  
͍͔̂ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ ͨͦͣͦͣ͞ ͔ͦͫͤ ͙͔͙͔ͫͣͭͪ͞ ͙ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ 
͙͔͙ͦͫͤͦͫͣͭͪ;͙ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞, ͫ ͍ͦ͊͡ ͙  ͙ͦ͋͊͟͡Φ 
 ˨ ͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͙͊͒͊͟ ;͙ͯ͡ ͊͘ ͔͙ͭͪͣͤ ͙͔͙ͫͣͭͪ͊͞Κ ˨͊ͤ͊ͫ ΐ͔ͣͦ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͦͫͤ͊ ͙͔͙ͫͣͭͪ͊͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͒͊ ͫͯ 
͙͔͙ͦͫͤͦͫͣͭͪ;͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪͯ ͙ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͒͊ 
͔͒ͤ͊͊͟͞ ͔͒͊͡ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͙ͤͦͣ͡͞Φ 
 ̂ ;͔͙ͤͼ͙ όͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊ύ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͊͡Σ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙ 
͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͫ͊ 
͙͔͙ͦͫͦͫͣͭͪ;͙ͤͣ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͙ ͍͙ͫ͊͊ͯ͞͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͒ͯ͗ ͔ͦͫ ͙͔͙͔ͫͣͭͪ͞Φ 
˾͔ΐ͙ ΐ͔ͣͦ ͒͊ ͔͞ ͍ͪ͊͊ͤ ͙ͦ͋͟͡ ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͊ͤ ͊ͦ͟ ͎͊ ͔ͣͦ͗ͣͦ 
ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͍͙͔ͫ͊͊ͥͣ͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ͣͦ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟Φ 
 

2. ˨˩ ˻2 όпр ͙ͣͤύΥ  
˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͼͪͭ͊ͥ͊ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͍͙͔ͫ͊͊ͥͣ͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͙ 
α͔͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͥͣ͟͡ά ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͒͊͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͒ͦ ͙ͨ͊ͨͪ͊. 
 ˿ ͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͨͪ͊͊ͤ͘ ˢп ͙ͨ͊ͨͪ ͙ͦ͟͞ ͔͍͙ͨͪͫ͊͊͞ ͤ͊ ͨͦ͊͡Φ ˹͊ 
͔͒ͤͦ͞͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍ͦͦͦͣ͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͨͦ͊͡ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͙͡΄ΐ͔ ͙ ͔͊͋ͯ͟͞ 
ͤ͊ ͍͔͒ͪͭͯΦΦΦ ˽͔ͪͦ͟ ͙ͫ͟ͼ͔ ͔͋ͦ͞ ͍͒ͪͦ ͔͔ͤͦͣ͘͡Σ ͼ͍͔ͪͤͦͣ ͙͙͡ ͋ͪ͊ͦͤ 
͔͔ͭͣͨͪͦͣ ͙͙͡ ͍͔͙ͦ͒ͤͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞Σ ͊ ͍͙͔ͫ͊͊ͥͣ͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊Σ ͔͙ͦ͋ͦͤ͞ ͔͒ͦ ͔ͫ 
͔͙͍ͨͪͫ͊͊͟͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ. ͔͒ͦ ͙ͨ͊ͨͪ͊. ˿ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟΄͔ ͊ͦ͟͟ 
ͫͣͦ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊͡ ͙͔͙ͦͫͦͫͣͭͪ;ͤͯ ͙ͫͯ͟͡.  
 

3. ˨˩˻ о όол ͙ͣͤύΥ  
˽͔͙͔ͦ͒ͭ͡ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͍͔ͨ͊ͪͦΦ ˿͍͙͊͟ ͨ͊ͪ ͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞ ͙͎ͪ ͯͨ͊ͣΐ͔ͥ͊ ͙ 
͍ͨͪ͊ ͙ ͔͙ͣͣͦͪͫ͟͞ ͔ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͊͘ ͙͎ͪͯ ͨ͊ͣΐ͔ͥ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͟ ͯ
͍͙ͫ͊͊ͥ͊͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͙ ͘ ͎͎͒ͪͯͦ ͊͒͊ͭ͊͘͟.  
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͦ͡ ͔͊ͪͭͦͤͫ͟͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙ ͙͔ͨ͊ͨͪ ͙͙ͫͭͻ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞Φ 
˹͊ ͙͙ͨ͊ͨͪͣ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͊͘ ͙͎ͪͯ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
͍͔ͨͪ͊ ͍͔ͨ͊ͪͦ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊Φ ˳͔͒͊ͤ ͔͒ͦ ͨ͊ͪ͊ ;͙͙ͤ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ 
͍͙ͫ͊͊ͥ͊͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͍͙ͨͪ͊ͣͦκͦͼ͍ͪͭ͊͊ͣͦ ͙͔͙ͦͫͦͫͣͭͪ;͙ͤ ͙ͦ͋͟͡ ό͙͙ͫͭ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͊ͦ͟ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ύΣ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͨ͊ͪͯ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͔͞ ͙ͦͨͫ ͎ͭͦ 
͙ͦ͋͊͟͡ ό͔ͭͫͭ͟ύΦ  
 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͨ͊ͪͦΥ 

¶ ˢ - ͨ ͍ͪͦ ͍ͫͦͦ͡ ͔͊͋ͼ͔͔͒  
¶ 8 - ͦ ͫ͊ͣ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͎ͪͯ͊͟ - ˴ ͎ͪͯ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ς ˴ ͍͊͒ͪ͊ͭ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟ - ˽ ͍͎͙ͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͤ͊͊͘͟ Ґ - ˳ ͔͒ͤ͊ͦ͟ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͤ͊͊͘͟ Ҕ - ʕ ͔ΐ͔ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ 0 ς ͤ ͯ͊͡ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͔͊ͫͭ͡ - ˶ ͊ͫͭ͊ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͙͗ͪ͊ - ˬ ͙ͪ ό͔ͭͫͭ͟ύ 
¶ ˿͙͊͟͡ ͔͊͋ͯ͟͞ - ͞ ͊͋ͯ͊͟ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ς ˶ ͙ͫͭ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
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¶ ˿͙͊͟͡ ͫͪͼ͊ - ˿ ͪͼ͔ ό͔ͭͫͭ͟ύ  
¶ ˿͙͊͟͡ ͔͙ͨͭͪ͊͡ - ˶ ͔͙ͨͭͪ ό͔ͭͫͭ͟ύ 

 
˹͊ ͊ͪͭͦͤ͟ ͔͙͔͊ͨͭ͘͡ ͔ͦͣ͊͒͟ ͙͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͘͞ͻ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͫ͊ ͙ͫͦͣ͟͡ 
͙͔͙ͦͫͦͫͣͭͪ;͔ͤ ͺ͙͎͔ͯͪΦ ˭͙͊ͭͣ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͦͣ͊͒ͯ͟ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͙͙ͫͨͫͯͯ͞ 
͔ͭͫͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊͡Φ ˻͍ͦ ;͙͙ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͨ͊ͪ ͊͘ 
͙͎ͪͯ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞Φ  
˿͍͙͊͟ ͨ͊ͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͙͎ͪͯ όͦ͒ мп ͍ͨ͊ͪͦ͊ύΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͨ͊ͪ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͊ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ ͍͔ͨ͊ͪͦ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ 
͊͒͊ͭ͊͘͟Φ ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͔͒ͦͤͦͫ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙͎ͪͯΦ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˿͙͔͙ͣͭͪ;͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦͣͦΐͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˥͔ͦ˥͔͋ͪ͊Φ  

2. ˮͪ͊͒͊͘ ͙͋ͦ͗ΐ͙ͤͻκ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͙ͥͻ ͯͪ͊ͫ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͍͙ͫ͊͊ͥ͊͞ 
͙ͨ͊ͨͪ͊Φ  

3. ˽͔͍͙͔ͪͫ͊ͭ͞ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤ͟ ͙ͨ͊ͨͪ ͤ͊ ͨͦ͊͡Φ ˮ͔ͫͼ͙͔ͭ ͔͍͙͔͙ͨͪͫ͊ͤ͞ 
͙ͨ͊ͨͪ ͯ ͔͔͙͗ͤ͢ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͙͔͙͔ͪ͗ͭ͘ ͔ͪͯͨ ͯ ͔ͥͣͯΦ ˹͊ͦͤ͟ 
͔ͫ;͔ͥ͊Σ α͍͙ͦͭͦͪͣͦά ͙ͨ͊ͨͪ ͙ ͙͔͒ͦ͋ͣͦ͞ ͨ͊ͻ͙ͯ͢ͼͯκͦͨͭͯ͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ 
ͦͫͤ ͙͔͙ͦͫͣͭͪ;ͤ͊Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͺ͔͔ͭͤ͟ 
͙͔ͨ͊ͨͪͤ ͨ͊ͻ͔ͯ͢Φ  

4.  ˴ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙͎͔ͪ ˤ͙͙͒ͣ ͎͊! 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˹͊ͼͪͭ͊͞ ͣͦͯ͞ ͔ͫͤͯ͟ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ͊ͫ͊͟͞ ͭ ͔͊͡ ͙  ͅ ͙͎͔ͯͪ, ͫ ͔ͤ͊͟ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͔ͫͤ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ 
ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͔͔ͫͤ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͫ͊ ͔ͫͤ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͙͒͡ 
͍͊ͤ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ΐ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͔͎͍ͥͦͯ ͔ͫͤͯ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͔ͣΏͯ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Σ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ 
͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ 
͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͦ͟ͼ͔͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙͗;͔͊ͤ ͔͔ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͔ͫͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͣͦ͞Φ ͔̇ͪͭ͊ͥͣ ͔͙ͫͤ͟ ͔ͭ͊͡ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔΄͙ͭͤͯ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͼͪͭ͊ͥ͊ ͍ͦͦͦͣ͟͡Φ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

 

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ 

ˢнΥ ͔ͫͤ͊͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͫ ͔ͤ͊͟  

ˢоΥ ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͙ ͔͔͋ͦͥ͞Σ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͭ ͔͊͡ ͦ  ͒ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͞͡ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ό͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͔ΐ ͙ͯͨͦͤ͊͘͡ ͫ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫͣ͟͞ ͔͙ͭͣ͊͡Σ ͙͊͡ ͙ ͊ͦ͟ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡ύ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻͦ͒ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͙ͻ ͫ͊ 
͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͊͗͘͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔ͪ΄͍͊͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ  
ω ;͔͙̂ͤ͟ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͒ͦ нл ͙ ͔ͤͯ͡Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͙ͫͤ͊͊͘͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͦͦ͟ ͔͔ͫ͋ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͦ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͯ  ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͙ͦͤͣ͟͡ 
͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥͣ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊͞Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1.  ˨ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͗;͙͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡Υ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Σ ͔͎ͨͭͦͯ͊ͦΣ 
ͦ͟ͼ͊͟Σ ͙ͯ͋ͦ͒͟Σ ͭͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊Σ ;͔͍ͭͦͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙ ͦͨͼ͙ͦͤͦ 
ͦͤͯͫ͟ ͙ ͼ͙͙ͤ͒͊ͪ͡Φ  

2. ˴͙ͯͭ͊͞ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͦ͟ͼ͔͟ ͔͋͘ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ όͤ͊ͫͨͪ͊ͣ ͔ͪͯͨύ ͔͞ 
͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͦ͒ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͨͪͦͨͯ΄ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͫͭ͡ όͤͨͪΦ ͙ͣ͊ͫͤ ͙ͨ͊ͨͪ ͊͘ 
͔ͨ;͔͔ͥύΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͔ͯͭ͟͞ ͦͯ͟͞ ͍͔͍ͦͫͭ͊͊͢ ͒ͦ͟ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫͤͯ͟ ͎ͭͦ ͔ͭ͊͡Φ  
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3. ˶͊ͣͨ͊ ͦͦͣ͟͞ ΐ͔ͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͫͤͯ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͣ͡ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ˶ ˩˨ ͊ͣͨͯ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍͒ͤͤͦ ͍͔ͫͭͦ͡Φ  

4. ̂ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙͗;͔͊ͤ ͔͔ͣͦ͒͡ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͪͻ͍͔ͦ ͦ͒ ͎͙ͯ͟͡ͼ͊ ͔ͨͯͭ͡ 
͙͙͡ ͙ͫ͡;͎ͤͦ ͙ ͙͍͙ͼ͔ ͦ͒ ;͊;͙͊͟͡ͼ͊Σ ΄͙͔͊ͭ͢ ΄͙ͭ͊ͨΐ͔ ͊͘ ͙ͪ͊͗ͥΐ͔Σ ΄͙͙͋ͼ͔ ͙ 
ͫ͡Φ ˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͋ͦ͞ ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ ͙͙͡ ͍ͪͻ͍ͦ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
͔͊́͟͡  ͔͙ͨͪ͋ͪͦ͊ͭ͞Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͯͭ͊ͤ͡ ;͔ͨΣ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ;͔ͨ ͨͦ 
ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͔ͫΐ͙ ͤ͊ ͙͙͔ͦͭͨͪ͟͡ мс ͦͣ͊͒͊͟ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͭ͊ͤ͟ͻ ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͤͦ 
ͤ͊ͦ΄͔͙ͭͪͤΦ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˴˻˳ˮ ˽˾˩˨˸˩́ ˨˾ˬˮ˸ ̂ ˾̂̇ˮΚ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͔ͫͤ͟ ͎͍ͭͪͦͯͦ͊͡Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Σ ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ΄ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͒ͪ͗ ͯ ͪͯͼ͙ ͙ ͙͙ͦ͟͟͡ ͔͞ ͭ͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ 
͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͊ͦ͟ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͫͤ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ΐ͙ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͥΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦͣͪ͊ ͙͍ͦͪ͘ 
͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡ ͍͔ͫ ͔͒͊͢ ͙ ͙͔͋͗͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͦ͒ ;͔͎͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͫͤ͟Φ 
˹͔͊͒͊͢Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͔ͫͤ͊͟ ͍͔ͯ͟ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͫͭ ͙ͦ͋͟͡ ͊ͦ͟ 
ͺ͙͎ͯͪ͊Φ ˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ΄ͭ͊ ͔͞ ͔ͫͤ͊͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͫΐ͊ͯ͞ ͒͊ ͙ 
͙ͦͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͫͤͯ͟ ͙ ͙ͨͭ͊ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͙͡ ͙ͣ ͔͞ ͔ͫͤ͊͟ ͍͔ͯ͟ ͙ͫͭ͊ ͙ ͒͊ ͙͡ ͤ͊ͯ͘͞ ͦ͒ ;͔͎͊ 
͍͙͙͊ͫ͘Φ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͒͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͙͎͔͒͊ͯ͘͡͞ ͔͔ͫͤ͟ ͔ͭ͊͡Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊͋ͪ͊͊ͯ͞͞ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͔͙ͫͪ͡Σ ͊ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦ͋͡ͻ ͙ 
͎͙ͪͦ͊ͫͭ͢ͻ ͭ ͔͊͡Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͎ͪͦ͊ͫͭ͊͢ ͭ ͔͊͡Φ 
 
нΦ ˹ˢ˽˾ˢˤˮ ˸˻˨˩˶ ˮ ˽˻˥˶˩˨ˢ˳ ̂ ˸˻˳̂ ˿˩˹˴̂ όсл ͙ͣͤύ  
 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Φ  
˴ʕˢ˨ˢ˾  
у ͙ͦͨͭ͡ͼ͊ ͙ мн ΄͍ͭ͊ͨͦ͊ όу ͔͔͒ͤ͞ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙ п ͎͔͒ͪͯ ͙͔͒ͯ͗ͤύ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͣͦ͒͡ ͦ͟ͼ͔͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͦΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͪͦ͞ ͔͔ͭͣͤ͊Σ 
͙͍͙ͼ͔ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙͍͙ͼ͊Φ ˻͒ ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ ͙ ͙ͦͨͭ͡ͼ͊ ͤ͊ ͍ͫͦͣ 
ͫͭͦͯ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ ͍͔ͨͪ͊ ͙͗;͙͊ͤ ͔ͣͦ͒͡ ͦ͟ͼ͔͟Φ  
 
̂;͙͔ͭ͢ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͫͤͯ͟ ͦ͟ͼ͔͟ ͦͯ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪͯΦ ˢͦ͟ 
͔ͤ ͔ͯͫͨͯ͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣ ͔ͨͦͣ͊͗ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ ͔ͫͤͯ͟ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͔ͨͪͼ͍ͪͭ͊͊ͯ͞ ͍ͪͻ͍͔ͦ ͙ ͔͔ͫͤ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪΦ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯͦ;͍͊͊ ͒͊ ͔͞ ͔ͫͤ͊͟ ͎͔͔͙͎ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͢ ͦ͒ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ 
ͺ͙͎ͯͪ͊Φ ˻͙ͤ ͙͔ͨͪͣΐͯͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͍ͪͻ͍ͦ͊ ͙ ͙͍͙ͼ͊ ͤ͊ ͔ͫͤͼ͙ ͔͒ͤ͊͟͞ ͯͯͨͤͦͣ͟ 
͋ͪͦͯ͞ ͍ͪͻ͍ͦ͊ ͙ ͙͍͙ͼ͊ ͔ͭ͊͡Φ ˨͔͊͢Σ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͫͭͪ͊ͤ ͊ͭ ͔͊͡ ͔͒ͤ͊͟͞ ͔͞ ͋ͪͦͯ͞ ͙͍ͦ͊͟͡ ͯ 
͔ͫͤͼ͙Σ ͙͊͡ ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ ͙͍͙ͦ͟͡ ͙ͤͫͯ ͙͎ͫͭͦ ͙ͦ͋͊͟͡Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͊͘ ͦ͟ͼͯ͟ ͙ ͭͪͦͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ;͔͍ͭͦͪͦ;͍͊ͫͦͤͯ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯΦ  
ω ˴˻̇˴˩Υ у ͙ͦͨͭ͡ͼ͊ ͙ мн ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙͔͒ͯ͗ͤ  
ω ˽ˮ˾ˢ˸ˮ˨ˢ ό́˾˻˿́˾ˢ˹ˢύΥ п ͔ͦͨͭ͡ ͙ с ΄͙ͭ͊ͨΐ͊  
ω ˽ˮ˾ˢ˸ˮ˨ˢ ό̉˩́ˤ˻˾˩˹˻ύΥ р ͙ͦͨͭ͡ͼ͊ ͙ у ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͪ͊͒ ͫ͊ ͔͙ͭͣ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ ͙ͤͫͯ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ 
͔͔ͫͤ͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͙͘ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔͙ͫͤ͟ ͙ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞Φ  

2. ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ;͍͊ͫͦ͊ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͫ͊ͯ͟͡͞ ͔͔ͫͤ͟ ͙ ͒͊ ͙ͻ 
ͯͪ͊͟΄͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΦ  

3. ˹͊ ;͊ͫͯ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞Σ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͯ о͒ ͔͙͍ͨͪͭͪ͊͗͊;ͯ ͙͙͡ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫͦͣ͟ ͊͊ͭͯ͡ ͊͘ о͒ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 
όͤͨͪΦ DŜƻDŜōǊŀΣ ¢ƛƴƪŜǊŎŀŘύΦ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ 
͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ 
ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟ ͫ ͊ͪͭ͊ͣ͟ :͊ ˴ ͔ͦ͞ ͞ ͔ ͭ  ͦ͟ ͊ͪͭ͊? 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͟, ͪ͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ͦ нлΣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ 
͔͔͙͒ͫͭͼ͔ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͥͦͣ 
ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͪ͊͊ͣͦ͘͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Φ ˻͍͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ 
͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͔͗ͯ͢ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͯ ͪ͊͒ͯΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ 
͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͙ͭͪ͊͟ α˴ͦ͊͞ ͔͞ ͭͦ ͊ͪͭ͊͟Κά ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͪ͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ͦ нл 
͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͼ͙ͺ͊ͪ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͔͔͙͒ͫͭͼ͊Φ ˴ͪͦ͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ 
͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ 
͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨͦ ͭ͊;ͤͦ 
͙͒͊ͭͣ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͦ͒ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͔ͯͫͨͻΦ ˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ 
ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥͣ͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔͔͎ͣ͊ͭͪͥΣ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤΥ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͯ 
ͭ͊;ͤͦͣ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡Τ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔Τ ͪ͊;͔ͯͤͫ͟ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ ͦ нл 

ˢрΥ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͺ͙ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͪ ͊͒ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟ 

ˢсΥ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ͨͪ;͔Τ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Τ ͍͔͒͊͊ͥ ͙͊ͫͤ͞ͻ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

˾͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ ͦ нлΣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ω ˻͙͔ͨͫͯ͞ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙ ͤͯͦͣ͡  
ω ˴͙͙ͦͪͫͭ ͔ͫ ͫ͊ ͔͙ͪ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͒ͦ нлΦ  
ω ˿͙͊͋ͪ ͙͊  ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ нлΦ  
ω ˽͙͍ͪ͒ͪ͗͊͊ ͔ͫ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͙͎͔ͪ.  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͪ;͙Σ ͺ͔ͪ͊͘ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͣ͡ ͤ͊͘;͔ͥͯ ͯ 
͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤͣ͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͣ͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͔͙͊͘͟͞Σ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ΐ͙ 
͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙͙ͣͫ͡ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥͯΣ 
͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 5. ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ΄͙͍͔ͨͦ͡ ͟ ͊ͪ͊ͭ͊ ό͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύ  
6. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͗͋͊ ͙ͭͪ͟  
7. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͯͫ͊͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͯ ͙͙ͨͦ͊͒ͤ͘ ͙ͭͪ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ 

(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-to-
karta-upute-za-provedbu-trika.docx) 

8. ˾͙͊͒ͤ ͙͙ͫͭ͡ΐ ς ͙͙ͣͫ͊ͦͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ (https://inamath.uniri.hr/wp-

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-upute-za-provedbu-trika.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-upute-za-provedbu-trika.docx
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content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-radni-listic.docx) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˨˩˻Υ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
 
̂;͙͔ͭ͢ ͍͔ͤ͊͊ͯ͢͞͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟Φ ˭͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ 
͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͔ͫͨͪͭͤ ͔ͪͯ͟Σ ͍͔ΐ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͯ͢͞ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ ͙͙ͨͯͫͭͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ ͎͙ͣ͊;͙ͤ ͔͒ͦΦ  
 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟ ͫ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Υ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͫ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ 
͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ 
͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͙͍ͭͪͦ͊͟Σ ͔͋͘ α͙͊͗ͤ͡ͻά ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ ͊ͪͭ͟ ͙͙ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ 
͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͙ͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͊͗͟Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͍͔ΐ ͊ͫͭ͊ͯ͘͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
ͨͦ ͔͙͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͙ ;͔͊ͯ͟͞ ͒͊͊͢ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ  
 
ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͍͙͔͒ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔͙ͫ͒ ͤ͊ ͨͦ͒ͯΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͦͯͨ͟ ͦͦ͟ ͔͎ͥ͊Φ  
 
˨͊ ͙͋ ͙͍͔ͦ͘ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͪ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͦ͒ͦ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ нл ͊ͪ͊ͭ͊͟ 
͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ΄͙ͨ͊͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͊͗͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ΐ͔ 
͍͙͙ͦ͒ͦͭ͞ ͙ͦͤͦͦ͟͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ͻ ͙ͣ͊ 
͍͙΄͔ ͦ͒ нл Σ ͙͙͡ ͔ͪͼ͙͔ͭΥ ͍͙ͦ͒ͦ͞ΐ͔ͣͦ нр ͊ͪ͊ͭ͊͟ύΦ  
 
̂;͙͔ͭ͢ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͔͋͘ ͙͍͎͊ͦ͟͟ ͔͎͒͊͢ 
ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟Φ  
 
˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͔͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 
͔͍͔͙ͤͪͼͦͣ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙ͭͨ͊ α˴͊ͦ͟ ͙ͫ ͭͦ ͙ͯͪ͊͒ͦΚά ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͙ ͒͊ ͙͡ 
͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟Φ 
 
нΦ ˨˩˻Υ ˮ͎͔͊͊ͥ͘͡ ͙ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͙ͭͪ͊͟ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
 
̂ ͍ͦͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͭͦ͞ ͙͊͘ ͙ͭͪ͊͟Φ ˭͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙͍͔ͭͪͦ͟ ͍ͦͦ 
͔͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦ ͔ͪ͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͻ͍͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͦ͊͒ͤͯ͘ 
͙ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘΄ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ ͔ͪ͞ ΐ͔ ͔ͭ͟ ͭ͊͒͊ ͙͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͒͊ 
͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͪ ͍͔ΐ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͯͼ͙Σ ͙ 
͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ Ϧ͙ͪ͊͒ϦΦ 
 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͒͊͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͙ͫͭ͡ΐ ό͙͙ͣͫ͊ͦͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ύ 
͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͨͦͨͯͥ͊͊ͯ͞ ό͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͊͘ ͔͔ͫ͋ύΦ ˴͊͒͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ ͍͙ͨͪ ͔͒ͦΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ α͎ͨͦ͊Ώ͊ά ͒͊ ͫͯ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͙͙͒ͦ͋͡ ф ͊ͦ͟ ͦͤ͊͟;͙ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͤͭͯ͊͊ͣ͘͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂ 
͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͭͦ͞ ͙͊͘ ͙ͭͪ͊͟Υ 
͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͋ͪͦ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ мм ͙ мф ͍͙͊͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ ͊͒͊͟ ͦ͒ ͎ͭͦ ͋ͪͦ͊͞ 
͔ͦ͒ͯͣͣͦ͘ ͙͋ͪ͘ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͼ͙ͺ͊ͪ͊Σ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ фΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ 
͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͒ͦ͊͗ͯ͟ ͍ͦͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͦ͒ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͔ΐ͔͎ ͦ͒ мл ͙ 
͔͎ͣ͊ͥ ͦ͒ нлΣ ͙ͦ͒ͯͣ͘ ͙͋ͪ͘ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͼ͙ͺ͊ͪ͊ ό͎͙͒ͪͯ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ύΦ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-radni-listic.docx
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ˤ͙ͪ͊ͭͣͦ ͔ͫ ͫ͊͒͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͤͣͦ͞ ͎͔͒ ͫͣͦ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ 
͍ͦ͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͯ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙ͭͪ͊͟Φ ˽͔͍͙ͪͭͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ 
όͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ύ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ό͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͟ύ ͙ͭͪ͊͗ͦ ͋ͪͦ͞ 
͍͔ΐ͙ ͦ͒ млΣ ͊ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ нл ͔ͪ͊ͦ͟ ͋ͪͦ͞ мпΦ ˻͍͔͒ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͣͦ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͤ͊ͣ ͔͞ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ нл ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͞ ͯ 
Ϧ͎͔ͤ͊ͦͪͣ͞Ϧ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͍͙ͦͦͪ͘ ͋ͪͦ͞ мфΣ ͨ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͍͙ͦ͒ͦͣͦ͞ мф ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦͣ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͦͯ͟͞ ͫͣͦ ͙͙͋ͪͦ͊͘͞͡Φ 
̂;͙͔ͭ͢ ͔ͨͦ͒ͫΐ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟Υ ͦͤ͒͊ ͍ͦ͒͊͊ͣͦ͞ мп ͊ͪ͊ͭ͟Φ͊ ˭͙͊ͭͣΣ ͦ͒ ͙ͭͻ мп 
͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͙ͫͦͤͣͦ͟͡ ͙ͥͻ рΦ ˻ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ͣ ͔͞ ф ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͪͯͼ͙Φ ˨͔͊ͣͦ͞ ͊ͪͭͯ͟ 
ͫ͊ ͍ͪͻ͊ ͔͔ͤͦͣ͟Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͪͻͯ ΄͙ͨ͊͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ 
ͤ͊΄ͦ͞ ͪͯͼ͙Σ ͊ ͯ ͪͯͼ͙ ͙ͣ͊ͣͦ ͯͯͨͤͦ͟ ф ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͊ͦ͟ ͼ͔ͦ ΄͙ͨ͡ 
͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͔ͦͪͤͣͦ͟ ͙͡ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪΣ ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔͞ ͔͍͔͒ͭ͊ ͨͦ ͔ͪ͒ͯΦ 
 
˽͙ͭ͊ͣͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͫͣͦ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͍͙͙͒ͣͦ ͔͍͔͒ͭͯ ͊ͪͭͯ͟ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙ͭͪ͊͟Κ ˻͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
͙ͭͪ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͋ͪͦ͞ ͔͊ͪͭ͟ ͙͡ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪΦ ˹͎͙͊͊ͫͣͦ͡ ͒͊ ͫͣͦ ͭ͊͒͊ ͤ͊ͯ;͙͙͡ 
͔ͤ͊ͨ͊ͣͭ ͔͍͔͒ͭͯ ͊ͪͭͯ͟Φ ˨͊ ͙͋ͫͣͦ ͙͙͋͡ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͒͊ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͭͦ͞ ͙͊͘ ͙ͭͪ͊͟Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͣͦ͢ ͙ͭͪ͟ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞Σ ͙͊͡ ͍ͦ͊͞ 
ͨͯͭ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͣͦ ͊͒͊͟ ͒ͦΏ͔ͣͦ ͒ͦ ͔͍͔͔͒ͭ ͔͊ͪͭ͟ όͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ͭͪ͊͟Σ 
͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͊ͪͭ͟ ͔͍ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͯ͞͞ ͙͡ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪύ ͙ ͔ͦͪ͟ΐ͔ͣͦ ͔͍͔͒ͭͯ ͊ͪͭͯ͟ 
ͤ͊ͦͨ͊ͦ͟ όͤ͊ͫͯͨͪͦͭ ͍͙ͫͣ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ύ Φ ˻͔ͪ͟ΐ͔ͣͦ ͼ͔ͯ͡ ͎͙ͦͣͯ͡ 
͙͋ͪͦ͘ ͙͊ͤ͞ͻ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͫ͊͒͊ ͍͔ͫ ͔͊ͪͭ͟ ͔͔ͦͪͤͯͭ͟ ͔ͤ͊͒ͦ͡ ό͙ͦͫͣ 
͔͍͔͔͒ͭ ͔͊ͪͭ͟ύΦ ˹͎͊͊͡΄͍͊͊ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔͞ ͍ͦ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ 
͔͍͔͒ͭ͊ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ όͫ͊ ͍ͪͻ͊ ͎͙͔ͦͣ͡ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͪͯͼ͙ύΦ ˽͔ͦ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ 
 
˭͙͊ͭͣ ͍ͦ͒͊͊ͣͦ͞ мп ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͯ͞ ͨͦ ͔͒ͤͯ͞Φ ˹͎͊͊͡΄͍͊͊ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍ͦ͒͊͊ͥ͊͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͣͥ͊ͣͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͯ͞ ͨͦ ͔͒ͤͯ͞Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͙͙͋ͪͦͣͦ͘͞ мп ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͪͤͯͭ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͍͙΄͔ ͙͔ͤ͞ 
͔͍͔͒ͭ͊ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ͦ͒ ͍ͪͻ͊ ͎͙͔ͦͣ͡ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͪͯͯ͟Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͒ͤ͊Φ ˳ͦ΄ ͍͔ͯ͟ 
ͣͦͪ͊ͣͦ ͒͊ ͙ͯͦͤͣͦ͟͡ р ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͙ͭͻ мп ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ ˹͊ͦͤ͟ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡Σ ͯ 
ͪͯͼ͙ ͤ͊ͣ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͭ͊;ͤͦ ф ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙͙͒ͣͦ ͒͊ ΐ͔ ͤ͊ ͍ͪͻͯ ΄͙ͨ͊͡ 
͊ͪ͊ͭ͊͟ ͦ͟͞ ͙ͤ͊ͣ ͔͞ ͦͫͭ͊ ͦͯ ͪͯͼ͙ ͙͙͋ͭ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͦͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͦͯ͟͞ ͫͣͦ 
͙͙͊ͨ͊ͣͭ͘͡κ͔͙ͦͪͤͯ͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ͭͪ͊͟Φ ˳ͦ΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͣͦ ͒͊ 
͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ͣ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͔͊͗͟Σ ͍͔ͯ͟ ΐ͔ ͤ͊ͣ ͯ ͪͯͼ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ 
͔͍͔͒ͭ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ό΄ͭͦ ͫͣͦ ͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͙ͫͭͯ͡ύΣ ͨ͊ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ 
ΐ͔ͣͦ ͍͔ͯ͟ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ α͔͍͔͔͒ͭκ͔͔ͦͪͤͯͭ͟ ͟ ͔͊ͪͭάΦ 
 
оΦ ˨˩˻Υ ˤ͔͔͗͋͊ͥ ͙ͭͪ͊͟ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
 
˿͊͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͤͦ 
͙ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ΐ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ 
͔ͪ͊͒ΐ͙ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͪ͟ ͒ͦ͟ ͎͊ ͔ͤ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ ͤ͊ͯ;͔ ͒͊ ͎͊ 
͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͎͔ͪ΄͔͟Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͋͊ͪ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ό͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͋ͪͦ͞ύΣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͦ͋͊͞΄͔͙ͥͤ ͙ͭͪ͟, ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
͍͔͍ͯͪ͊͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͭ͊;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ 
͔͍͔͔͒ͭ ͊ͪͭ͟.͔  
 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟ ͫ͊ ͔͍͔͒ͭͦͣ ͊ͪͭͦͣ͟ 
͔ͦͪͤͯͭͦͣ͟ ͎͔ͤ͊ͦͪΣ ͊ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙͎͙ͫͯͪͤΣ ͙͍͔ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ͔͋͘ ͔ͦͪͭ͊ͥ͊͟ 
͔͍͔͔͒ͭ ͔͊ͪͭ͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͥ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ 
͙ͭͪ͊͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͒͊ ͯ͘ ͙ͭͪ͟ ͨͦͯ͟΄͊ͯ͞ ͒͊ ͙͙ͫͨͪ;͊ͯ͞ ͙ 
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α͙ͨͪ;ͯά ͯ ͘ ͙ͭͪ͟Υ ͎͔ͦ͒ͦͤͭͤͯ ͊͘΄ͭͦ ͫ ͣͦ ͙͍͙͙͒ͦ͘͞͡Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ нр ͊ͪ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Σ ͊ ͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ ͙ͭͪ͊͟Υ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔͒ͦ ͨͦ ͔͒ͦΦ  
 
˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟ ͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯͯ͟ΐ͙͊ͤͣ͊ όͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 
͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ύΦ 
 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

4. ˻͙ͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͔͒ͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͭͪ͟ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͙͙͍͙͊ͤͣͣ͘͢ 
͊͘ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ όͤͨͪΦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ ͙ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͯ͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͊͘ 
͔͒ͦ ͙ͭͪ͊͟ ͊͒͊͟ α͎ͨͦ͊Ώ͊ͯ͞έ ͊ͪͭͯ͟ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙͔͙͒͡ύΦ  

5. ˨͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͔ͨ͊͗͊͘͞ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ 
͙ͭͪ͊͟Φ  

6. ˽ͪͦ͋͊ ͙ ͤ͊ͫͭͯͨΦ ˿͍͙͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔͞ ͣ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͦͯ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ 
͍͔͙ͯ͗͋͊ͭ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Φ ͙́ͪ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ 
͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Σ ͒͊ͯ͞ ͊ͫͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͪͦ͘͟ 
͙ͨͪ;ͯ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͪͪ͊͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˥͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͭ͊͋͊͡ ό͎͔ͦ͋ͦͪ͒ύ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ˶͔͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͤ͊ͦͤ͟ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙ͦ͋͊͟͡ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔͔ͭ 
͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͔ͦͭͫ͟ ͙͔͙͙ͭͪͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡Φ ̂ ͍ͦͦ͞ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ  
ω ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡Σ  
ω ͍ͪ΄͔ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͯ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͞Σ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙΄͔ ;ͯ͊͡Σ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͙͡ ͙ͨ΄ͯ 
ͦͤͦ ΄ͭͦ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞Σ  
ω ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͫ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦͣ͟͞ ͭ͊͋ͦͣ͡,  
ω ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞  ͦ ͙͔͋͟͡ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞͞ ͭ ͙͊͋͡Σ  
ω ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙͎͊ͪ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥͣ͘ 
͙ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

 ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ 
͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ 

ˢнΥ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ 

ˢрΥ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪΣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 

ˢтΥ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ 
͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͯ͘͟͞ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ  
ω ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡Σ  
ω ͔͙ͪͪ͊͟ ͙͔ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞͞ ͭ ͙͊͋͡Φ  
ω ͍ͪ΄͙ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͯ͘ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͞Σ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͙΄͔ ;ͯ͊͡Σ ͼͪͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨ΄͔ 
ͦͤͦ ΄ͭͦ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊  
 
˩˹˥˶˩˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴  
ω ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ 
ό͎ͪͯ͟Σ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ύ  
ω ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙͎͊ͪ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥͣ͘ ͙ 
͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Σ 
˿˽˻˾́  
ω ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ό͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͻͦ͒͊ͥ͊Σ 
ͭͪ;͊ͥ͊Σ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͋͊ͼ͊ͥ͊Σ ͫ͊͊ͥ͊͟͟Σ ͔ͨͥ͊ͥ͊Σ ͨͯ͊ͥ͊͘Σ ͦͭͪ͊ͥ͊͟͢ 
͙ͭ͒Φύ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔́ͪ͋͊ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ  
1. ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͔͔͙͔͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡,  
2. ͙͎͋ͤͦ ͔͊ͪͭ͟Σ  
3. ͙͔ͫ͟͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͭ͊͋͡,  
4. ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͭ͊͋͊͡,  
5. ͎͔͔ͯͣͤ ͔ͭͪ͊͟Σ  
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6. ͙͔ͫ͟͡ ͙ͦ͋͊͟͡  
7. ͔ͨͫͣ͊ άaŀƪŜ ŀ ŎƛǊŎƭŜέ  

https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ̂ˤ˻˨˹ˮ ˨˩˻ ς ̉ ˢ˿ ˩˹˥˶˩˿˴˻˥  
˭͊ͨͦ;͙͔ͤͭ ;͊ͫ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔ͨͫͣͦͣ άaŀƪŜ ŀ ŎƛǊŎƭŜέΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͊ͭͣ͘ 
͔ͯͨͦͤ͊͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙ͣ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙ͻ ͤ͊ 
͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Φ  
˻ͤκͦͤ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͪͭ͟Υ It's - ͯͨ͊͟͡ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͨͦ ͙͋ͯͭͤ͊ͣ͊Τ a - ͔ͨͫ͊͢͟ 
ͪͯ͊ͣ͊͟ ͙͙͡ ͨͯͼ͔ͭ͊͟ ͙ͨͪͫͭͣ͊Τ circle/triangle/rectangle/square - ͍͙ͨͪ͊ 
͎ͪͯ͟κ͎ͭͪͦͯ͊ͦκ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟κ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ͨͪͫͭͣ͊Φ  
˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͒ͪ͗ ͊͘ ͔ͪͯ͟ ͯ ͎ͪͯ͟ ͙ ͯ;͙͔ͭ͢ ͔͊͗͟Υ α˹͍͙͊ͨͪ͊ 
͎ͭͪͦͯ͊ͦκ͍͊͒ͪ͊ͭ͟κ͎ͪͯ͟κ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟έΦ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ 
͙͔ͦ͋͟͡Φ ˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙ͦ͋͟͡ ό˽͙͎ͪͦ͡ мύΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔͙ͫ͒͡ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ς ͔ͪ͊͒ ͯ 
͎ͨͦͯͪͯͯ͟͡Σ ͔ͫͭͦ͞ΐ͙  (Show me a circle. Show me a triangle.ύΦ ˹͊ͦͤ͟ п 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͊ͣͥͯͯ͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ ͎ͨͦͯͪͯͯ͟͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔͔ͫ͒͡ 
͍͔ͤͦΣ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͊͟ ͦ ͤ͊ͯ͘͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Σ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ  If you have a triangle, jump. If you have a square, 
make a squat, etc.) 
 
2Φ ˥˶ˢˤ˹ˮ ˨˩˻  
 
˾͙͊͒ ͔ͫ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͦ͒ ͤͨͪΦ п ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
 
 s ͦ͟ ͔͞ ͍ͦͦ ͍͙ͨͪ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦͣ͟͞ ͭ͊͋ͦͣ͡Σ ͦͤ͒͊ ͔ͨͪ 
͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͺ͙͎ͯͪͯ ͨͦ 
͍ͫͦͣ ͙͋ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͣͤͯͯ͞Φ ˽͍ͪͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͺ͙͎ͯͪͯ ͫ͊ 
͔͒ͤͦͣ͞ ͎͔ͯͣͤͦͣ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͙ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͔͞Φ ˭͙͊ͭͣ ͔͒͊ͭ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎͒ͪͯͯ 
͎͔ͯͣͤͯ ͭͪ͊ͯ͟ ͒͊ ͔ͯͨͦͭͨͯͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͯ͡ ͺ͙͎ͯͪͯ ͙ ͙͔͔ͣͤͯͭ͞ ͔͞Φ ˭͙͊ͭͣ 
͙ͪͦͭͪ͊ͯ͞ ͎͔ͦ͋ͦ͊ͪ͒ ͊͘ мул ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍͙͔͒ ͒͊ ͙͡ ͙ͫ͊͟͡ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͫͭͯ 
͙ͫͯ͟͡ ͊ͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙͙͡ ͔ͫ ͙ͫ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ͊͡Φ  
˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͍ͯ͘;͔ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͦ͋͟͡ ͙͘ ͔ͭͦͪ͋ ό͙ͦ͋͟͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͯ 
͍ͯͦ͒ͤͦ͞ ͙͎͙ͪΣ ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ мύ ͙ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͎͊ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͭ͊͋͡Φ ˴͊͒͊ 
ͫͯ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊͡ ͙ͦ͋͟͡Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͻ ͙͊ͣͦ͘͡ ͒͊ ͙͔ͣͤͯͯ͞ 
͙ͦ͋͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊͡ ό͎ͣͦͯ ͙ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ύΦ ˾͎͍͔͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘͞ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͎ͪͯ͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͙ͪͦͭͪ͊ͯ͞ ͎͔ͦͭ͊͋ͯ͡ ͊͘ мул ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͊͗ͯ͟ ͒͊ ͙͡ ͙ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡ ͙ 
͔͒͊͢ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͙ͫͭ ͙ͦ͋͟͡Φ ˭͙͊ͭͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦ͋͟͡ ͊͘ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡ ͙ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͎͊Φ  
 
˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙ͦ͋͊͟͡ ͨͦ ͨ͊ͣΐ͔ͥͯ ς ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ 
͙ͦ͋͟͡ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡Φ ό˸͔ͦ͗ ͙ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Φύ  
 
˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͍͒͊ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫ͊͟͡ 
ό˨ͦ͒͊ͭ͊͟ нύ - ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ό͙͙͡ ͨ͊ͪύ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙ͫͯ͟͡ ͍͒͊ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ 
ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͔͞ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͙ͪͪ͊͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͭ͊͋͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ 
͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͍͒͊ ͙ͦ͋͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͭͦͪͦΦ ˭͙͊ͭͣ 
͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞  ͫ ͙͔͟͡.  
 
˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͎͋ͤͦ ͙͊ͪͭ͟ͼͯ ͫ͊ п ͙ͦ͋͊͟͡ ό˽͙͎ͪͦ͡ оύΦ ̂;͙͔ͭ͢ 
͙͍͊͘͡;͙ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͘ ͔ͭͦͪ͋Σ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͔͎͍ͥͦͯ ͋ͦͯ͞Σ ͊ ͊ͦ͟ ͎͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙͎͋ͤͦ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙Σ ͔ͨͪͼ͍ͪͭ͊͊ͯ͞ ͎͊Φ ˽͍͙ͪ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͞ 
͔ͨͪͼͪͭ͊ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ ͍͙͔ͤ͟ Ϧˣ͙͎ͤͦϦ ͔͞ ͔͙ͨͦ͋͒ͤ͟Φ όˢͦ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͪ͊͒ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Σ ͙ͦͤ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍ͨͪͦ ͒͊ ͍ͨͦͤͦͪ  ͋ ͔ͦ͞Φύ 

https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ
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оΦ ˭ˢˤ˾̊˹ˮ ˨˩˻ 
 
͙͙̅͘;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͯ ͔͔͙ͭͪͭ͊ͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ 
 
мΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙͎ͪ͊Υ ΄ͭ͊ͺ͔͔ͭͤ ͙͎͔ͪ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͔͋ͪͤ͘κ͎͔ͫͤ͊ ͙κ͙͙͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ό͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͙ ͊͘ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͔͒ͦ ;͊ͫ͊ 
ͫͨͦͪͭ͊ύ  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͦ͒ ͨͦ п ͔ͦͫͦ͋Φ ˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ͊͡Σ ͯ 
͔ͨͪͫͭͤͯ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͼͪͤͦ-͔͋͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͦ͒ ͙ͦ͋͊͟͡Φ ˹͊ 
ͤ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍͙ͨͪ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͭͪ;͙ όͫ͊͟;͔Σ ͙ͨͯ͘ ͙ ͫ͡Φύ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯ 
ͫͭͪ͊ͤͯ ͔ͫ͊͡ ͒ͦ ͔ͨͪͫͭͤ͊ ͫ͊ ͙ͫͦͣ͟͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙ͦ͋͊͟͡Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͍ͫͭ͊͊͢ ͎͊ ͤ͊ ͔͒ͦ ͙͔ͫ͟͡ ό͔͔ͨͪ͒͊͗ͣ͡ 
͒͊ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͔͋ͯ͒ ;͙;͊͟ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨ͡ύΦ ˴͊͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ 
͔͙ͤ͊ͨ͡ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͙ͫͯ͟͡Σ ͦͤκͦͤ͊ ͭͪ;͙ ͤ͊͊͒͘ ͒ͦ ͍͎ͨͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͔ͪ͒ͯ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊͞ ͣͯ ΄ͭ͊ͺ͔ͭͯΣ ͙ͦ͟͞ ͙͊ͭͣ͘ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͊͒͊ͭ͊͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒ͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͨͯͤ ͼ͔ͯ͡ ͙ͫͯ͟͡ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Φ ˽͍͙ͪ ͙ͭͣ 
͙ͦ͟͞ ͙͒ͦͨͯͤ ͙ͫͯ͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͤͣ͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͔ͨͦ͋Ώ͔ͯ͞Φ ˽͍͙͔ͦͤͦͭ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͎ͪͯ 
΄ͭ͊ͺ͔͔ͭ н ͨͯͭ͊Φ ό˽͙͔ͪͣͪ ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ п͊ύ  
˭͊͒͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͦͭ͗͊ͭ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔͔ͭ ͙͙͊ͣͦͭ͘͡ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ 
͔͔ͨͪ͋ͪͦ͞ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ό˽͙͎ͪͦ͡ п͋ύΦ  
̂ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͍͔͙͗͋ ͨͦͣͦΐͯ ͙͊͒͊ͭ͘ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͫͯ͟͡ ͦ ͔͙ͫ͋Σ ͊ ͤ͊ 
ͪ͊ͯ͟͞ ͊͗ͯ͟ ΄ͭ͊ ͫͯ ͤ ͍͙͙͊ͨͪ͊͡ ͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡Φ 
 
2. ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙͎ͪ͊Υ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͫͯ͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͔ͦ͋͟͡ ό͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͙ ͊͘ 
͍͙ͯͦ͒ͤ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤ ͙ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͒ͦ ;͊ͫ͊ ͫͨͦͪͭ͊ύ  
 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢κ͙͍ͫͪ͊͟ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͋ͦ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ ͙ ͍͔ͫͨͪ͊ 
ͯ ͺ͙ͫͯͭͯͪͤͦ͟͡͞ ͙ͫ͊͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͦ͒ ͨͦ п ͔ͦͫͦ͋ ͙ 
͔ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͫͭͪͯͥ͊;͊ͣ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͢ ͤ͊ ͙͍͙ͼ͙ ͔ͫ͊͡Φ ˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ 
͙ͫͯ͟͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͯ͢ ͦ͒ ͙ͦ͋͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ͟Φ ˹͊ ͤ͊͘͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͭͪ;͔ ͒ͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͔͒ͦͤͦͫ ͎͊ ͤ͊ ͫͭͪͯͥ͊;ͯ ͙ ͍͙͔͒ 
͒͊ ͙͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Σ 
͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͞ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ͟Σ ͊ ͊ͦ͟ ͔ͤΣ ͔ͤͦͫ ͔͞ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͎͔͒ ͫͯ ͔͞ 
͔͙ͯ͘͡Φ ˽͍͙ͪ ͙ͭͣ ͙ͦ͟͞ ͙͒ͦͨͯͤ ͙ͫͯ͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͤͣ͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͔ͨͦ͋Ώ͔ͯ͞Φ 
˽͍͙͔ͦͤͦͭ ͙͎ͪͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͪ͊͒ ͫ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙ͦͣ͞ ͎͔ͦ͋ͦ͊ͪ͒Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˸͙͊ͪͤ͊ ˤͦ͟͡Σ ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͔ͦͤ͡ͼ ˻͙ͪ͋͊ͤΐΣ ͔́͊͒͊͞ ˤͦͣͯͭ͡Σ ˸ͦ͞ͼ͊ 
ˬ͔ͺͪ͊ͤ ό˽͙͙ͪͣͦͪͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͘Σ ˽͔͎͒͊ͦ΄͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ύ 
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˨ͦ͒͊ͭ͊͟ мΥ ˻͙͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔ͯͦ͒ͤ ͙͎͔ͪΣ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͯ͟͞ ͭ͊͋ͯ͡ ͙ ͙͎͋ͤͦ 
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˨ͦ͒͊ͭ͊͟ нΥ ˽͙͔͙ͪͣͪ ͙ͫ͊͟͡ ͫ͊ ͍͒͊ ͙ͦ͋͊͟͡  
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˨ͦ͒͊ͭ͊͟ оΥ ˣ͙͎ͤͦ ͔͊ͪͭ͟  
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˨ͦ͒͊ͭ͊͟ п͊ 
 
 

 
 
 
 
˨ͦ͒͊ͭ͊͟ п͋ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˤ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ͊͘͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͨͦͣͦΐͯ ͦͦͤ͊͟͡ ͙ ͍ͪͫͭ͊ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͭ ͙ ͔͔͔͋͗͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Σ ͔ͭ 
͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Φ  ̂  ͍ͦͦ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Υ  
ω ͔͋ ͔͔͗͡ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͯ  ͭ͊ ͔͋͊ͣ͊͡  
ω ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒ ͎ͦ͊Ώ͊͊͞Σ  
ω ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Σ  
ω ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͫͨͦͪͭͫͦ͟͞ ͔ͦ͒ΐ͙ ͙ ͦ͋ͯΐ͙Σ 
 ω ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙ͨͪ;͔͊ͭ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Φ 
 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

 

˻͙͋͊ͫͭ͡  
 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 

ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͙ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͦ;͙͍͔ͭ͊͊ͥ ͙ͨͪ͊͊͘͟ 

ˢнΥ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͔͔͔͔͋͗ͥ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͔͍͎͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ 
͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡Σ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͒ͦ͋͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ˢрΥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͫͨͦͪͭͫ͊͟ ͔ͦ͒ΐ͊ ͙ ͦ͋ͯΐ͊ 

ˢтΥ ͔͎͔͙ͤͫ͟͡ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡κ͙͎͙ͨͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

̂ͨͦͪͦΏ͙͍͔͊ͥ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙͘ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻͦ͒ 

˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢΥ 
 ω ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡,  
ω ;͙ͭ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͞Σ  
ωͯ ͫͭ͊ͥͯ ͔͞ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͙͔ͭͪͣͤΥ 
͎ͣͦͯΐ͔κ͔͎ͤͣͦͯΐ͔ ͙͙͡ ͙͍͔ͫͤͦ͘Σ 
 
˽˾ˮ˾˻˨˹˩ ˹ˢ̂˴˩Υ  
ω ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͔͔͙͋͗͡  ͍ ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ  
ω ͤ͊͘ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Σ  
ω ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙ͯͨͦͪ͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͒ͦ͋͊ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
 
˿˽˻˾́Υ  
ω ͯ;͙ ͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦ͞ ͫͨͦͪͭͫͦ͟͞ ͔ͦ͒ΐ͙ ͙ ͦ͋ͯΐ͙Σ 
 
˩˹˥˶˩˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴  
ω ͔ͯͨͦͤ͊͘͞ ͔͎͔͔ͤͫ͟͡ ͔͙͔ͭͪͣͤ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ  
ω ͤ͊͘ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͔ͨͭ͊ͥ ά²ƘŀǘΩǎ ǘƘŜ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ƭƛƪŜΚέ  ͙  ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ άLǘΩǎ ǎǳƴƴȅκǊŀƛƴȅκŎƭƻǳŘȅΧέ 
 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 
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͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔́ͪ͋͊ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ όͯ ͙͙ͨͪͦͣ͊͘͡ύΥ ͎͙ͫ͊͊͡͡ͼ͔Σ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͔ͫ͟͡Σ ͙͔ͫ͟͡ 
͙ͫͣ͋ͦ͊͡ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Σ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͊͘ 
͙͎ͪͯ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞Σ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ ͊͘ ͔͔͔͔͋͗ͥ͡  ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˭ˢ˥˾˩ˤˢ˺˩ 
˽͙͔͙͔ͦ͒ͭ͞͡ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͦ͒ ͨͦ пΦ ˨͔͊ͭ͞ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͎͙ͪͯͨ ͎͙ͫ͊͊͡͡ͼͯ ό͙͔ͫ;͔͔ͤ 
͙͔ͫ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ς ˽͙͎ͪͦ͡ мύΦ ˻͙ͤ ͔͔ͨ͡ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͔͍͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͦͣ͊͒͟ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͒͊ ͙͋ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͨͦͭͨͯͤͯ ͙ͫͯ͟͡Φ 
˥͔ͪͯͨ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͙͔ͫ͟͡ ͤ͊ ͭ͊͋ͯ͡ ͨͦͣͦΐͯ ͎͔ͣ͊ͤͭ͊Φ ˾͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ 
͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͍͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣΦ 

 
2. ˥˶ˢˤ˹ˮ ˨˩˻  
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Φ ˭͙͊ͭͣ ͔͒ͦ͒͊ͣͦ͞ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ 
͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͊͡Φ ˹͊ͦͤ͟ 
͎ͭͦ͊ ͔͙ͫ͒͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͪͦ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͍͔ͫ͊͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔ͨͪ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡Φ  
˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ 

- ̊ͭ͊ ͔͞ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͔ͫͭ͊ͥΚ ˸͎ͦͯ ͙͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͙͙͒ͫͭ ͤͦΐͯΚ  

- ˴ͦ͊͞ ͔͞ ͦͤ͒͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Κ ˴͙ͦͣ͞ ͍͙ͫͨͦͪͭͦͣ͊ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͔ͫ 
͋͊ ͍͙ͣͦΚ  

- ˴͊ͦ͟ ͫͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΚ ό͔̂͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊ ς 
ͤͨͪΦ ˴͊ͦ͟ ͫͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͔͙ͭ͡ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͤ;͊ͤͦ ͙ ͙͙ͣ͘ ͊͒͊͟ ͔͞ ͫͯͤ;͊ͤͦΚ 
̊ͭ͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͯ ͔ͦ͟͞ ͒ͦ͋͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͙͔ͫͤͣͤ͊͢ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ 
͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͔ ͫ͊ ͙͟΄ͦ͋ͪ͊ͤͦͣΚ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͦͤ͊ ͙͙͋ͭ ͦ͋ͯ;͔ͤ ͊ͦ͟ ͔͞ ͨ͊͒͊͊͡ 
͙͟ ΄͊ ͯ ͊ͫͤͯ͟ ͔͔ͫͤ͞Κύ  

- ˴͊ͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊ όͤͨͪΦ ˴͔ͦ͞ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͔ͫ ;͔΄ΐ͔ ͍͙͔͒ ͊͒͊͟ ͨ͊͒͊ ͙͟΄͊Κ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͙͟΄ͤͦ ͍͔͔ͪͣ 
͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͙͔͋͢͟Κ ˭͊΄ͭͦΚ ΦΦΦύ  

- ˭͊ ͔͔ͤ͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͣͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
όͤͨͪΦ ͎͍͙ͪͣ͊ͤ͊͢-͎͍͙ͪͣͦΣ ͎ ͪ͊͒Σ ͍͔ͭ͊ͪ ͙ͭ͒ΦύΦ 

˨͔͊ͣͦ͞ ͙ͣ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͯ͟ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ ͒͊ͤ ό͙͔ͨͪ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙͙ͣ͒ͣ͊͞ - ́ˤΣ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍͙͔ͤͦͤύΦ 
˭͙͊ͭͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͨͦͯ͟΄͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͔͙ͣͭͦͪͦͦ͘͡Φ ˻͙ͤ ͙͙͡ 
͔ͪ͊͒ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ͣͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ͣͦ 
͙͙͊͋ͪ͊ͭ͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎͍͙͒ͪͯͦͣ͊ ͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ 
͍͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔͔ͪͣ ͯ ˿͍͔͙͙ͦͤ͡͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ͒͊ͤ͊Φ  
˽͔͍͔͙ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ͢͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Υ 

 
 

˹͊ͦͤ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͔ͫ͟͡Σ ͙ͣ͊ͣͦ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞ ͍͔͊ͤͯ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 

͙͙͔ͨͪ͟͡  ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Φ  

˽͙͔͙ͪͣͪ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ 

 - ˨ ͊ ͙͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͒͊ ͫͯͭͪ͊ ͨ͊͒͊ ͔͎ͫͤΚ ˭͊΄ͭͦ ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͣͫ͡΄Κ  
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- ̂  ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘Σ ͒͊ ͙͡ ͙͋ ͔͎͔ͤ͒ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙͋ͭ ͎͒ͯ͊Κ 

 - ˨ ͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͟΄ͦ͋ͪ͊ͤ ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟͞ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘Κ  

- ˨ ͊ ͙͡ ͙͋ ͫͯͭͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͯ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͔͋͊ͤͯ͘Κ ͙ͭ͒Φ 

 

3. ˭ˢ˴˷̂̉ˢ˴  
˭͊ ͪ͊͟͞ ͣ ͔ͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙͎ͪ͊ͣͦ ͙͙͡ ͙͎ͪͯ αˤͪͯΐ͔ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ά ͙͙͡ ͙͎ͪͯ α˸͔͙ͣͦͪ͊͞άΦ  
ˮ͎ͪ͊ αˤͪͯΐ͔ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ά: ͙͋ͪ͊ͣͦ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔͔͙ͫ͒ͭ ͯ ͙ͫͭͦ͡ͼ͙ 
͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ όͫ͊ ͔͡Ώ͙ͣ͊ ͔͙ͦͪͤͯͭͣ͟ ͙ͭ͊͋͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦͤκͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͞ 
͍͙͙͒ύΦ ˽͔͔ͪͦͭͯͣͦ͟͞͞ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡Φ ˻͙ͫͭ͊͡ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͫ͒ ͤ͊ ͭͦͨͦ͡͞ ͙ͫͭͦ͡ͼ͙ ΄ͭ͊ ͔ͪ͊͒ ͨͦ 
͍ͦͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯΣ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΦΦΦ ˸ͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͨ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͙͎͍͔ͦͦͪ͘ ͔ͪ; ͦ͊͟͞ 
͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡Φ ˴͊͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͎͙ͨͦͦ͒ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͙ͦͨͫ͊͡ ͔͎͍͙ͥͦκ͔͙ͥͤ ͎͍͙͒ͪͯͦ ͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͊ͯͣ͊͘͘ 
͔͎͍ͥͦͦκ͔ͥͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ  

 
ˮ͎ͪ͊ ͨ͊ͣΐ͔ͥ͊Υ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͙͒ͣͦ͡ ͯ ͍͔ͨ͊ͪͦ ͙͙͡ ͔ͣ͊͡ ͎͔ͪͯͨΦ ˿͍͙͊͟ ͨ͊ͪ ͙͙͡ 
͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙͎͔ͪ ˸͔͙͔ͣͦͪ͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͒ͤ͊͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͙ͫͣ͋ͦ͡Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ό˽͙͎ͪͦ͡2).  

 
˴͊͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ ͍͊ͪ͘΄͙Σ ͔͊͗ͣͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͍͔͔ͪͣͤͫͯ͟ ͎ͨͪͦͤͦͯ͘ 
͙ ͔͔͔͊͋͗͘͡ ͭͦ ͯ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ р ͒͊ͤ͊ ς ͯͯͭͪͯ͞ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ 
͙ ͔͔͙͋͗ͣͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ό͍͔ͯ͟ ͯ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣύ ͙ ͔ͨͦͨͦ͒ͤ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔ ό˽͙͎ͪͦ͡ 
3).  

 
˻͍ͦ ΐ͔ ͤ͊ͣ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͒͊ ͍͔͔ͨͦ͗ͣͦ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦͣ͟ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ 
͔͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Φ 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͔ͨͭ ͒͊ͤ͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊Υ  
- ˴͍͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͙͋ͦ͡ ͯ ͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟κͯͭͦͪ͊͟κ͔ͫͪ͒͊Σ ΦΦΦ ͔ͨͦͨͦ͒ͤΚ ό˭͊΄ͭͦ ͍͙ͫ 
͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΚύ  
- ˴ ͔ͦ͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͔͊͊͢͞͡ ͯͯͭͪͯ͞Κ 
 - ˴ ͙ͦͦ͟͡ ͔ͫͭ ͨͯͭ͊ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͔͔͙ͤ͒͢ ͔͔͙͙ͦ͋͗͡͡ ͤͨͪΦ ͦ͋͊͡;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ?  
- ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͨ͊͒͊͊͡ ͙͟΄͊ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ͟͞ ͒͊ͤ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢Κ ˴͙ͦ͞ ͒͊ͤΚ ̂ͯͭͪͯ͞ ͙͙͡ 
͔ͨͦͨͦ͒ͤΚ  
 
́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͪ͊͒ͭ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͔ͨͦͨͯͤͭ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͯ ˽͙͎ͪͦͯ͡ 4 ς 
˴͙ͦͦ͟͡ ͨͯͭ͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ͊͡ ͍ͫ͊͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Κ ˾͎͍͔͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͔ͦ͟͞ 
͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͪΏ͔Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯͦͨ΄͔ͭ ͙͔ͤ͞ ͔͒΄͍͊͊ͦ͡Σ ͊͘΄ͭͦ 
͔ͤΣΦΦΦ ˽͙͔ͭ͊ͭ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͙͘ ͍͔ͦ ͔͔ͭ͊͋͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͊͗ͯ͟ ͍͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͙͋ͦ͡ 
͎ͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ͯ ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͒͊ͤ͊Φ 
 
 

˶˩˴̇ˮ˳ˢ ˮ˭ ˩˹ ˥˶˩˿˴˻˥ ˳˩˭ˮ˴ˢ 

1. ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟Υ What's the weather like?  
̂;͙͔ͭ͢ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͫͯͤͼ͔ όͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͍͔͙͙͟͡ ͎ͪͯ͟ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻͯύ ͙ ͊͗ͯ͟Υ LǘΩǎ ǎǳƴƴȅΦ 
˭͙͊ͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍ͨͦ͊͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͭ͊͋ͯ͡ ͙ ͙͊ͣͦ͘͡ ͎͊ ͒͊ ͙͍͔͔͒͘ 
͙ͨ͊ͤͭͦͣͣͯ ͙ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ ͨ͊͒͊ ͙͟΄͊ ͙ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟Υ What's the weather like? 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͊͗ͯ͟ ΄ͭ͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͊͗͟ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Φ ́ͦ ͔ͪ͊͒ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͍͔ͯͫͦ͡Υ sunny, snowy, 
cloudy, windy, rainy, (foggy).  ˿ ͍͙͊͟ ͨͯͭ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͒ͦΏ͔ ͔ͨͪ͒ ͭ͊͋ͯ͡Φ  
 

2. ˭͙͊ͭͣ ͯ;͙͔ͭ͢ ͔͍ͨ͊ ͔ͨͫͣͯ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ό͙ͫͨͦ͒Τ ͔͙ͣͦ͒͊͡͞: Oh my Darling 
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Clementine):  (https://www.youtube.com/watch?v=sq9eCcLkMmI) 
 
What's the weather? 
What's the weather? 
What's the weather like today? 
Tell us SOPHIE (/Anja, Peter...) 
What's the weather? 
What's the weather like today? 
 
Is it sunny? 
Is it cloudy? 
Is it rainy out today? 
Is it snowy? 
Is it windy? 
What's the weather like today? 
 
˭͔͊͒ͤͦ͞ ͔͍͔ͦͭͨ͊ͭ͞ ͔ͨͫͣͯ ͙ ͯͯ͟͢;͙͔ͭ ͔ͨͦͪͭ͟Φ 
 

1. ̂;͙͔ͭ͢ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͙ͨͪ͊͟͡ όsunny, snowy, 
cloudy, windy, rainy, foggy) ͙  ͙ͦͤ ͙ͻ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙͔ͣͤͯͯ͞Φ  
ˣˮ˹˥˻ ͙͎ͪ͊Υ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊ͥ ˣˮ˹˥˻Φ 
 

2. ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͭͦ;͊͟Υ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͪ͊͒ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ό͙͙͡ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊ύ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͭͦ;͊͟ ό͔͙͔͊ͨͭ͘͡ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͨͪͤ ͨͦ͡;͔Σ ͙͔͙͔ͪ͗ͭ͘ ͙͍ͨͦ͊͊͘͟; ͦ͒ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͙ ͙ͨͪ;͍͙͔ͪͫͭͭ ͎͊ ͤ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 
͎ͪͯ͊͟ύΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͔ͨͪ͊ͥ͊͢ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͭͦ;͊͟Υ 
 https://conservamome.com/weather-indicator-paper-plate-craft/ 
˭͙͊ͭͣ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͨͭ͊ ͎͒ͪͯ͊ 
͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘  
What's the weather like today? The classmate answers It's ____.  
˽͍ͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊Σ ͔ͣͥ͊ͯ͞ΐ͙ ͎͔ͯͦ͡ ͙͔ͣ͘ΏͯΦ 
 

3. ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ΐ ͤ͊ͯ͘͞ ͔͙͔ͭͪͣͤ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ 
͙͙͡ ͔͒͊ͤ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢Σ ͎ͣͦͯ ͙ ͒͊ ͙͔ͫͤͣ ͍͔͔ͪͣ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͔͔͙ͤ͒͢ ό͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Τ ͎͔͔ͨͦ͒͊ͭ͡͞ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͯ ͦͨ΄ͭͦ͞ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͍ͦ͊ ͔ͣΏ͔͔ͯͨͪ͒ͣͭͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ύΦ ˴͊ͦ ͍ͯͦ͒ ͯ 
͍ͦͦΣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ͣͦ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Υ 
˽ͪͦ;͙͔ͭ͊ͭ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙͔͊ͣͦͭ͘͡ ͙ͻ ͒͊ ͔ͨͪͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͔ͫͣ͋ͦ͡ ͯ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ΐ͙ͣ͊Υ 

On Monday it will be warm and sunny. A perfect day to go swimming. 
On Tuesday it will be windy. Make sure to put on some warm clothes. 
On Wednesday it will be cloudy but it will still be warm. 
On Thursday it will be rainy so don't forget your umbrella. 
On Friday it will be foggy. Be careful on the road. 

 
 

 
 

MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY FRIDAY 

https://www.youtube.com/watch?v=sq9eCcLkMmI
https://conservamome.com/weather-indicator-paper-plate-craft/
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˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  

 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ 
͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˸͙͊ͪͤ͊ ˤͦ͟͡Σ ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͔ͦͤ͡ͼ ˻͙ͪ͋͊ͤΐΣ ͔́͊͒͊͞ ˤͦͣͯͭ͡Σ ˸ͦ͞ͼ͊ ˬ͔ͺͪ͊ͤ 
ό˽͙͙ͪͣͦͪͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͘Σ ˽͔͎͒͊ͦ΄͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ύ 

 

ʇʈʀʃʆɿʀ 

ʇʧʠʣʦʛ 1:  
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ʇʨʠʣʦʛ 2: ʉʣʠʢʝ ʟʘ ʠʛʨʫ ʤʝʤʦʨʠʿʝ 
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 ʇʨʠʣʦʛ 3: ɹʝʣʝʞʝˁʝ ʚʨʝʤʝʥʩʢʠʭ ʧʨʠʣʠʢʘ 

ɺʨʝʤʝʥʩʢʝ ʧʨʠʣʠʢʝ 

 

 ʇʆʅɽɼɽɲɸʂ ʋʊʆʈɸʂ ʉʈɽɼɸ ʏɽʊɺʈʊɸʂ ʇɽʊɸʂ 

A.M. P.M. A.M. P.M. A.M. P.M. A.M. P.M. A.M. P.M. 
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ʇʨʠʣʦʛ 4: ʂʦʣʠʢʦ ʧʫʪʘ ʿʝ ʙʠʣʦ ʦʚʘʢʚʦ ʚʨʝʤʝ? 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˽͍͔ͪ͊ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˽͍ͪ͊͊, ͟ ͙͍ͪ͊, ͙ ͔ͦͣͤ͊͘͢͡ ͡ ͙͙ͤ͊͞, ͭ ͊;͊͟, ͫ ͍ͦ͊͡ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙ ͙ͤ͊ͭ͘ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͨͪ͊Σ 
͙͍͔ͪ͟ ͙ ͙͔͔ͦͣͤ͘͢͡ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ͊ͣ͞ ͭ͊;͔͟ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙ ͙ ͍͔ͨͦ͗ͯ ͙ͻ ͫ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͣ͊͡Φ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͯ;͔ 
ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

о˨ ͙͔ͨͪͤͭͪ 

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 

ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͍ͨͪ͊͊, ͟ ͙͍ͪ͊, ͙ ͔ͦͣͤ͊͘͢͡ ͡ ͙͙ͤ͊͞ 

3s: ͼ͔ͪͭ͊ͥ, ͨ ͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͦ ͙͋͊͟͡ ͯ  ͨ ͪͦͫͭͦͪͯ  

6s: ͍ ͔͙͊͟͡ ͙  ͣ ͊͊͡ ́ ͭ͊ͨ͊ͤ͊ ͫ ͍ͦ͊͡ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͊͋ͯ͘͟ ͙ ͔͍͋ͪͦ͊͞Σ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ 
͙ ͔ͭ͊͡ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍͙ͨͪ͊ͻΣ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͙ ͙͔͙ͦͣͤ͘͢͡ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊. 
˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͭͦ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍͙ͨͪ͊ͻΣ ͙͍͔͙͊ͪͤ͘͟͢ͻ ͙ 
͙͔͙ͦͣͤ͘͢͡ͻ ͡ ͙͙ͤ͊͞  

2. ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͔͔ͣͦ͒͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ о˨ ΄ͭ͊ͣͨ͊;͔ͣ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͔͙ͭ͢ͼ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͼ͔ͪͭ͗ ͔ͨ͊͗͊͘͞ ͤ͊ 
͔ͦͣ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͙͎͔͒͘͡ ͙ ͙ͦ͋͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  

 
 
˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͙ͣ ͔͊͗͟ ͒͊ ͫͯ ͍͙ͫ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͙͍͙ͪͣ͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͙ 
͙͔͙ͦͣͤͣ͘͢͡ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ ˭͙͊ͭͣ ͙ͣ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͙͍ͪͯ͟Σ ͍ͨͪ͊ͯ ͙ 
͙͔ͦͣͤͯ͘͢͡ ͙͙ͤͯ͡͞ ͙ ͙ͦͨ΄͔ ͙ͻΦ 
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˜̑̃́ ̪̌̉̎̉́            ̠ ̑̉̃́ ̪̌̉̎̉́             ̞ ̭̈̌̏̍̆̎́ ̪̌̉̎̉́ 

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͙ͻ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͨͦ͒ͫΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ 
΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͨͪͦͯ;͍͙͊͊͡Φ ˴ͪͦ͘ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͒͊ 
͔ͫ ΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ό͍͔ΐ ͫͯ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͍͔͙͊͟͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͯ;͔ ͣ͊͊͡ 
΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ύ ͙ͨ΄ͯ ͍͔ͨͪ͊Σ ͙͍͔͔͊ͪͤ͘͟͢ ͙ ͙͘͡ ͔͔ͦͣͤ͢ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙ͤ͊ͦ͒ 
͒͊ ͫͯ ͍͙ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦͦ͟ ͙ͥͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͻΣ ͙͍͙ͪ͟ͻ ͙ ͙͔͙ͦͣͤ͘͢͡ͻ 
͙͙ͤ͊͡͞ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͤ͊ͯ;͙͙ͭύΦ ˴͊ͦ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ 
ͺ͙͎͔ͯͪΤ ͟ ͎ͪͯ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͟ ͙͍ͪͦͣ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͙͙͡ ͎ͭͪͦͯ͊ͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ  
 
˹͊ͦͤ͟  ͎ͭͦ͊ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͙͊͘Ώͯ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͍ͫͦͦ͡ ͊͘ 
͔ͦ͟͞ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͢ ͦ͒ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ -  ͫ ͍ͦ͊͡ ˿ ͙ ˳   
 
˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͙ͯͣ͊͘ ͎͎͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͪ ΄͎ͭ͊ͣͨ͊ͤͦ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͢ ͦ͒ 
͍͙΄͔ ͍͙ͨͪ͊ͻ ͡ ͙͙ͤ͞ ͊- ͫ ͍ͦ͊͡ Σ˩ ́  
 
˭͙͊ͭͣ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨͫͣͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͢ ͦ͒ ͙͔͔ͦͣͥͤ͘͡ ͙͙͔ͤ͡͞ - 
͍ͫͦ͊͡ ,ˮ ˸   
 
˽͔͙͙ͦ͒ͭ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͙͙ͤ͊͡͞Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͻ ͙͔ͣͤͯͯ͞Φ  
 
̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͯ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͪ͊ ͔ͫͯ͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͨͪͫ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͻ ͦͤ͊͘;͔ͤ ͭ͊;ͦͣ͟Φ  
́ˢ̉˴ˢ όΦύ ͔͞ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍ͫͦͦͣ͡ όˢΣ ˣΣ ̇Σ ˨Σ ΦΦΦύ  
 
˽͙ͭ͊ ͙ͻ ͎͔͒ ͦ͞΄ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͭ͊;ͯ͟. ˽͔ͦ͒ͫΐ͊ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͍͔͊ͤ͘͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ 
͍ͫͭ͊͊͢ ͭ͊;͊͟Φ ˹͙͊ͨͦͣͥͯ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔͙ͯ͘͟͞ ͔ͨͦͪ͒ ͭ͊;͔͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͙͙ͯͨͭͤ͟ ͙ 
͍͙ͯ͘;͙ͤ͟Σ ͨ͊ ͙ͻ ͙ͨͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊͟͟ͻ ͫͯ ͙͙ͤ͊͡͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͭ͊ ͍͒͊ ͤ͊͊͘͟ 
͙͔ͤͭͪͨͯͤ͟ͼ͙͔͞Φ  
? (˭˹ˢ˴ ˽ ˮ́ˢ˺ˢύ ς ͟ ͙͍ͪ͊ ͙͙ͤ͊͡͞  
! ό̂˭ˤˮ̉˹ˮ˴ύ ς ͨ ͍ͪ͊͊ ͙͙ͤ͊͡͞  
 
˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͪ͊͟͞ΐ͊ ͍͔͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͒ ͭ͊;͔͟ ͙͍ͤ͊͊͘ 
͒ͯ͗Σ ͎͔͒ ͫͯΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͭ͊;͔͟ ˢ ͙ ˣ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ͭ͊;͔͟ ͔ͭ ͙͒ͯ͗Φ ˻͍ͦ ͙ͻ ͍͙ͯͦ͒ ͯ 
͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͔͟͡ͼ͙ͯ͞Φ  
 
˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͪ͊ͭͯ͟͟ ͔ͨͫͣͯ ͦ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ͦͯ͟͞ ΐ͔ 
͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͭ ͯ ͍͔ͫͫͯ͟Σ ͙ ͒͊ ͯ ͔͙ͨͫͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͫ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͍ͫͦ͊͡κ͔ͪ;͙ ͯ ͔͙ͨͫͣΦ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˽͍͔͔ͪ͊ͥ͢ ͍͙ͨͪ͊ͻΣ ͙͍͔͙͊ͪͤ͘͟͢ͻ ͙ ͙͔͙ͦͣͤ͘͢͡ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͨͦͣͦΐͯ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͪͫ͟ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 

ͫͯΥhttps://learningapps.org/watch?v=p7b233ifn19 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˢ͔ͤͭ͊ ͙͙̉͡ΐΣ ˸͙͊͡ ˭͍ͦͦ͟ ό̅˽˸˻˭Σ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ͯ ˸ͦͫͭ͊ͪͯύ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˽͙ͪ;͊ͣ ͙ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͪ;ͯ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘Τ ͙ͦͨͫ ͙͊͟͡Τ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͍͙ͦ͟͡Τ 
͔͔ͣͫͼ͙ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯΣ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙ͨͪ;͔͊ͥ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ 
͙ͨͪ;͊ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Φ 
͙̉ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙ͨͪ;͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͊͞;͊ͯ͞ ;͙ͭ͊͊͡;ͯ͟ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭΣ ͊ 
͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙ͦͨͫͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ 
͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙͎ͨͦ͒ͤͦ͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Σ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͭ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͤͦͤ͊͘͞;ͤͦ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͔ͦ͋ͭ͟͞Φ 
˻͙ͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͙ͦͨͫͯͯ͞ΐ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͙ ͙͊ͨͫͯͯ͘͞ ͍ͫͦ͊͞ ͦͨ͊͗͊ͥ͊ ͔ͭ ͍͔͗͋͊ͯ͞ 
͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔Σ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͙ͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭΣ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͔ͭ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͙ͤ͊͒ͦͨͯͤͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Φ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ ͙͊͊ͭ͡ о͒ ͙ͨͪͤͭ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ˢмΥ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͍͙ͦ͟͡ 

ˢнΥ ͔͔ͣͫͼ͙ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊ 

ˢсΥ ;͙͔ͭ͊ͥ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘Τ ͙ͨͪ;͔͊ͥ ͙ͨͪ;͔Τ ͙ͦͨͫ ͙͊͟͡ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͍͙ͦ͟͡Σ ͙͒ͯ͗ͤ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊Τ 
͔͔ͣͫͼ͙Τ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊Τ ;͙͔ͭ͊ͥ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘Τ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͙ͦͨͫ 
͙͊͟͡ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ω ˿͙͊͋ͪ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ мллΦ 
ω ˸͙ͤͦ͗ ͙ ͔͙͒͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͣͤͦ͗ͥ͊Φ 
ω ˽͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͪ͊;͔ͯͤͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͣΏͯ 
͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞Φ 
ω ˽͍͔͔ͦͯ͘͞ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Φ 
ω ˴͙͙ͦͪͫͭ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙͔ͦͦͤ͟͡Φ 
ω ˻͔͒ͪΏ͔ͯ͞ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͔͙ͤ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͎ͣͦͯΐ ͙͙͡ ͔͎ͤͣͦͯΐΦ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ 
ͭͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͒ͦ͋͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͫ͒͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞. 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ;͙ͭ͊ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͯ;͔͙ͤ;ͦͣͯ͟ 
͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͔͙͘͞;ͤͦͣ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͣ͊ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͍ͫͦ͊͞ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘Σ ͙͙ͣͫ͡ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͤ͊ͦͤ͟ 
ͫͯ͡΄͊ͥ͊κ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͊͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͙ͻ ͫ͊ ͍͙͙͊ͫͭͭͣ͡ 
͙͍ͫͯͫͭͦͣ͟Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͊ͫͭͭͦͣ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͊͟ 
͔ͭͫͭ͊͟Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ 
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͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͨͦ͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͤ͊ ͔͔ͭͣͯ͢ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊Σ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ 
͎͍͙ͫͯͦͦͪͤ͊͟ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒͊ͯ͟͞ΐ͙ ͎͊ ͯ ͎͍ͦͦͪͯΦ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨ΄͔ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͙͙ͪͯͦͨͫͤͣ͟ ͙ͨͫͣͦͣ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͪ;͙ ͙ 
͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͔͙͘͞;͙ͤͣ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90+пр ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 1. ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͙ ͙΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͪ;ͯ  
2. ˮ͎ͪ͊ {ǘƻǊȅ tƭŀǘƻƴƛŎ {ƻƭƛŘǎ ό˽͍͊ͭͦͤͦ͊͡ ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͨͪ;͔͊ͥ ͙ͨͪ;͔ύ 

͊Φ ˽͍͊ͭͦͤͦ͊͡ ͔ͭ͊͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͎͙ͦͪ͊ͣ 
͔ͭͻ͙͔ͤ͟ όhttps://mathigon.org/origami/cubeύ ͙͙͡ о͒ ͙͔ͨͪͤͭͪͦͣ 
(https://www.tinkercad.com/things/gYYsLM0xlXJ) 
͋Φ ˹͔͙͊ͨͤ͡ͼ͔ όhttps://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/story-solids.pdf) 
ω п ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊ 
ω сΥ ͔ͣ͊ͥΣ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞Σ ͍͔ΐ͔Σ ͨͯͭ͊ нΣ ͔ͣ͊ͥ нΣ ͍͙΄͔ н 
ω у ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Υ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͎ͪͯ͟Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Σ 
͙͍ͪ͊͟ ͼͪͭ͊Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͼͪͭ͊Σ ͙͔ͦͣͤ͊͘͢͡ ͼͪͭ͊Σ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 
ω мн ͔͔ͣͫͼ͙ 
ω нл ͔͍͋ͪͦ͊͞  

 
3. ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͙ ͦ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͙͙ͫͭ͡ΐ ͯ ͔ͦͣ͟ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ 
͍ͫͦͯ͞ ͙ͨͪ;ͯΦ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ˨˩˻Υ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͙ͨͪ;͊ όфл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡Σ ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
͙ͨͭ͊ͯ͞ ͒͊ ͙͡ ͍͔ͦ͡ ͒͊ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ͨͪ;͔Κ ˨͊ ͙͡ ͍͔ͦ͡ ͒͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͙ͨͪ;͔Κ ˢ ͒͊ 
͙͡ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͙ͨͪ;͔Κ ˴͍͔͊͟ ͙ͨͪ;͔ ͍͔ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͊ͭΚ ˳͔ͫͯ ͙͡ ͙͊͒͊͟ ;͙ͯ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͪ;ͯΚ 
1. ˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂ ͍ͦͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͪ;ͯ ˿͍ͦ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ͊͟ ό͙͎ͨͪͦ͡ ύ ͔ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦ 
͔ͭͫͭ͊͟Φ  
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͒͡ ͙͙ͫͭ͡ΐ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͔ͭ ͙ͻ ͔ͫ 
͍ͯͨͦͦͪ͊͊͘ ͒͊ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͨͯͤͦͣ ͔ͪ;͔͙ͤͼͦͣΣ ͔ͨ͊͘ΐ͙ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͔ͭ ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͪ͊;ͯͤ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͦͤ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͨͭ͊ͥΦ 
˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͙͙͊ͨͫ͊͘͡ ͔͔ͭͪ͊͗ͤ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪΣ 
͍͙ͫ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͔ͭ ͙͙͒ͫͯͭͪ͊ͯ͟͞ ͔͞ ͫͯ ͙͡ ͭ͊;͙ͤ ͔ͭ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͪͯ͟͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪΦ  
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ͫͨͦͣͥͯ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
͔ͭ͊͡ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͋ͯ͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙ͻΦ 
2. ˮ͎ͪ͊ ͫ͊ ͔͙ͭͣ͊͡ ͊͘ ͙ͨͪ;͔͊ͥ ͙ͨͪ;͔ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ 

https://mathigon.org/origami/cube
https://www.tinkercad.com/things/gYYsLM0xlXJ
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/story-solids.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/story-solids.pdf
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˿͍͊ͦͣ͟ ͨ͊ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͒͡ ͔͒͊ͤ͞ ͫͯͨ͟ ͦ͒ р ˽͍͙͊ͭͦͤͦ͡ͻ ͔ͭ͊͡Φ 
̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙ͨͭ͊ͯ͞ ͒͊ ͙͡ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔͔ͤ͟ ͙͔ͦ͋͟͡Σ ͤ͊ͯ͘͞ ͙͡ ΄ͭ͊ ͫͯ 
ͦ͟ͼ͙͟ͼ͔ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊ͥΣ ͔ͦ͟͞ ͙͎͔ͪ ͫͯ ͙͎͙ͪ͊͡ ͫ ͦ͟ͼ͙͟ͼ͊ͣ͊Σ Χ ͔̂ͣͫͭͦ͞ 
ͦ͟ͼ͙͟ͼ͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͙ͣ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͭ͊͡ ͙ ͭͦ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͯ ;͊ͫͭ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͎ͪ;ͦͣ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤͯ͟ ͍͔ͦͣͦ͘ ˽͍͊ͭͦͤͦ͊͡ 
͔ͭ͊͡Φ  
 ̂ͤ ͍͊ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎ͪ͊ͥ͊Φ 
ˮ͎ͪ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͤ͊;͙ͤ͊Υ 
͊Φ ˮ͎ͪ͊;͙ͣ͊ ͔ͫ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔͊͒͊͘͞ ͔ͭͣ͊ ͙ͨͪ;͔ όͤͨͪΦ ͙͔ͭ͘͡Σ ͫͨͦͪͭΣ 
͙͎ͪ͊Σ ΄ͦ͊͟͡Σ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Χύ ͙͙͡ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͎ͪ͊;͊ ͔͊͒͊͘͞ ͔ͭͣͯ ͙ͨͪ;͔Φ 
˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͋͊ͼ͔ р ͔ͭ͊͡Σ ͍͙ͫ͊͟ ͙͎ͪ͊; ͙͙ͫͨͪ;͊ ͙ͨͪ;ͯ ͤ͊ ͊͒͊ͭͯ͘ ͔ͭͣͯ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙ͫ͡;͙ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊͡ όͯͦ;͙ͣͦ ͒͊ п ͦ͒ р 
˽͍͙͊ͭͦͤͦ͡ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎ͦͪͥͯ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͙ͦͫͣ ͔͔ͭͭͪ͊͒ͪ͊ ͨ͊ ͔ͭͪ͋͊ 
͙͙ͯͨͯͭͭ ͙͎ͪ͊;͔ ͒͊ ͦ͒͟ ͔͔ͭͭͪ͊͒ͪ͊ ͎͔͒͊ͯ͡͞ ͙ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͒ͦͥͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ΄ͭͦ 
͔͒͊͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͎͙ͪ ͔ͪ͞ ͙͎ͪ͊;͙ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔ͤ ͍͙͔͒ ͙ͫͯ͟͡ ͙͙͡ 
͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͙͘ ͍͙͙͍͒͊͢ о ͨͦͣ͊͞ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ΄ͭͦ ͔͞ ;͔͍͙ͭͪͭ ͨͦ͊ͣ͞ύΦ 
͋Φ ˮ͎ͪ͊;͙ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͙ͨͪ;ͯ ͔ͪ;͙ͣ͊ αˣ͙ͦ͡ ͔͒ͤͦͣ͞ά ͔ͭ ͤ͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ 
͋͊ͼ͔ р ͔ͭ͊͡Σ ͙͙ͫͨͪ;͊ͯ͞ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ;͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙ͫ͡;͙ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ 
͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊͡Φ 
ͼΦ ˽͊ͪ ͙͎ͪ͊;͊ ͔ͣΏͯ ͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͨͦ͒͡ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͭ͊͡ ͔ͭ ͙ͨͪ;͊ͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͔ͫ ͔͒͊ͤ͞ ͤ͊ ͎͎͒ͪͯͦΣ ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͣͯ͢ ͙ͫ͡;͙ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ 
α͔͔ͦͪͤͯ͟͡άΦ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙͎ͪͯ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Φ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͔ͪ͊ͪ͒ͦͣ͘Σ ͫͯ͡΄͊ 
͙ͥͻ͍͔ͦ ͙ͨͪ;͔Σ ͔ͨͦͣ͊͗ ͙ͣΣ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͍ͫͨͪ͊͊͢Χ 
˹͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͎͔ͪ ͙ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͙͎͔ͪ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
3. ˭͙͊ͨ΄͙ ͍ͫͦͯ͞ ͙ͨͪ;ͯΗ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
͊ύ ̂;͙͔ͭ͢ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊͢ ͔͒ͤͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ ͙ 
͙͔͊ͨͫͯ͘͞ ͔͞ ͤ͊ ͭ͊͋ͯ͡Φ ˽͍ͪͦ ͙͊ͨ͘΄͔ ͍ͤ͊ͫͦ͡ ͙ͨͪ;͔ όͤͨͪΦ ˮ͔ͭ͘͡ύΣ ͔ͣͦ͗ 
͙͙͋ͭ ͙͙ͫͭ ͍ͤ͊ͫͦ͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨͪ;͙͊͡ ͙ͨͪ;ͯ ͯ ͨͪͦ΄ͦ͡͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͋͊ͼ͙ ͔ͭ͊͡Φ ̂;͙͔ͭ͢ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ 
͔͙ͨͪͨ΄͔κ͔ͨͪͼͪͭ͊ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͤ͊ ͔͔ͭͣͯ͢ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͨ΄͔ ͙ͨͪ;ͯΦ ˽ͦͭͦͣ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ р ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͙ͨͪ;͔Φ 
͋ύ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟Φ ̂ ͊͒͊ͭͯ͘͟ 
͙ͦͪͫ͟ ͔ͭ ͙͙ͫͭ͡ΐ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͦ ͯ;͙͔ͭ͢ ό͒ͦ͒͊ͭ͊͟ύΦ ˽͊ͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͋͊ͼ͙ ͔ͭ͊͡ ͔ͭ ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͫ͊ͣ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ΐ͙ ͙͔͊ͨͫͯ͘͞κ͔ͨͪͼ͍ͪͭ͊͊ 
͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙ ͙͔͊ͨͫͯ͘͞ ͙ͨͪ;ͯ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ͙ͫ͡;͙ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͙͎͙ͪΦ 
˽͙ͪ;͊ ͣͦͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ р ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Φ ˮͫͨͦ͒ ͙͔͊ͨͫ͊ͤ͘ ͙ͨͪ;͔ ͍͙ͫ͊͟ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͤ͊ͨ΄͔ ͙ͭͪ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͨͪ;ͦͣΦ  
4. ˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͒ͦͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͍ͫͦͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ ͙ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎͊ ;͊ͫ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ό͙͘ ͨ͊ͪ͊ύ ͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͙ͨͪ;͔Σ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ ͎͎͒ͪͯͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͙͡ ͙͙ͯͨͫ͊ͤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͭ͊;͙ͤΦ 
 
2. ˨˩˻ ό͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ;͊ͫͯύΥ ˻͙ͨͫ 
͎͔͔͙͎ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂;͙͔ͭ͢ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͫͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͍͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͭ͊͡ ͙ 
͍͙ͫͭ͊ ͙ͻ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙͙͍͒ͦ͢ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͯ 
͙ͭ͊ͤͦͫͭ͞Σ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͎ͭͦ ͫͯͨ͊͟ ͦ ͔ͦͣ͟͞ ͙ͨ΄͔ ͍ͫ͊ͫͭ͊Φ  
˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͦͨͫͯ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͙͊͟͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ 
͊͘ ͙ͦͨͫΦ 
ˮΦ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͍ͭͦ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͟͡ ͙͙͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͭͦ͡Κ 
ˮˮΦ ˢͦ͟ ͔͞ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͟͡Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͍ͪͻ͍ͦ͊ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Κ ˴͍͔͊͟ 
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ͫͯ ͣͯ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Κ 
ˮˮˮΦ ˢͦ͟ ͔͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͍ͪͻ͍ͦ͊Σ ͙͍͙ͼ͊ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊Κ 
˴͍͔͊͟ ͫͯ ͣͯ ͙͍͙ͼ͔Κ ˴͍͔͊͟ ͫͯ ͣͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΚ 
ˮˤΦ ˮͣ͊ ͙͡ ͍ͭͦ͞ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͞΄ ͔͔ͤ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͤͫ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͦΚ 
ˣ͙ͭͤͦ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͙͋ ͙ͥͻ͍ͦ ͙ͦͨͫ ͔ͭͪ͋͊ͦ ͙͙͋ͭ ͍ͭ͊͊͟ ͒͊ 
͔ͤͦ͟ ͨͦ ͔ͥͣͯ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͦ ͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͙ͪ͊͒Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ мр ͙ͣͤͯͭ͊ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͙ͦͨͫ ͎͔͔͙͎ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊͡Φ ˨ͦ͟ ͙ͨ΄ͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͎ͣͦͯ ͨͪͦ΄͔͙ͭ͊ͭ ͒ͦ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͋ͦ͢ ͎͔͙ͨͦ͒͊͡͡ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞Φ 
˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͪ͒ͦͣ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͦͨͫ ͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙ͦͨͫͯͯ͞Φ ˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ 
͔ͫ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͨͦ͒͡ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎ͪͯͨ͊ ͙ ͍ͫ͊ͦ͟͞ 
͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͯͨ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ ͔ͫͭ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ 
͙ͣ͊ͣͦ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦ͢ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͫͯͨ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍ͦ͊͟͡ ͙ 
͔ͭ͊͡Φ 
˳͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͭͤͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͤͫͯ ͔͒ͤͦͤ͊͘͞;ͤͦ 
͙͙ͦͨͫ͊͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙͘ ͫͯͨ͊͟ ͨͦͤͯΏ͔͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͭ ͙ͻ 
͙͙ͯͨͯͭͭ ͤ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͦͨͫ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ 
͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙ͦͨͫͯ όͤͨͪΦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͤ͊ͨ΄͔ αͣͦ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͞ 
͍͎ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͭͦ͡Σ ͊ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͣ͊ͣͦ ͙ ͍͊͒͊ͪ͟ ͙ 
ͦ͟ͼͯ͟Σ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͒͊ ͙ ͍͊͒͊ͪ͟ ͙ ͦ͟ͼ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͎͍ͥͦͦͣ 
͙ͦͨͫͯ ͔ͭ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͒͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͔ͪ;͔͙ͤͼͦͣ ͙͔ͫͭ͊ͤ͟ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙͊ͣͫͦ͘͡ύΦ 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͒͊͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͨͪ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͦͨͫΣ ͙ ͊ͦ͟ 
͔͔͗͡ ͔ͭ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͍͔͒ ͔͔ͭͣΦ 
ω ˻͙ͨ΄͙ ͦ͟ͼͯ͟Σ ͙ͦͨ΄͙ ͍͊͒͊ͪ͟ ͔ͭ ͙ͦͨ΄͙ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͦ͟ͼ͔͟ ͙ 
͍͊͒ͪ͊͟ 
ω ˻͙ͨ΄͙ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͙ͦͨ΄͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟ ͔ͭ ͙ͦͨ΄͙ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˻͍͊͞ ͔͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͊ͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͍ͦ͊͟͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
͙ͦͫͣ΄͔ͤ͊͢ ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͯ͟͞ ͔ͭͣͯΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ͯ͘ ͔͔ͭͣ ͙ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͪ͊͒ ό͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͯ;͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͙͡ 
͙ ͙ͨͪ ͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͢ ͍͔ΐ ͤ͊ͯ;͔͎ͤͦύΦ 
2. ̂ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͍͎ͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͍ͪͦ͡ ͙͋ ͒ͦ͋ͪͦ ͒ͦ΄͊͡ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ 
ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͔͎͔ͤͫͦ͟͡͞ ͔͙͊͘͟͞Φ ́͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙ͨͪ;͊ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͫͨͪ;͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͯ͘͟͞Φ ˴ͪͦ͘ ͭͯ ͙͋ ͙ͨͪ;ͯ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͍ͨͦͪͻ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͍͙͙ͯͫͦ͞͡ ͙ ͔͎͔͔ͤͫ͟͡ ͔͙͔ͭͪͣͤ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒ͦ ͙ͨͪ;͔Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ˿͍͔ͯ;͙͙͡΄͔ͭ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔͙  ͫ ͔͙ͣͫͭ ͣ !͔ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͫͯͨ͟Σ ͎ͫͦ͡Σ ͎͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙, ͫ ͎͙ͯ͊ͫͤ͡ͼ͙ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͔ͫͯͨͦ͟Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͨͦͣͦͣ͞ ͫͯͨ͊͟ ͙͙͡ ͊ͦ͟ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͨͦͣ͊͞ ͫͯͨ͟Φ 
͙͔͍͙̇͢ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͫͯ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͞ ͍͊ͨͦͣͦ͊͞Σ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣΏͯ ͍͙ͨͦͣͦͣ͊͞Σ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ 
̂ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ 
͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͍ͫͦͦ͊͡Σ ͎͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͤ͊͟͡ ͙  ͫ ͎͙ͯ͊ͫͤ͊͟͡. 
˿͙͡;ͤͦ ͦͤ͟ͼ͙͙͔ͨͪ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͙ͯͪ͊ͫͭͣ͊͘Σ ͯ 
͍͙ͫͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͭͣΦ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

о͒ ͙ͨͪͤͭ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͍͙ͫͯͨͦ͟, ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͍͙ͦ͟͡ 

6sΥ ͎ͫͦ͡Σ ͎͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ ͎͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙ 

 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡Σ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͍͙ͦ͟͡Σ ͙͒ͯ͗ͤ͊Σ ͙͍͙ͼ͊Σ ͫͭͪ͊ͤ͊Τ ͫ͡ ͎͍͙ͦͦΣ 
ͼ͎͙͊ͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙, ͎͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙, ͫ͟ ͯͨ ό͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͨͦ͊ͣ͞ 
ͫͯͨ͊͟Σ ͙͊͡ ͙͔ͤ͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΤ ͍ͦ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
ͨͦͣ͊͞ ͫͯͨ͊͟ ͯ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͔͒ ͨͦ͊ͣ͞ ͫͯͨ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔͒ͦ ͍͔͎ͦ͋͊ͤͦ͘ 
͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ύ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ 

ω ˽͍͔͔ͦͯ͘͞ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ 
͙ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͊ͨͦ͡ ͨ ͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨ΄͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͙ͪͯͦͨͫͦͣ͟ 
ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͔͙͊͘͟͞Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90+фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мύ ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͊ ͊͘ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͣͦ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͙ͥͻΥ 
ω ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ о͒ ΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯ 
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/3d-Print.rar), 
ω ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͍͔͔͒ͪͤ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͔͔ͣͦ͒͡Σ 
ω ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔ͣ͊ͭͯ͟ ͯ ¢ƛƴƪŜǊŎŀŘ-ͯΣ ͪͦ͘͟ 
͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͯ͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͒ͼ͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ ͔ͣͥ͊ͯ͞ ͙ͣ ͋ͦͯ͞ ͙ 
͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 
ω ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͒ͦͤͦͫ ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ 
ͺ͙͎͔ͯͪΣ 
ω ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 
͙͔ͦ͋͟͡ ͨͦ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͪ͊͒ ͙͎͙ͦͪ͊ͣΣ ͍͔ͨͪ͊ 
͙͔͙ͫͣͭͪ;͔ͤ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ΦΦΦ 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ό͊ͦ͟ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/3d-Print.rar
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ͫͯΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͒͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͻ ͯ;͙͙͙ͤͭ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ͣͦ ͔͙͙͊ͨͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼͯ ͙͙͡ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔ͤͯ͟ ͎͒ͪͯͯ 
ͦͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͦ͒ ͙ͥͻύ ͊ͦ͟͟ ͙͋ͫͣͦ ͙͔͎͙͋͘͡ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͋ͯͤ͊͘ 
ό͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͎͒ͤͦ͞ ͫͯͨ͊͟ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ύΦ 
˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦͫͣ΄͔ͤ͊͢ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͊͢ ͊͘ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫͭ ͙ͦ͟͞ 
͙ͫ͊͒ͪ͗Υ ͍͙ͨ͊͡ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͍͙ͨ͊͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͼ͍͔ͪͤ ͙͙͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ п ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͼ͍͔ͪͤ ͙͙͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ п ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͔ͫ ͙͔ͫͭ 
͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͼ͍͔ͪͤ ͙͙͟͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ с ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨ͊͡ ͙͙͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ с ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
ͼ͍͔ͪͤ ͙͙͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ т ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨ͊͡ ͙͙͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ у ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨ͊͡ ͊ͯͨ͊͟, 
ͼ͍͔͙ͪͤ ͍͊͊͢͟Σ ͍͙ͨ͊͡ ͍͊͒͊ͪ͟Σ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ п ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͨ͊͊͡ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͫ͊ р ͍ͪͻ͍ͦ͊Σ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ мл ͙͍͙ͼ͊Σ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͦͨͭ͊͡, 
͍ͨ͊͡ ͦͦ͋ͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͫ ͊ͪͯͨͦͣ όͤͨͪΦ ͭͦͪͯͫύΣ ͍ͨ͊ͦ͡ ͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͭ͊;ͤͦ 
͍͒͊ ͎ͭͪͦͯ͊͡ ͊ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͼ͍͔ͪͤͦ ͎ͯ͊ͦͤ  ͔ͦͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мп ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͨ͊ͦ͡ 
͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мр ͙͍͙ͼ͊Σ ͼ͍͔ͪͤͦ ͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мп ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͍ͨ͊ͦ͡ ͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ 1н ͍ͪͻ͍ͦΣ͊ ͼ͍͔ͪͤͦ ͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мл 
ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 
2) ˴͊ ͔ͪͭ ͊͘ ͙͎ͪ ͯ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔  ͙ ͔͙ͫͣͫͭ ͣ  ͔ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/kartice-za-skupove.xlsx) 
̂ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͫͭͯΣ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟Σ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ мл 
͍ͨ͊ͪͦ͊ ͊ͪ͊ͭ͊͟Υ ͔͒ͤ͊͞ ͊ͪͭ͊͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͦͨͫ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͫͯͨ͊͟Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͫͯͨ͊͟Φ 
оύ ˴͙͊ͪͭͼ͔ ͊͘ ͙͎͔ͪ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/memory.pdf) 
˭͊ ͍͙ͫ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͫͯͨͯ͟ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ 
͔ͫ ͨ͊ͪ ͊ͪ͊ͭ͊͟Υ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙ ͔͞ ͙ͫ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͦͨͫ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 
пύ ˴͙͊ͪͭͼ͔ ͊͘ ͙͎ͪ ͯ Pictionary (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/pictionary.pdf) 
˹͔͙͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͙͙͡ ͔͙ͤ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙͘ 
͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͫͯ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙͎͔ͪ tƛŎǘƛƻƴŀǊȅΦ ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͙͍ͯ͘;͔ ͨͦ͊ͣ͞ ͫ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔Φ   
рύ ˴͙͊ͪͭͼ͔ ͊͘ ͙͎ͪͯ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊͊ͫ͡ όƘǘǘǇǎΥκκƛƴŀƳŀǘƘΦǳƴƛǊƛΦƘǊκǿǇ-
content/uploads/2022/04/alias.pdf) 
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͨͦ͊ͣ͞ ͫ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͔͋͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͔ͪ;͙ ͙͙͡ ͔ͦͪͤ͊͟ 
͔ͪ;͙ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤͻ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙Φ ˴͔͊ͪͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͘ 
͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟. 
сύ ͍̂ͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ όhttps://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/upute-za-igre.docx) 
˻͙ͨͫ͊ͤ͊ ͫͯ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ ͔͒͊ͭ ͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞Υ ˸͔͙ͣͦͪ͊͞Σ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊͊ͫ͡Σ tƛŎǘƛƻƴŀǊȅΣ ˽͎͙ͦͦ͒ ΄ͭ͊ ͫ͊ͣ ͙͙͊ͣͫͦ͘͡Σ ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔  ͙
͔͙ͫͣͫͭ ͣ .͔ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˴͊ͦ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˽͙ͪ;͊ͣ ͭ ͙
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͨ ͙ͪ;ͯ. 
 
͔̆͊͒͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͣͦ ͫ͊ ͍͙ͫͯͨͦͣ͊͟ όфл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
мύ ͍͔̂ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ όр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂ͤͯͭ͊ͪ ͔ͯ͗ͭ͊ ͍ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟Σ ͙͊ͭͣ͘ ͯ͗͊͒ ό͍͔͔͊͊ͤ͘͘ ͔͍͔ͪ͊͟͞) 
͔͙͒ͣͦ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ ˿͍͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͫͯͨ͟ ͔͙ͤ͟ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ 
͙ͦ͋͊͟͡Φ ˮ͘ ͍͎ͦͦ ͫͯͨ͊͟ ΐ͔ͣͦ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͔͎͍͔ͥͦ 
͍͔ͨͦ͒ͫͯͨͦ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͒͊ͭͣ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞Φ 
˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͫ͊ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͒͊ͣͦ͞ ͣ͊ͦ͡ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͍͙ͤͦͣ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Φ 
нύ ˮ͔͙͔͊͋ͪͭ͘ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˭͊͒͊ͼ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ όͫ͊ͣ͊ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/kartice-za-skupove.xlsx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/kartice-za-skupove.xlsx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/memory.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/memory.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/pictionary.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/pictionary.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/upute-za-igre.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/04/upute-za-igre.docx


55 
 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͦ ͊͘ ;͊ͫΣ ͯ ͍ͦͦͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͊͒͊͘ͼ͙ ͫͯ 
͙ͦͫͣ΄͔͙ͤ͢ ͯ͘ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͫͯͨ͟ύΦ 
͊ύ ˿͍͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͨ͊͡ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͫͯͨ͊͟Φ ˨͊ ͙͡ ͍͊΄ ͫͯͨ͟ 
͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΚ 
͋ύ ˿͍͙͔ͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͎ͦͪͯ͊͟͡ ͍ͨ͊͊͡ ͔ͭ͊͡ ͯ ͫͯͨ͟Φ ˴͙ͦͦ͟͡ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ ͍͊΄ ͫͯͨ͟? 
ύ͍ ˿͍͙͔ͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͎ͯ͊ͦͤ͊ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͫͯͨ͊͟Φ ˨͊ ͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ͊͟ 
͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͍͊ͤ ͫͯͨ͊͟Κ 
͎ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͙͍͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙͡ ΄͔ͫͭ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͍͙ͫ ͙͍͙ͦ͟͡ ͙͔ͫͭ ͔͋ͦ͞Κ 
͒ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͫͯͨ͊͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ мл ͙͍͙ͼ͊Φ ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͍͙ͫ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡  ͯͫ ͯͨͯ͟ ͨ ͙͙͔ͪ͊ͣ͒Κ 
Ώύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͫͯͨ͊͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ф 
͍ͪͻ͍ͦ͊Φ ˴͙ͦͦ͟͡ ͔ͭ͊͡ ͙ͣ͊ ͯ ͫͯͨͯ͟? 
͎ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͫͯͨ͊͟ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ;͍ͪͫͭ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͋͊ͪ ͔͒ͤͯ͞ ͫͭͪ͊ͤͯ ͦ͊͟͞ ͔͞ 
͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Φ ˴͙ͦͦ͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒Κ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͋ͪ͊ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͍͔ͫ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͦ ͙ͥͻΦ 
4) ˽ ͔͔ͪͫͼ͙ ͒ ͍͊ ͫ ͯͨ͊͟ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͍͒͊ ͦͤͦͨ͟ͼ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͋ͦ͊͞ όͤͨͪΦ ͼ͍͔͙ͪͤ ͙ ͍͙ͨ͊͡ύ ͔ͦ͟͞ 
͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨͦͪ͒ ͎͎͒ͪͯͦΦ ˨͔͔ͦ͒ͯͣͦ͢͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ό͊͒͊͘ͼ͙ 
͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔͔͎ͨͪͨͪͣͤͦ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͭ͞Φ ͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟): 
͊ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͼ͍͔͔ͪͤ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ 
͍͎ͨ͊ͦ͡ ͍ͫ͊ ͍ͨ͊͊͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡Φ 
͋ύ ˿͍͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͯͤͯͭ͊ͪ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊Σ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͍ͨ͊͊͡ ͎ͯ͊ͦͤ͊ 
͔ͭ͊͡ ͯ ͍ͨ͊ͦ͡ ͔ͯ͗Φ 
͍ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ т ͍ͪͻ͍ͦ͊Σ ͊ 
ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͨ͊ͦ͡ ͍ͫ͊ ͎ͯ͊ͦͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͋͊ͪ ͔͒ͤͯ͞ ͫͭͪ͊ͤͯ 
ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Φ 
͎ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒ͤ͞ ͯͫͭͪ͊ͤͯ 
͊ͦ͟ ͭ ͎ͪͦͯ͊ͦΣ ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͨ͊ͦ͡ ͍ͫ͊ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͎ͯ͊ͦͤ͊ ͔ͭ͊͡Φ 
͔ύ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊ ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍ͫ͊ ͎ͯ͊ͦͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ р 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍ͨ͊ͦ͡ ͎͍͔ͫ ͙͍͔ͦ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ т ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͍ͫ ͔͊ͭ͊͡ 
͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ мн ͙͍͙ͼ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊ͯ͘͟͢;͔ ͒͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ ͍͒͊ ͔ͯ͗ͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔ͨͪͫ͟ ͍ͫͯͨͦ͊͟Φ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͋ͪ͊ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͍͔ͫ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͦ ͙ͥͻΦ 
рύ ˻͔͙͒ͪ͒ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͙ͦͫͦ͋ͤͯ ͍͙ͫͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤͻ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙ όнл 
͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˻͍͊͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͞ ͔ͭ͗͊͟ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫ͡;͔ͤ 
͍ͦͦ͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͒͊ ͔͋͘ 
͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ ͔ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭ͘͟Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ о ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͫ͊ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͫͯͨ͊͟Φ ˻͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͍͔ͫ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͻ ͯ ͙ͤ͘ ͙ ͒͊ ͔͒ͦͨͯͤ ͔ͪ;͔͙ͤͼͯΥ 
α˿ͯͨ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͫΦΦΦάΦ 
̂ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ΐ͔ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ό͊͒͊͘ͼ͙ ͙͒ͯ ͦ͒ 
͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͊͟ ͔͙͙ͫͦ͗ͤͣ͡͞ύ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨ΄͔Υ 
͊ύ ˿͍͙͊ͫͭ͊ ͫͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͯͨ͟, ͍͔͊͒ͪ͟Σ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͫ͊ р ͍ͪͻ͍ͦ͊Σ ͔ͭ͊͡ ͫ͊ 
ͪͯͨͦͣΣ ͔ͭ͊͡ ͫ͊ ͭ͊;ͤͦ ͍͒͊ ͎ͭͪͦͯ͊͡ ͊ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͔ͭ͊͡ ͫ͊ мр ͙͍͙ͼ͊Σ ͔ͭ͊͡ ͫ͊ мн 
͍ͪͻ͍ͦ͊Φ 
˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞Υ ͔ͭ͊͡ ͙͔ͫͭ ͔͋ͦ͞ 
͋ύ ˿͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ ͫͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔͊͒ͪ͟Σ ͔ͭ͊͡ ;͙͊͞ ͔͞ ͋͊ͪ ͔͒ͤ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͔ͭ͊͡ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ мо ͙͍͙ͼ͊Φ 
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˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞Υ ͎ͯ͊ͦͤ͊ ͔ͭ͊͡ 
ͼύ ˿͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ ͫͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎͍͔ͭͪͦͯͦ͡Σ ͙͍͔ͦ͟͡ ͫ͊ п ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͔͒ͤ͊͟͞ 
͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͙͍͔ͦ͟͡ ͫ ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ с ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ 
˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞Υ ͙͍͙ͦ͟͡ ͟ ͙ͦ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͫͭ ͙͔͒ͯ͗ͤΦ 
˭͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͭ͗͊͟Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͙ 
͙ͭͪͯ͒ ͔ͫ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Φ 
˹͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪΥ α˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔ͯ͗ͭ͊ ͔͞ ͎ͯ͊ͦͤͦ ͔ͭͦ͡ 
͔ͦ͟͞ ͔͞ ͼ͍͔͔ͪͤ ͙͙͡ ͍͔ͨ͊͡ ͔͋ͦ͞άΣ ͊ ͍͊ͤ ͫͯͨ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͒ͦ͒͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͫͯͨͯ͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͊͗͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͒͊ ͙ͦͨͫ ͙͔ͤ͞ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͨͪͼ͙͊͘.ͤ 
6) ˿ ͍͙ͯͨͦ͟ ͫ ͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔͔͎ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͊͘͟͞Φ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔͊ͨͫͯ͘͞ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͫͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ 
͔͔ͦ͒ͥͯ͢ όͯ ͍͙͒ͯ ˤ͔͍͎ͤͦͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ύ ͙ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͊ͨͫͯ͘͞ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͨͦ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͦ͒͊͋ͪ͊ͦ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ όͤͨͪΦ ͫͯͨ͟ ͍͙ͫͻ ͔ͪ;͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͣͤ͊ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ύΦ ˻͍͔͒ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ͘ ͙ͤ ͔͎͒ͤͦ͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͙͊ͨ͘΄͔ͣͦ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͔͒ͤͦ͞ ͙͔ͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͯͨͫ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯ ͫͯͨ͟Σ ;͊͟ ͙ 
͙͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͙͙ͫͭͣ ͙͔ͣͤͦͣΦ 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͨͦ ͔͙ͤͣ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͒͊ ͙͔͔ͣͤͯͣͦ͞ ͔͋ͦ͞ ͔ͦ͟͞ 
͍͙͙͔͒ͭ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Σ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͣͤ͊ ͍͊΄͙ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ 
͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͒͊ ͙͔͔ͣͤͯͣͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͯ  ͨ ͔͔͙ͪͭͦͤͼ͙... 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͊͒͊ͭ͘͟Φ ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ͒ͫͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ 
͙ͫ͊͒ͪ͗Υ 
͊ύ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͭ͊;ͤͦ ͙ͭͪ ͎ͫͦ͊͡Σ 
͋ύ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͒ ͊ͫ ͎͙͊ͣͦ͊ͫͤ͊͟͡, 
͍ύ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ о ͙ ͔ͤ ͍͙΄͔ ͦ͒ с ͍ͫͦ͊͡Φ 
тύ ˭͊͒͊ͭ͊͟Υ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙ͫ͡;͊ͤ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟Φ ̂ ͍͔ͫͫͼ͙ 
͙ͦͨ΄͙ ͔͒͊ͤ͞ ͫͯͨ͟ ͔ͪ;͙ ͙ ͯ ˤ͔͍ͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙ͯͨ΄͙ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͎ͭͦ ͫͯͨ͊͟Φ 
͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ;͊ͫͯ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͫ͊ ͙ͫͭͦͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟΄ΐͯΣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͙͙ͨ͊ͨͪΐ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͭ 
͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͫͯͨ͊͟Φ ˿͊ ͙͙ͨ͊ͨͪΐ͙ͣ͊ ͔ͫ ͙ͫ͡;͙ͤ ͊͒͊͘ͼ͙ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ 
ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ;͊ͫͯΣ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙͘ ͔͔͎ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͊͘͟͞Φ 
 
˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ˮ͎ͪ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ όпр - фл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͍ͦ͊͞ ͔͒ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͒ͦ ͙͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͙͡ ͔͎ͨͪͦͭͤͦ͟͞ ͒͊ͤ͊ ͙ 
͔ͣͦ͗ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͙͎ͪͯ ͙ͨͪ;͊ͥ͊ ͙ͨͪ;͊ ͫ͊ ͔͙ͭͣ͊͡ ͘ ͊ͨ ͙ͪ;͔͊ͥ ͨ ͙ͪ;͔. 
 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔Υ 
̂ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ с ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͤͦͫ ͙͍͔ͤ͊͘ όͤͨͪΦ ͨͦ ͍ͦΐ͊ͣ͊͟ ͊ͦ͟ 
ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ύΦ 

 



57 
 

 
˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͎͙ͪ͊ͭ ͙͎͔ͪ ˸͔͙͔ͣͦͪ͞ ͙͙͡ tƛŎǘƛƻƴŀǊȅΦ 
͍͙̊ͭ͊΄͔Σ ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ о ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͎͔ͪΥ ˽͎͙ͦͦ͒ ΄ͭ͊ ͫ͊ͣ 
͙͙͊ͣͫͦ͘͡Σ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊͊ͫ͡ ͙ ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔͙  ͫ ͔͙ͣͫͭ ͣ !͔ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͊ͨͫͯͯ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔͋ͦͪ͘ ͯ ͍͔ͫͫͯ͟ ό͙͙͡ ͤ͊ ͨ͊ͪ;͔ ͙ͨ͊ͨͪ͊ύΦ 
 
˹͊ ͙ͭ͊͋͡ ͔͞ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 
ω ˮ͎ͪ͊ tƛŎǘƛƻƴŀǊȅ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͙͍͙ͤ͊͘ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ 
ͫͯͨͯ͟Υ ϑ͙͍̊͊͢Σ ˣ͊ͤ͊ͤ͊Σ ˶͙ͣͯͤϒ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨ΄͔ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ 
ͯ ˤ͔͍ͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ύΦ 
ω ˮ͎ͪ͊ ˸͔͙ͣͦͪ͊͞ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͙͍͙ͤ͊͘ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ 
ͫͯͨͯ͟: {˳ ͊͋ͯ͊͟, ͟ ͪͯ΄͊͟, ͞ ͎͊ͦ͒͊} 
ω ˮ͎ͪ͊ ˽͎͙ͦͦ͒ ΄ͭ͊ ͫ͊ͣ ͙͙͊ͣͫͦ͘͡ ͙͎ͪ͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͙͍͙ͤ͊͘ 
͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͫͯͨͯ͟Υ ϑ˶͙ͣͯͤΣ ͎͊ͦ͒͊͞ϒΦ 
ω ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊͊ͫ͡ ͙͎ͪ͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͫͯ ͙͍͙ͤ͊͘ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ 
ͫͯͨͯ͟Υ ϑˣ͊ͤ͊ͤ͊Σ ˴ͪͯ΄͊͟}. 
ω ˮ͎ͪ͊ ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔  ͙͔͙ͫͣͫͭ ͣ  ͔͙͎ͪ͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͙͍͙ͤ͊͘ ͔ͤ͊͊͘͡ 
ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͫͯͨͯ͟: {̊ ͙͍͊͢, ˳ ͊͋ͯ͊͟}.   
 
˿͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͫͭ͊ͯ͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ͦ͊͟͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙͎͊ͪ͊Φ 
˹͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͤ͊ͨͦͯ͢Σ ͤ͊ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ 
͙͎͙ͪ͊͡΄ͭͯΣ ͯ ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ΦΦΦ ͊ ͤ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͨͦ͒͊͡ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͎ͣͦͯ ͙͊͒͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ όͤͨͪΦ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͻͦͯ͡ 
ͤ͊ ;͊ͫͯ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ 
˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊͢ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊ͦ͟ ͔͔ͤͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙ͦͨͫͯͯ͞ 
͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͊ͦ͟ ͔ͫ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ͫ ͙͎͔ͪ ό͙ͦͫͣ ͙͎͔ͪ ͨ͊ͣΐ͔ͥ͊ύ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͙͎ͪ͊ ͼ͔ͦ͡ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ α͙͍ͨͪͦͭά ͍͙ͫͻ 
͙ͦͫͭ͊͡ͻΦ 
 

˻͙͙ͨͫ ͙͎͊ͪ͊ 
˹͊ ͔͔ͨͦͣͤΥ 
ω ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͎ͪͯ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ 
ω ͯ ͍͙ͫͣ ͙͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟ ͫ͊ 
͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
ω ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͔ͪ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦ͒ͫ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔͒ͤͯ͞ ͙ͨ͊ͪͭͯ͞ ͙͎ͪ͊ ͍͙΄͔ 
͙͎ͪ͊;͊Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͋ͪͦ͞ ͔͙ͨͦͤ ͙ͭ͒ΦΥ 
 
мΦ ˽͎͙ͦͦ͒ ΄ͭ͊ ͫ͊ͣ ͙͙͊ͣͫͦ͘͡Υ ˳͔͒͊ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͊ͣ͘΄͊͢ ͨͦ͊ͣ͞ ͙͘ ͫͯͨ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͤ͊ ͫͭͦͯ͡Φ ˨͎͙ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͫ͊ 
˨ˢ ͙ ˹˩ ͒ͦ͟ ͔ͤ ͎͙ͨͦͦ͒ ͦ ͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔ͫ ͙ͪ͊͒Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ 
͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦΦ 
нΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊͊ͫ͡Υ ˳͔͒͊ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͙͊ͪͭ͟ͼͯ ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ 
ͨͦ͊ͣ͞ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙Σ ͙͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔ͨͦͣͤ ͫ͊ͣ ͨͦ͊ͣ͞ ͙͙͡ 
͙ͫ͡;͔ͤ ͔ͪ;͙Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦΦ 
3. ˮ͎ͪ͊ ͔͙͔ͣͣͦͪ͞Υ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͦͪΏ͊ͯ͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͤ͊ͦͨ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͨͦ ͍͔͒ 
͔͊ͪͭ͟Φ 
пΦ tƛŎǘƛƻƴŀǊȅΥ ˳͔͒͊ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͙͊ͪͭ͟ͼͯ ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨͦ͊ͣ͞ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙Σ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͡ ͒͊ ͔͊͗͟ ΄ͭ͊ ͙ͨ΄͔ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙ 
͙͙͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͘ ͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ 
͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦΦ  
5. ˻͙ͨ΄͙ ͣ  ͔  ͙ ͔͙ͫͣͫͭ ͣΥ͔ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͊͘͡;͔ ͙͊ͪͭ͟ͼͯ ͫ͊ ͙ͫͭͦͣ͡ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ 
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͙͔ͦͫͣͫ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͨͦ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͫͯͨ͟ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢Φ 
˻͍ͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͯ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ ̂ͤͯͭ͊ͪ 
͔͊ͪͭͦͤͫ͟͟ ͙͔ͯͭ͟͞ ό͙͍͔͔ͫͪͤ͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ύ ͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ 
͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͙Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͣͦͪ͊ ͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͫͦͣ 
ͨ͊ͪͯ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͎͍ͥͦͦ͞ ͙͙ͯͭ͟͞ ͔͋͘ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˻͍͊͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͊ͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͭ͊͡ 
͙ ͺ͙͎ͯͪ͊Φ ˻͒ͤͦͫͤͦΣ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͫͯͨ͟ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͙ͫ͊͒ͪ͗ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͔͎ͯͤͪ͊ͤͦ͘͡ ͫͯͨ͊͟ ͎ͣͦͯ 
͙͙͋ͭΥ 
)͊ ͔͍͙͋ͪͦ͞Σ ͤͨͪΦ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ мллΣ ͙ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ 
ͫͯͨͯ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞Σ ͔͙͒ͦ͡ͼ͙ ͋ͪͦ͊͞ олΣ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ рлΣ ͙ͫ͡;͙ͼ͔ 
͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͙͋ ͪͦ͞ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ΣΦΦΦ 
͋ύ ͍ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͪ;͙ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͘͞;͔ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔
ό͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͤͦͣύΥ ͎͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ ͎͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙Σ ͙͔͙ͣͤͼ͔Σ ͎͎͙͊ͦ͡͡Σ 
͍͔͙ͤ͘ͼ͙Σ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͼ͔Σ ͙ͭ͒Φ 
ͼ) ͔͍͙ͦ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ 
ͫ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊Τ ͙͙͡ ͍͙ͨͦͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ 
͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊ ͙͙͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ ͔͔ͦ͟͞ ͍ͫͨ͊͊͞ ͯ ͙͙͡ ͔ͤ ͍ͫͨ͊͊ͯ͞ ͙͙ͣͫͣ͘͟ 
ͫͤͦͣ, 
)͒ ...... 
нΦ ˿͙͡;ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͒ мΦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͫ͊ 
͔͙ͫͣ͊ͥͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡΄ΐͯ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢ ͙ ͍͙ͫͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͫ͊ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͯ͘;͍͊͊ ό͔ͣͦ͗ 
͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͯ;͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͢ ͎ͦͤͦ͊ 
΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͤ͊ͯ;͔ͤͦύΦ 
оΦ ˹͊ ͒ͦͨͯͤͫͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͔ͪ͊͒ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ό͙͊ͦ͟ ͔ͤ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͔ͪ͊͒ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ύΣ ͙͔ͤ͟͞ ͼ͙͊͞Σ ͔ͫͯͪ͟͞ͼ͙͊͞Σ 
͙͔͋͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ΦΦΦ ˹ͨͪΦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͔ͯͨͦͪ͒ 
͋ͪͦ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͍͒͊ ͫͯͨ͊͟Σ ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔͋ͪͦ͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͯͨ͊͟Φ 
пΦ ˭͊ ͙͔ͫͭ͊ͪ͞ ͔ͯͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͯͫͭ ͨͦ͊ͣ͞ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊͞Σ ͊ 
͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͫͯͨ͊͟ ͙͒ͦ͊͘͡ ͔ͫ ͒ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͋ͪ͊͘Σ ͺͦͪͣͯ͊͡ 
ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͙ ͙ͫͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ό͊͘ н ͙͙͡ о ͫͯͨ͊͟ύΣ ˨͔ ˸͎͍͙ͦͪ͊ͤͦͻ ͺͦͪͣͯ͊͡Φ ΦΦΦ 
рΦ ̂ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͍͎ͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙͋͊͡ ͙͋ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͎͔ͤͫͦ͟͡ ͎͔͙͊͘͟͞Σ ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͋ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͍͔ͯͫͦ͞ ͙ 
͔͎͔͔ͤͫ͟͡ ͔͙͔ͭͪͣͤ ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪΦ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ 
͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ ό͔̅͊ͯͭͭ͟͡ 
͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ˿͍͔ͯ;͙͙͡΄͔ͭ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˽͎͔ͦ͒͊͡͞ ͔ͣΦΦΦ ˽͍ͦͤ͊͊ͣ͢ ͔ͫΗ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ̅ͪ͊ͭ͊͟͡ ,͙ ͫ ͊͒ͪ͗͊͊͡ͼ, ͡ ͙ͫͭͦͨ͊͒ͤͦ ͙  ;͔͙ͭͤ͊ͪͫͦ͟ ͍͔͒ͪΐ͔ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍ͦͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͨͦͣͦͣ͞ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͦͪ͊͟͟ ͨͦ ͦͪ͊͟͟ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͺ͔ͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͫ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ 
ͺͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͫͭ͊͋ͦ͡Φ ˴ͪͦ͘ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͺͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͫͭ͊͋ͦ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͍͔͗͋͊ͯ͞ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒ͦ млл ͙ ͯ;͔ ͙͙͡ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͨͦ͊ͣ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊ͦͼ͊. 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ ͙͎͔͒͘͡ ͺ͎ͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͒ͪͭ͊ ͫ͊ ͙͎͔͒ͦͣ͘͡ 
͙͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ͻ ͫͭ͊͋͊͊͡ ͙ ;͔͙ͭͤ͊ͪ͊ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯͦ;͔ͤͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͊͘ 
ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͍͔͒ͪΐ͊ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͺͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͦ͗ͤ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͔ͦ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͺ͔ͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͫͯ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͎͙͎͊ͦͪͭ͊ͣͫͦ͟͡ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢ ͙ ͺ͙͎ͦͯͫͪ͊ͤͦ͟ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͥ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͔ͨͪͣ͊ ͭ͊;ͤͦ ͙͒͊ͭͣ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊ 
;͍͙͊ͫͦͣ͊ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ ͙  ˶͙ ͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡. 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡ GeoGebra; 3d print 

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦ ͦ͟ ͤ ͊ͫ  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ  
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

A1: ͣ ͔͔ͤͦ͗ͥΣ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͡ͼΣ ͔͔ͣͪͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͊͘ ͙͒ͯ͗ͤͯ όͼͣύ 

A2: ͡ ͙ͫͭͦͨ͊͒ͤͦ ͙  ;͔͙ͭͤ͊ͪͫͦ͟ ͍͔͒ͪΐ͔ 

A3: ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͍ͦͦͦͣ͟͡ 

 

 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͔͔ͣͤͦ͗ͥ ͙ ͔͔͔͒ͥ͢ ͒ͦ мллΤ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͡ͼ ό͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊ͦͼ͊ύΤ ;͔͙ͭͤ͊ͪ ͙͙  ͙͡ ͫͭͦͨ͊͒ͤͦ ͍͔͒ͪΐ͔ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ̂;͔͙ͤ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͋ͪͦ͞ ͔͒ͦ млл ͯ ͙͙͍ͦͨͫ͊ͥͯ ͙ ͙͙͍ͨͪ͊͊ͥͯ͘͟ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͊͡Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͣ ͙ͤͦ͗ ͙ ͔͙͒͡ ͨ  ͦͭ ͔͙͊͋͡ ͔ͣͤͦ͗ͥ͊Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͨ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞Σ ͔͙ͣͪ ͙ ͼͪͭ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔͊͒͊ͭ͘ ͍ ͔͙͡;͙͔ͤ. 
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͟ ͊ͦ͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͨ ͙ͪͪͦ͒.͊ 
̂;͔͙ͤ͟ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯ͞ ͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ͯ͞ ͭͦͦͣ͟ 
͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͒ͦ͋͊Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͤ͟ ͣͦ͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ + 45 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 4. ˻͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ ς ˽͎͔ͦ͒͊͡͞ ͔ͣ ΦΦΦ 
͍ͨͦͤ͊͊ͣ͢ ͔ͫΗ 

5. ̅ͪ͊ͭ͊ͤ͊͟͡ ͫͭ͊͋͊͡Σ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ о͒ ΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͥ 
(https://www.tinkercad.com/things/94cmF3z69Qa). ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͊ͦ͟ ͎͙ͪͯͨͤ ͪ͊͒Φ ̂ͯͨͤͦ͟Σ ͨͦ ͎͙ͪͯͨΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

https://www.tinkercad.com/things/94cmF3z69Qa
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͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ см ΄͙ͭ͊ͨΐΣ мр ͎ͪ͊ͤ͊ ͙ нс ͍͙ͪ͊ͤͻ ͔ͦͤͭͦͪ͊͟͟Φ  
6. ˿͍͊ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͙ͨ͊ͨͪ ͫ ͍͙͙͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͎ͨͭͦͯͦͣ͡ 

(͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨ ͔͎ͭͦͯ͊ͦ ς ˽ ͎͔ͦ͒͊͡͞ ͣ  ͔˽ ͍ͦͤ͊͊ͣ͢ ͫ )͔ 
7. GeoGebra ͔͒͊ͭͦͭͯ͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͔ͪ͊͒͘ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ 
͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͎ͨͭͦͯͦͣ͡ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb ) 

8. GeoGebra ͒ ͔͊ͭͦͭ͊͟ ͘ ͊ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͔ͪ͊͒ ͺ͎ͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͫͭ͊͋͊͡ 
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-
za-slaganje.ggb) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˽͎͔ͦ͒͊͡͞ ͔ͣΦΦΦ ˽͍ͦͤ͊͊ͣ͢ ͔ͫΗ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̊ͭ͊ ͫͯ ͺ͙ͪ͊ͭ͊͟͡Κ ͙̅ͪ͊ͭ͊͟͡ ͫͯ ͙ͫ͊ͣ ͔͙ͫ͋ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ ˿͍ͭ͊ͪ͊ͣͦ 
͔͙ͫ͋ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥͣ͢ ͙͎ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 
͔ͦ͋ͭ͊͟͞Σ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͍͔͊ͯ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͦͪ͊͟͟ 
ͨͦ ͦͪ͊͟͟ ͯ ˥͔ͦ˥͔͙͋ͪ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb)Σ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͺͪ͊ͭ͊͟͡. 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͙͙ͨ͊ͨͪ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ͼͪͭ͊ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͔͎ͨͭͦͯ͊ͦ 
ό͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͎ͨͭͦͯ͊ͦύ ͙ ͙ͦͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͎͔͒͊ͦͤ͊͞͡ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
͔͎ͨͭͦͯ͊͡ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Φ ˨͊ ͙͋ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͦ͢ ͙͙ͪ͊͒͡ ͙ 
͊͟͡΄͔ ͼ͙ͪͭ͊͡ ͙͎͔͒͊ͦͤ͊͞͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͣ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙͞ 
ό͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͢ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍ͪͻ͍͔ͦ ͔͎ͨͭͦͯ͊͡ ͙ ͒͊ ͫͯ ͭͦ ͭ ͊;͔͟ ͫͨ͊͊ͥ͊͞Φ 

 
 
̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͫ͟͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡Φ 
 

2. ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙͡ ͺ͙ͪ͊ͭ͊͟͡ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Κ όр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͯ͘ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ 
͒͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͨͪ͊ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻΣ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡Σ ͙͊͡ ͒͊ ͙ͣ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͺ͙ͪ͊ͭ͊ͣ͊͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͒͊ͭ ͤ͊ ͍͔͒ͪΐ͔Σ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪ ͙ ͙ͫͭͦͨ͊͒ͤ͊͡ 
ͫͭ͊͋͊͡ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͫͭ͊͋͊͡ ͫ͊͗ͯ͡ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡Φ ˻͍͊͞ ͔͒ͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ 
ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͍͔͒ͪΐ͔ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ 
͙͙ͦͦͤ͟͡ ͙ ͍͙͔͒ ͊ͦ͟͟ ͔͞ α͎ͪ͊Ώ͔ͤͦάΦ  
 

3. ˿͍͙͔͊ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͦ͞ ͍͒ͪͦΗ όпл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͤ ͤ͊ о͒ ΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯ ό΄͙ͭ͊ͨΐ͙Σ 
͎͔ͪ͊ͤΣ ͔͙ͦͤͭͦͪ͟͟ύ ͙ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͣ͊ ͦ͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͙ͥͣ͊Φ 
˭͙͊ͭͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͯ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͦ͒ п-рΣ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͒ͪͦΦ ˹͊͒ͯ͗͊͞ ͎ͪ͊ͤ͊ 
͍͔͒ͪͭ͊ ͔͞ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͊͢ ͦ͒ р ΄͙ͭ͊ͨΐ͊Σ ͊ ͍ͫ͊͊͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ 
͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͭ͊ͨΐ ͣ ͔͊ͥΦ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb
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̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͯ ˥͔ͦ˥͔͙͋ͪ ͦ͊͟͞ ͔͞ 
͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͦͪ͊͟͟ ͨͦ ͦͪ͊͟͟ https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb).  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͦͪΏ͊ͯ͞ ͍͒ͪͦ ͤ͊ ͍͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊: 

i. ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͪΏ͊ͯ͞ ͍͒ͪͦ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͎͔ͪ͊ͤ ͒ͦ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͊͟͡΄͔ 
͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ 
ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡Φ  

ii. ˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ͊͗͡ ͍͔ͫͦ͞ αͣ͊ͦ͡ 
ͫͭ͊͋ͦ͡ά όͤͨͪΦ п ͫͭ͊͋͊͡ ͫ͊ ͨͦ о ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͔͞ύ ͙ 
ͦͤ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙ͦͣ͋ͤͯͯ͟͞ ͭͦ ͍͒ͪͦ ͯ ͍͔ΐ͔ ͍͒ͪͦΦ 
˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͪͤ͟ ͫ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ 
ͫͭ͊͋͊͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͫͨ͊͊ͯ͞͞ ͯ ͍͔ΐ͊Σ ͦͤ͒͊ ͍͙ͫ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͪ͞ ͔ͫ 
͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͤ ͔ͦͣͭ͊ͯ͞Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͔͞ ͔͔ͭ͗ ͙͙ͦͨͫ͊ͭ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
ͺͪ͊ͭ͊͟͡.͊ 

 
˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͍͔͒ ͎͔ͪͯͨ ͍͊ͪ͘΄͔ ͍͔ͫͦ͞ ͍͒ͪͦΣ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͎͒ͪͯͦΣ ͍͔ΐ͔ 
͍͒ͪͦ ό;͙͊͞ ΐ͔ ͤ͊͒ͯ͗͊͞ ͎ͪ͊ͤ͊ ͙͙͋ͭ ͎͒ͯ͊ с ΄͙ͭ͊ͨΐ͊).  
 

4. ˮ͙͔ͫͭͪ͊͗ͭ ͍͔ͫͦ͞ ͍͒ͪͦΗ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ ͍͒ͪͦΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͒͊ 
͔ͨͦͨͯͤ (˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͙ͫͭ͡ ς ˽͎͔ͦ͒͊͡͞ ͣ .͔...ͨ ͍ͦͤ͊͊ͣ͢ ͫ)͔Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͨͪͣΐͯͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͫ͊͒ͪ͗͊ͦͼ͙ ͔͍͋ͪͦ͊͞ оΣ 
мΣ нΣ рΦ ˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͍ͦ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͨͦͣ͊͞ 
ͫ͊͒ͪ͗͊ͦͼ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͊͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢Φ ˽͔͔ͪͦͫͭ͊͡ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͔ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͡ΐͯΦ  
 

5. ˹͊ͼ͔ͪͭ͊ͭ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍͒ͪͦ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂ ͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͍͒ͪͦ ͍ͦͦͦͣ͟͡ ό͙͙͡ ͔ͤͦͣ͟ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ύΣ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͒͊ ͔ͨͪ͊ͭ α͎͙͊ͦͪͭ͊ͣ͡ά ͍͔ͨͪ͊ͥ͊͢ 
ͺ͎ͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͫͭ͊͋͊͡Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔̇ͪͭ͊ͥ ͺͪ͊ͭ͊͊͟͡ ͤ ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯ (ͤͨͪ. GeoGebra, Logo, Scratch, 
Tinkercad) 
мΦ ̅ͪ͊ͭ͊ͤͦ͟͡ ͍͒ͪͦ  
нΦ ˭͊ͭͤͦ͡ ͍͒ͪͦ  
оΦ ˽͙͎͙ͭ͊ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ  
пΦ ˭͊ͭͤ͊͡ ͙ͫͨͪ͊͊͡  
рΦ ͙̅͋ͦͤ͊;͙͔͍͊͞ ͙ͫͨͪ͊͊͡  

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb
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6. ́ ͔͙ͨͻ ˿ ͙͙͎ͪͨͤͫͦ͟ 
7. ́ ͎ͪͦͯ͊ͦ ˿͙͙͎ͪͨͤͫͦ͟ 
˿͍͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ˶͙͍͔ͦͤ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͊͟Φ ˽͔͙ͦͣͤͯͭ ͺ͙ͪ͊ͭ͊͟͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍ͪͦ͡ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ 
͙ ͍͙ͫͪͫͫͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͘ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͙ͦ͋ͣ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ 
͔͔ͣͪͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ͭ͒Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͭ ͙͍͙ͪͦ͟ ͫ  ͊͟ ͊ͪͭ͊ͣ͊: ˥ ͯͫ͊ͪ ͙  ͋ ͎͊ͦ͡ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟ ͫ ͊͟ ͊ͪͭ͊ͣ͊Σ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒ͦ мллΣ ͙ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͙ͤͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͥͦͣ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͙ͪ͊͊ͣͦ͘͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Φ ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ 
͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͔͗ͯ͢ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͯ ͪ͊͒ͯΦ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͙ͭͪ͊͟ ˥ͯͫ͊ͪ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͒ͦ млл ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 
͙ͨ͊ͪͤͻ ͙ ͔͙ͤͨ͊ͪͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞Φ ̂͘ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͪ͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͙͙͍͊ͤͣͯ͘͢ ͙ͨͪ;ͯ ͦ͊͟͞ 
͙ͨͪ͊ͭ ͙ͭͪ͟Σ ͊ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͙ͨͪ;͔ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙ͨͪ;͊ͥ͊ ͙ͨͪ;͔Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ ͊ͯ͊͟. 
˴ͪͦ͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ 
͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨͦ ͭ͊;ͤͦ ͙͒͊ͭͣ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Σ 
͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͦ͒ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͔ͯͫͨͻΦ 
˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥͣ͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
ͣ͊ ͔͔͎ͭͪͥΣ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

 

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨ ͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙  ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͍ ͔΄͙͔ͭͤ (͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͨ ͦͫͭͯͨ͊͟ ͨ  ͦͭ ͊;ͤͦͣ 
͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡); ͋ ͔ͪͦ͊ͥ͞ ͒  ͦ100 (ͦ ͙͔͒ͯͣ͊ͥ͘ ͙  ͒ ͔͔͔ͥ͢), ͨ ͙͊ͪͤ ͙  ͤ ͔͙ͨ͊ͪͤ ͋ ͔͍͙ͪͦ͞ 

3s: ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͎ ͯͫ͊ͪ͊ ͙  ͋ ͎͊͊͡ 

5s: ͣ ͙ͦͭͦͪ͊͟ ͙  ͅ ͙ͤ͊ ͣ ͙ͦͭͦͪ͊͟ ͯ  ͪ ͊͒ͯ ͫ  ͊ͪ ͯ͊ͣ͊͟ 

6s: ͟ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͨ ͙ͪ;͔; ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫ  ͊ͨ ͙ͯ͋ͦͣ͟͡; ͒ ͍͔͊͊ͥ ͞ ͙͊ͫͤͻ ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͊͞; ͦ ͙ͨͫ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒ͦ мллΤ ͙ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͙ͤͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ 

ω ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ млл ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͨͦͪͯͽ͙͔͋ͤΦ 
ω ˿͙͊͋ͪ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ мллΦ 
ω ˸͙ͤͦ͗ ͙ ͔͙͒͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͣͤͦ͗ͥ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͙͙͡ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͪ͊͒ ͫ͊ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
͙͔ͦͨͫͯ͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊Φ 
ω ˿͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͙͎ͪ͊ͣ͊ ͙ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͔ͪΦ 
ω ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͙͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͫ͊ͣͦͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥΣ 
͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͦͫͭ͞Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ;͙ͭ͊κͫͯ͡΄͊ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 
͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͙͎ͨͪͫͭͦͤͦ͞ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊ ͙͙͡ 
͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥͯΣ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 90+пр ͙ͣͤͯͭ͊ 
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͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ό͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύ 
нΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͙ͭͪ͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯΥ ͒ ͦ͒͊ͭ͊͟) 
оΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ;͙ ͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͯ͟ ͨ ͙ͦ͊͒ͤͯ͘ ͭ ͙ͪ͊͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥͯ ͒͊ͭͦͣ ͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ύ 
пΦ ˾͙͊͒ͤ ͙͍͙ͫͭͦ͡ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙ͨͪ;͊ ͦ ˥ͯͫ͊ͪͯ ͙ ͎͋͊ͯ͡ ͔ͦ͟͞ 
͙ͨͪ͊ͭ ͙ͭͪ͟ύΥ ͒ ͦ͒͊ͭ͊͟  
рΦ ͔̊ͣ͊ ͊͘ ͙ͨͪ;ͯ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ͭͪ͟ (͎͔ͪ͊ͥ͊ͥ) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˨ ˩˻Υ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όнр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂;͙͔ͭ͢ ͍͔ͤ͊͊ͯ͢͞͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟Φ ˭͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͙ͣ͊ͭ ͔͔ͫͨͪͭͤ ͔ͪͯ͟Σ ͍͔ΐ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͯ͢͞ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ ͙͙ͨͯͫͭͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ 
͎͙ͣ͊;͙ͤ ͔͒ͦΦ 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙͟ ͙ͭͪ͟Υ ͯ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͔͋͘ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͙͍ͭͪͦ͊͟Σ ͔͋͘ α͙͊͗ͤ͡ͻά ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ 
̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͙ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͊͗͟Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͍͔ΐ ͊ͫͭ͊ͯ͘͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͙ ;͔͊ͯ͟͞ 
͒͊͊͢ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ 
 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯύ ͔ͤ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͎͊ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͍͙͔͒ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ 
͙ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙ͫ͒ ͤ͊ ͨͦ͒ͯΣ ͒͊  ͔ͫ ͯ ;͔͙ͤ ͼ͙ ͔ͦͯͨ͟ ͦͦ͟ ͔͎ͥ͊Φ 
˨͊ ͙͋ ͙͍͔ͦ͘ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͪ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͘ ΄͙ͨ͊͡ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ он ͔͊ͪͭ͟ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 
͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ͭͪ͟ ͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ΄͙ͨ͊͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ό͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ ͫ͊ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ύΦ 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙ͫͨͪ;͙͊ͭ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ͎ͯͫ͊ͪͯ ͙ͦ͟͞ ͔͙͗͡ ͒͊ ͙͔ͫ͊ͪ͟͞ ͎͋͊ͦ͡ ͙ ͔͎͍͙ͥͦͣ 
͔͙͔͙ͤͨͪ͊ͭͣ͊͢͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪ͊ͭ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͦͭͪͯ͟͞ ͎͔͒ ͔͞ ͎͋͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͪͤͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͎͊ ͔͙ͯ͘͡ ͊͘ ͔͔ͫ͋Φ ˸ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͊ͫͤͦ͞ ͒͊ ͎ͯͫ͊ͪ ͔͙͗͡ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͙͔ͫ͊ͪ͟͞ ͎͋͊ͦ͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟Φ 
˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͦ͒ͯ΄͔͍͔͔ͥͣ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͍͔͙ͤͪͼͦͣ ͙ ͨ ͙͙ͭ͊ͥͣ͊ 
͙ͭͨ͊ α˴͊ͦ͟ ͙ͫ ͭͦ ͙ͯͪ͊͒ͦΚά ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͙ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟Φ 
̂;͙͔ͭ͢ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͙ͭͪ͟Σ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͒͊ ͔ͯͫͨͻ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙͔ͤ͞ ͫͯ͡;͊͊ͤ͞Φ 
нΦ ˨˩˻Υ ˾͙͍͔͊ͦͭͪ͊ͥ͘͟ ͙  ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͙ͭͪ͊͟ όпл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˭͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙͍͔ͭͪͦ͟ ͍ͦͦ ͔͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦ ͔ͪ͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͻ͍͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ 
͙ͨͦ͊͒ͤͯ͘ ͙ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘΄ͭͦ ͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ ͔ͪ͞ ΐ͔ ͔ͭ͟ ͭ͊͒͊ ͫͻ͍͙͙͊ͭͭ ͒͊ ͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ 
͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͪ ͍͔ΐ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͯͼ͙Σ ͙ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙ͦ͡;ͤͦ 
ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͫ͒ ͯ ͯͨ͊ͣ͊͟͡Σ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͊ ͍͙ͫ͊͟ ͨ͊ͪ ͙͒ͦ͋͊͞ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ ˿͍͙͊͟ ͨ͊ͪ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͎ͨͦͣ͊͊; όͯ ͍ͨͪͦͣ 
͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙ͭͪ͊͟ύΦ ˿͍͙͊͟ ͨ͊ͪ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙  ͙ͪ͊͒ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Φ 
мΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͪͦ͞ ͔͊ͪͭ͟ ͯ ΄͙ͨͯ͡Φ ˭͊ͯ͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͙ͣ͊ он ͔͊ͪͭ͟Φ 
нΦ ˮ͘ ΄͙ͨ͊͡ ͔ͫ ͙͍͊͘͡;͔ ͍͔͒ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ ͎͋͊ͦ͡ όͤͨͪΦ 
͎ͯͫ͊ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͪ͊͟͢Σ ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͊ͫ ͙͔ͫͭ ͔͋ͦ͞ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͫ͊͒͊ ͯ 
΄͙ͨͯ͡ ͙ͣ͊ ол ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ 
3. ˥ ͯͫ͊ͪ ͙  ͋ ͎͊ͦ͡ ͫ  ͔ͨ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͡ ͙ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͊ ͔ͨͪͦͼ͔ͭ͊͡ ͔͊ͪͭ͟ ͫ ͔ͨ ͔͔ͦ͒͡ ͤ ͊ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ ΄͙ͨ͡ ͙ͣ͊ мр ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͞ όон-нύΥнҐмрΦ ˳͔͒͊ͤ ΄͙ͨ͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͦ͒͟ 
͙͍ͦ͘Ώ͊;͊Σ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͯͣ͊͘ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͯͣ͊͘ ͎ͯͫ͊ͪͫͯ͟ ͊ͪͭͯ͟Σ ͊ ͎ͨͦͣ͊͊; 
͊ͪͭͯ͟ ͫ͊ ͎͋͊ͦͣ͡Φ 
пΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͔͔ͨͪͫͼ͊ ΄͙ͨ͡ ͙ͦ͟͞ ͣͯ ͔͞ ͙͙ͤ͊͋͗͞͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡ ό͊ͦ͟͟ ͎ ͦύ͒ ͙ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ 
͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ ͙ͫͭͦ ͫ͊ ΄͙ͨͦͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͣͯ ͔͞ ͙͙ͤ͊͋͗͞͡Φ 
рΦ ˿͊͒͊ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͙͔͔ͫ͊ͪͭ͟͞ ͎͋͊ͦ͡Φ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͙͡ͼ͔ͣ 
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͎͔ͤ͊ͦͪ όͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͎͊ ͙ͨͪ͊ͭͣͦ ͒ͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͣͦ ͙ͭͪ͟ύ ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ ͒͊ ͔͙͒ͤͣ͞ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͞ͻ ΄͙͍ͨͦ͊͡ ͙͔ͨͦͪ͟͞ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͦ ͎͋͊ͦ͡ 
(͊͟͟ ͎ͦ ͦ͒). 
сΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͯͣ͊͘ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ ͍ͫͭ͊͊͢ ͎͊ ͙͡ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͤ͊ ΄͙ͨ͡ ͡ ͔͍ͦ ͙͔ͫͨͪ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊Φ 
ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͯͣ͊͘ ͍ͫͦ͞ Ϧ͙ͣ͊ͥϦ ΄͙ͨ͡ ό΄͙ͨ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎͋͊ͦ͡ύ ͙ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͎ͯͫ͊ͪ͊Φ ˿͊͒͊ ͫͯ 
ͤ͊ ͫͭͦͯ͡ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΦ 
̂ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͞ ͒͊ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ 
͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͔ͤ ͯ ΄͙ͨͯ͡Φ ͔̆͊͒͞ ͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ ͭͦͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
͙͍ͫ͊ͪ͊ͥ͊͟ ͎͋͊͊͡ ͯ ΄͙ͨͯ͡ 
 

˽͎ͦͣ͊͊; 

   
ˮ͍ͦ͘Ώ͊; 

   
 

˽͎ͦͣ͊͊; 

 

  

ˮ͍ͦ͘Ώ͊; 

   
 

˽͎ͦͣ͊͊; 

 

 

ˮ͍ͦ͘Ώ͊; 

 

 
 

  
 

 
 
˹͊ͦͤ͟ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͭ ͊͒ ͍͊ ́ ͙ͨ͊͡ ͞ ͔͒ͤͦ ͎ͤ  ͊͒ ͎͙ͪͯ ό͙͔ͤ͞ ͙͋ͭͤͦ ͙ͦͣ͟͞ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͦͣ͡ύ ͙ͣ͊ͣͦ 
он ͔͊ͪͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ рΣ ˥Σ 9, 6Σ ˣΣ мл ͙͙͡ сΣ ˣΣ 10, 5Σ ˥Σ ф Φ 
˽͙͔ͪͣΐ͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙  ͎͋͊͊͡ όα͙ͤͯͭͪ͊͘άύ ͙ͣ͊ͣͦ ͍͔ͨͦ͊ͤͯ͘ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͎͙ͦͣ͊͡ 
͊ͪ͊ͭ͊͟ ͟ ͔ͦ͞ ͫͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͯ ͦͪ͊ͯ͟͟ о ό͎͙ͦͣ͊͡ ͦ͒ мр ͊ͪ͊ͭ͊͟ύΦ ˴͔͊ͪͭ ͙͘ ͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦͣ͡ ͦ͒ мр 
͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ Ϧͤ͊ͨͦͯ͢ϦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ΄͙ͨ͊͡Φ 
 
тΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͨͭ͊ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͎͋͊ͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͫ͊ͪͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͞ ͙͎͔ͯ͋ͤͦ͘͢ ͯ ͍ͦͦ ͣ
΄͙ͨͯ͡Κ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͙ͯͪͦ ͒͊ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͫ͊ͪͤ͟Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͔͔ͨͪͫ;͔ 
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΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡ ͔͒͊ͤ͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΣ ͔ͣͥ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡Φ 
̂;͙͔ͭ͢ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͊ͫͭ͊͘͞ ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͊͘΄ͭͦ ͔ͫ;͔͔ͥ ΄͙ͨ͊͡ ͔ͤΐ͔ ͔͙͙ͨͪͦͣͤͭ ͋ͪͦ͞ 
͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊͊͡Φ 
ˢͦ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͣͦ ΄͙ͨ͡Σ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͙ ͔͒͊͢ ͙͙͋ͭ мр ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊͊͡Κ 
 

 

 

 

 

 
уΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͔͙͒͡ ͔͊ͪͭ͟ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦ ͯ ͍͔͒ ͎͙͔ͦͣ͡ όмΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͍ͦ͡Σ нΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͒ͫͤͦΣ оΦ ͊ͪͭ͊͟ 
͔͍ͦ͡Σ ΦΦΦύ ͍͔ͫ ͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦͤͫͭ͊ͤ ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͦͦ ͙ͨ͊ͯͪ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ 
͎͋͊ͦ͡ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡ όͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͒ͦ ͭ͊͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͔͙͘͡ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͣ͊ΐ͔ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ 
͎͋͊ͦ͡ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦͣ͊͗ ͙ͦͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ ͎͋͊͊͡ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͙͔ͨͪͣΐͯͯ͞ ͒͊ ΄͙ͨ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͒͊ ͫ͊͒͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊͊͡ ͙ͣ͊ т ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ ˿͔͙͒͡ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊͘΄ͭͦ ͫͯ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡ ͙ 
͊͘΄ͭͦ ͫ͊͒͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊͊͡ ͙ͣ͊ т ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ 
͔̇ͦ ΄͙ͨ͡ ͔͙͒ͣͦ͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙͔ͦͣ͡ ͔͙͒ͤ͊͟͞ͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟Υ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦ 
͙ͫͦͪͭͪ͊ͣͦ ͔͊ͪͭ͟ ͔͒ͤͯ͞ ͨͦ ͔͒ͤͯ͞ ͯ ͍͔͒ ͎͙͔ͦͣ͡Υ ͔͍ͯ͡ ͙ ͔͒ͫͤͯΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͒͊ ΐ͔ ͯ 
͔͍ͦ͡͞ ͎͙͙ͦͣ͡ ͙͙͋ͭ ͔͊ͪͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͤͨ͊ͪͤͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͊ ͯ ͔͒ͫͤͦ͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͤͣΦ ̂;͙͔ͭ͢ 
͍ͨͦͤ͊͊͢ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ΄ͭ͊ ͫͯ ͙ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͙ͤͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞Φ 
˽͙΄͔ͣͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡Υ 
1               2 
3               4 
5               6 
7               8 
9               10 
... ... 
31               32 
̂͊;͙ͣͦ ͒ ͊ ΐ͔ͣͦ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͫͭ ͋ͪͦ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͎͙͙ͦͣ͡Υ 
32/2=16. 
˴͊ͦ͟ ͫͣͦ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͒͊ ͫͯ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͎͙͙ͦͣ͡Κ 

 
 
˭͙͙͊ͣͫͣͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͎ͯͫ͊ͪ ͋ ͙ͦ тΦ ͊ͪͭ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙ ͣ͊ͣͦ ͦ͞΄ мр ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ мсΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
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͔͎ͥ͊ ͔͞ ͎͋͊ͦ͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͋ͪͦ͞Υ тҌмсҐноΣ ͎͋͊ͦ͡ ͔͞ ноΦ ͊ͪͭ͊͟Φ ˤ͙͙͒ͣͦ ͒͊ ͫͯ ͭ͊͒͊ ͙ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ 
͊ͪͭ͟ ͊ͫ ͊ ͎͋͊ͦͣ͡ ͯ ;ͯ͒ͤͦͣ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞Σ ͨ͊ ͤ͊ͣͦ͘ ͒͊ ͫͯ ͤ͊ ͔͍ͦ͡͞ ͎͙͙ͦͣ͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍ͪ͊͒͊͊ͥ͊͘͞ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ 
 

1 2 
3 4 
5 6 
7 8 

9        10 
11 12 
13 14 
15 16 
17 18 
19 20 
21 22 
23 24 
25 26 
27 28 
29 30 
31 32 

 
˽͙͔͙ͪͣͭͣͦ ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͦͪ͊ͯ͟͟Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͦ͒͋͊ͼ͙͍͊ͥ͊ ͎͙͔ͦͣ͡ ͯ  ͦͦ͟͞͞ ͤ ͔ͣ͊ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙  
͎͋͊͊͡Σ ͙͙ͣ͊ͭ т ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙  ͎͋͊͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͋͊ͦ͡ ͔͞ уΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͞ ͔ͪ 
͔͞ мсΥнҐу όͦ͒͋͊ͼ͙͙͡ ͫͣͦ ͍ͫ͊ͯ͟ ͎͒ͪͯͯ ͊ͪͭͯ͟ύΦ ˿͊͒͊ ΄͙ͨ͡ ͙ͣ͊ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ όмс-
2):2=7. 
̂;͙͔ͭ͢ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͒͊ ͫͣͦ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͨ͊ͪͤͦͣ ͋ͪͦͯ͞ όмсύ ͙͒ͦ͒͊͡ ͔ͤͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞ όтύ ͙ 
͙͙͒ͦ͋͡ ͔ͤͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞ όноύ ͙ ͙ͨͭ͊ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͍͔ͯ͟ ͙͙͋ͭ ͭ͊ͦ͟Φ ˨͊ ͙͡ ͔͞ ͙͋ͪ͘ ͔͎ͤͨ͊ͪͤͦ ͙  
͎ͨ͊ͪͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͍͔ͯ͟ ͔ͤͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞Κ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨ͊ͣͭ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫͯ ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ΐ͔ 
ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͯ͟ ͙͙͋ͭΦ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͔ͨͭ͊ͥΦ ̊ͭ͊ ͙͋ ͔ͫ ͎͙͒ͦͦ͒ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͎ͯͫ͊ͪ ͯ  ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͨ ͎͊ͪͤͦ 
͋ͪͦ͊͞Κ ˥͔͒ ͙͋ ͦͤ͒͊ ͙͋ͦ͡ ͎͋͊ͦ͡Κ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨ͊ͣͭ ͒͊ ͔͞ ͙͋ͪ͘ ͍͒͊ ͨ͊ͪͤ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ 
͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ΐ͔ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͙͙͋ͭ ͯ ͨ͊ͪͤͦͣ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞Φ ˽ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͫͯ͞ 
ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͍͔ͫ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͦ͒ м ͒ͦ он ͯ ͍͔͒ ͔ͦͦͤ͟͡ ͙ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͙ͦͨͫ͊ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞Φ 
˨͊ ͙͔͙ͨͪͣͭͣͦ ͔͎ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͡Υ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͙ͣ͊ͣͦ ͯͯͨͤͦ͟ он ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͔͞ мсΦ ͊ͪͭ͊͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͎ͯͫ͊ͪ͊Φ 
̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͙ͣ͊ͣͦ ͯͯͨͤͦ͟ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞ ͎͙͙ͦͣ͡ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͔͞ уΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͯͫ͊ͪ͊. 
̂ ͔ͭͪΐ͔ͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͙ͣ͊ΐ͔ͣͦ ͯͯͨͤͦ͟ у ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͎͙͙ͦͣ͡ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ пΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͯͫ͊ͪ͊, ... 
 
фΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͦ͒͋͊ͼ͔ͯ͞ ΄͙ͨ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͯͫ͊ͪ ͙͊  ͎͋͊ͦ͡ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ ͙ͦͤͣ ͙ͦ͟͞ 
͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ό͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ύΦ 
млΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͨͦͤͦͦ ͔͙͒͡ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡ όмΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͍ͦ͡Σ нΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͒ͫͤͦΣ оΦ ͊ͪͭ͊͟ 
͔͍ͦ͡Σ ΦΦΦύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͍ͨͦͤͦͦ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡Φ ˹͔͊͒͊͢Σ 
͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͭ͊͞ ΄͙ͨ͡ ͙ͣ͊ у ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͞ ͔͞ мсΥнҐу ͙ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͭ͊;ͤͦ о ͔͊ͪͭ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͙ͨͪ͊ͭ͊ ͙ ͎͋͊͊͡ ͔ͪ͞ όу-2):2=3. 
ммΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͨͦͤͦͦ ͔͙͒͡ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡ όмΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͍ͦ͡Σ нΦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͒ͫͤͦΣ оΦ ͊ͪͭ͊͟ 
͔͍ͦ͡Σ ΦΦΦύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͍ͨͦͤͦͦ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡Φ ͍͙̊ͭ͊΄͔Σ 
͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͍ͦ͊͞ ΄͙ͨ͡ ͙ͣ͊ уΥнҐп ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͯͫ͊ͪ͊ ͙  ͎͋͊͊͡ ͭ͊;ͤͦ όп-2):2=1 
͊ͪͭ͊͟Φ 
мнΦ ̂ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͦͪ͊ͯ͟͟Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͨͦͤͦͦ ͔͙͒͡ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ΄͙ͨ͊͡Σ ͍͙ͫ͊͟ ΄͙ͨ͡ ͙ͣ͊ ͍͔͒ 
͔͊ͪͭ͟Σ ͙ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͫͯ ͎ͯͫ͊ͪ ͙ ͎͋͊ͦ͡ ͯ ͙ͫͭͦͣ ΄͙ͨͯ͡Σ ͭ͞Φ ͎ͯͫ͊ͪ ͔͞ ͨͪͦͤ͊΄͊ͦ ͍͔ͫͦ͞ ͎͋͊ͦ͡Φ 
ˮ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊ ͙ͭͪ͊͟ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͊ͫͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͭͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͫͭ͘ 
ͨͦͣΐͦͯ пΣ уΣ мсΣ онΣ спΣ мнуΣΧ ͊ͪ͊ͭ͊͟. 
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оΦ ˨˩˻Υ ˤ͔͔͗͋͊ͥ ͙ͭͪ͊͟ όнр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˿͊͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͤͦ ͙ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ΐ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ ͔ͪ͊͒ΐ͙ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͪ͟ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͍͙ͨͪͻ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͢ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͙ͯͪͦ ͒͊ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙͙ͯͫͦ͞͡ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ 
 
˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͊ 
͍͙ͫͦͣ͞ ͯͯ͟ΐ͙͊ͤͣ͊ όͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ύΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ό͙ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ύ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͔͟͡ͼ͙ͯ͞Υ 
ω ͙͙͔͊ͣͫͭ͘͡ ͎ͯͫ͊ͪ͊Σ ͙ͦͨ΄͙͔ͭ ͎͊ ͙ ͤ͊ͼ͔ͪͭ͊ͭ͞Σ 
ω ͙͙͔͊ͣͫͭ͘͡ ͎ͯͫ͊ͪͫͦ͟ ͎͋͊ͦ͡Σ ͙ͦͨ΄͙͔ͭ ͎͊ ͙ ͤ͊ͼ͔ͪͭ͊ͭ͞ όͨͦͯ͟΄͔͊ͭ͞ ͒͊ ͙͙͔ͫͣͫͭ͡ ͔͙ͤ͟ ͎ͪ͊ͦ͘͡ 
͊͘΄ͭͦ ͎ͯͫ͊ͪ ͔͙͗͡ ͒͊ ͙͔ͫ͊ͪ͟͞ ͎͋͊ͦ͡ύΣ 
ω ͙͙͔͊ͣͫͭ͘͡ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔͙͗͡ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͎͋͊ͦ͡Σ ͙ͦͨ΄͙͔ͭ ͎͊ ͙ ͤ͊ͼ͔ͪͭ͊ͭ͞ όͨͦͯ͟΄͔͊ͭ͞ 
͒͊ ͙͙͔ͫͣͫͭ͡ ͎ͪ͊ͦ͘͡ ͊͘΄ͭͦ ͔͙͗͡ ͎͋͊ͦ͡ύΦ 
 
˨˻˨ˢ́˹ˢ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύΥ ˽͙ͪ;͊ ͦ ͎ͯͫ͊ͪͯ ͙ ͎͋͊ͯ͡ 
̂ ͍ͨͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͍͙ͯ͗͋͊͊͡Φ 
˹͊ͦͤ͟ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͥ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙ͭͪ͊͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞Σ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ 
͙͙ͫͭ͡ΐ͊Σ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ ͙ ͙͊ͨͫͯͯ͘͞ ͙ͨͪ;ͯ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͔͒ͤͦ͞ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ ό͙͍͔ͦ͒͘ 
͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύΦ ˴͊ͦ͟ ͭͦ͟ ͙ͭͪ͊͟ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͙ͨͪ;ͯΣ ͙ͨͪ;͊ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͫͭ͊ ͍͙ͫ͊͟ ͨͯͭ ͊͒͊͟ ͔ͫ 
͙͍͙ͦ͒͘Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙ͨͪ;͔ ͯ ΄͔ͣͯ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͒ͦ͟ ͍ͨͦͤͦͦ ͙͍͔ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟Σ 
͍ͨͦͨͯͥ͊͊ͯ͞ ΄͔ͣͯ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͙ͨͪ;͔ όͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊͟ 
͙ͭͪ͊͟ύΦ 
 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˨͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͘ ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ 
нΦ ˽ͪͦ͋͊ ͙ ͤ͊ͫͭͯͨ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
оΦ ˽͍͔ͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͔ͫ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͨͪ;ͯ 
ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͦͣͥ͊͡ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ 
͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ ό͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ 
˿͍͔ͯ;͙͙͡΄͔ͭ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͭ ͙ͪ͟ ͫ  ͊͟ ͊ͪͭ͊ͣ͊: ˿ ͊ͭ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͭ ͙ͪ͟ ͫ  ͊͟ ͊ͪͭ͊ͣ͊, ͋ ͔ͪͦ͊ͥ͞ ͒  ͦ20, ͫ ͊ͭ ͫ  ͊͟ ͊͊͊ͣ͊͘͢͟ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͥͦͣ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͙ͪ͊͊ͣͦ͘͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Φ ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ 
͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͔͗ͯ͢ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͯ ͪ͊͒ͯΦ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͙ͭͪ͊͟ ͫ͊ ͫ͊ͭͦͣ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͒ͦ нл ͙ ͍ͨͦͤ͊ͥ͊͘ ͔ ͪ͊ ͒͊ ͫ͊ͭ͊ ͫ ͊
͊͊͊ͣ͊͘͟͢͟. 
˴ͪͦ͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ 
͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨͦ ͭ͊;ͤͦ ͙͒͊ͭͣ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Σ 
͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͦ͒ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͔ͯͫͨͻ 
ͪ͊͒͊. 
˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥͣ͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔͔͎ͣ͊ͭͪͥΣ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͞ ͔͙͊͘͟ ͙ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

 

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟  ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤ (͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨ  ͦ ͭ͊;ͤͦͣ 
͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡); ͞ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͙  ͒ ͔͔͙ͫͭͼ͔, ͪ ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒  ͦ20 

2s: ͍ ͔͔ͪͣ ͙  ͫ ͊ͭ ͫ  ͊͟ ͊͊͊ͣ͊͘͢͟ 

5s: ͣ ͙ͦͭͦͪ͊͟ ͙  ͅ ͙ͤ͊ ͣ ͙ͦͭͦͪ͊͟ ͯ  ͪ ͊͒ͯ ͫ  ͊ͪ ͯ͊ͣ͊͟ 

6s: ͟ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͨ ͙ͪ;͔; ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫ  ͊ͨ ͙ͯ͋ͦͣ͟͡; ͒ ͍͔͊͊ͥ ͞ ͙͊ͫͤͻ ͙ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͊͞; 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒ͦ 20; ͫ ͊ͭ ͫ  ͊͟ ͊͊͊ͣ͊͘͢͟ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ 

ω ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ млл ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ 
͔͔ͪ͒ͦͫ͒͊͡. 

ω ˿͙͊͋ͪ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ мллΦ 
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙͟ ͔ͫ͒͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ 
ω ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͙͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͫ͊ͣͦͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥΣ 
͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͦͫͭ͞Φ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ;͙ͭ͊κͫͯ͡΄͊ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪ;͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͨͦ͡ ͨ ͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊ ͙͙͡ 
͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ 

ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥͯΣ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ό͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύ 
нΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͙ͭͪ͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯΥ ͒ ͦ͒͊ͭ͊͟) 
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оΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͨ ͙ͦ͊͒ͤͯ͘ ͭ ͙ͪ͊͟ ό͔ͨͪͣ͊ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥͯ ͒͊ͭͦͣ ͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˨˩˻Υ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂;͙͔ͭ͢ ͍͔ͤ͊͊ͯ͢͞͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟Φ ˭͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͙ͣ͊ͭ ͔͔ͫͨͪͭͤ ͔ͪͯ͟Σ ͍͔ΐ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͯ͢͞ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ ͙͙ͨͯͫͭͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ 
͎͙ͣ͊;͙ͤ ͔͒ͦΦ 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙͟ ͙ͭͪ͟Υ ͯ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͔͋͘ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͙͍ͭͪͦ͊͟Σ ͔͋͘ α͙͊͗ͤ͡ͻά ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ 
̂ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͙ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͊͗͟Φ 
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͍͔ΐ ͊ͫͭ͊ͯ͘͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͙ ;͔͊ͯ͟͞ 
͒͊͊͢ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ 
˭͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͙ͭͪ͊͟ ͯ;͙͔ͭͯ͢ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ нп ͔͊ͪͭ͟Φ 
̂;͙͔ͭ͢ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͔͋͘ ͙͍͎͊ͦ͟͟ ͔͎͒͊͢ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟Φ 
ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͍͙͔͒ 
͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙ͫ͒ ͤ͊ ͨͦ͒ͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͦͯͨ͟ ͦͦ͟ ͔͎ͥ͊Φ 
˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͔͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͍͔͙ͤͪͼͦͣ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ 
ͨͦͨͯͭ ˴͊ͦ͟ ͔ͫͭ ͭͦ ͙͙ͯͪ͊͒͡Κ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘΄ͭͦ 
͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͙ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟Φ 
 
нΦ ˨˩˻Υ ˮ͎͔͊͊ͥ͘͡ ͙ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͙ͭͪ͊͟ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
̂ ͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͙ͭͪ͟ ͙ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͙ͭͪ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
͍͔͍ͯͪ͊͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͭ͊;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
͙͊ͪͭ͟ͼ͔Φ 
мΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͦ͒͊͊͞ ͔͒ͦ ͊ͪ͊ͭ͊͟ όмоύ ͙͘ ͍͎ͫͦ ΄͙ͨ͊͡Σ ͔͒͊͞ ͙ͻ ͨͦͣͦΐ͙ͤͯ͟ ͙ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͒͊ 
͔ͨͪͦͣ΄͊ ͔͒͊ͭ ͔͊ͪͭ͟Φ 
ˤ͔ͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ ͔͒ͦ ͙ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟Φ ˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙ͭͪ͊͟ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͨ͊ ͔ͫ 
;͔ͫͭͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͥ ͎ͤ͊͊ͫ͡ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͦ͢ ͭ͊;ͤͦ мо ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ 
нΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͊͟ ͒͊ ͨͦ ͔͙͒͡ ͍ͫͦ͞ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͦ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔͒ͦ ͫ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ό͍͔ͨ͊͡ ͔͊ͪͭ͟ύΦ 

 
 
˨͍͔ ͎͙͔ͦͣ͡ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ ͣ͊ ͨ ͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͯ ͯͨͤͦ͟ мо ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ 
˽ͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͒͊ ͔ͨͪͦͣ΄͊ ͔͊ͪͭ͟ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͪͯ͊ͣ͊͟ όͼ͍͔͙ͪͤ ͙͊ͪͭͦͤ͟ύ ͙ 
͙͊ͨ͊ͣͭ͘ ͒ͦͥͯ ͊ͪͭͯ͟Φ 
оΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͫͭ͊͊͢ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͦ͒͟ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͊͟ όͼ͍͔͙ͪͤ ͙͊ͪͭͦͤ͟ύ ͤ͊ ͍ͪͻ ͍͎ͫͦ 
΄͙ͨ͊͡Φ 
˻͋͊͞΄͔ͥͥ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͦͤ͊͘;͙ͣͦ ͋ͪͦ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͊͒ͪ͗͊ͤͦ͘͞ ͎͙͙ͦͣ͡ ό͍͔ͨ͊͡ ͔͊ͪͭ͟ύ ͫ͊ мо- · ͙ ͫ͊ · 
͋ͪͦ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͎͙͙ͦͣ͡ ͎͔͒ ͞ ͔ ͣ ͔͙ͣͦͪͫ͊ͤ ͊͟ ͊ͪͭ ͊όͼ͍͔͙ͪͤ ͙͊ͪͭͦͤ͟ύΦ 
˥͙ͦͣ͊͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͔͙ͣͣͦͪͫ͊ͤͦͣ ͊ͪͭͦ͟  ͣόͼ͍͔͙ͪͤ ͙͊ͪͭͦͤ͟ύ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͍ͪͻ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͤ͊ͣͦ͘ ͭ͊;ͤͦ ͎͔͒ ͔͞ ͔͙ͣͣͦͪͫ͊ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ό·Φ ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ ͔ͪ͒ͯύΦ 
пΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͔͙͒͡ ͔͊ͪͭ͟ ͔͔ͦͪͤͯͭ͟ ͔ͤ͊͒ͦ͡ ͫ͊ ͍ͪͻ͊ ΄͙ͨ͊͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͻ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͫ͊ͭ͊ 
ͨͦ;͔͍΄͙ ͦ͒ мн ͙ͫ͊ͭΦ 
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5. ˴ ͔͊ͪͭ ͫ  ͔͒ ͔͔͡ ͯ  ͫ ͔ͣͪͯ ͫ ͯͨͪͦͭͤͦͣ ͦ  ͒͟ ͔͊͊͘͢͟ ͤ  ͊ͫ ͊ͭͯ. 

 
 
сΦ ˴͊͒͊ ͫͯ ͔͊ͪͭ͟ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͊͟ ͒͊ ͔͙ͨͪ͋ͪͦ͞ ͎͙ͦͣͯ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ 
͔͞ ͍͙ͦ͒ͦͦ͞ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Φ 
 

 
 
˴͊͒͊ ͔͙͒ͣͦ͡ ͔͊ͪͭ͟ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͫ͊ͭ͊ όͨͦ;͔͍΄͙ ͦ͒ мн ͯ ͔ͫͣͪͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͦ͒ ͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯύΣ 
͔͙ͣͣͦͪͫ͊ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔͞ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ · ͊ͪͭ͊͟ ͊ͦ͟ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͦ͒ мн ͯ ͔ͫͣͪͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͦ͒ 
͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ όмнҌм-·ύΦ ͊ͪͭͯ͟ ͊ͦ͟ ͔͔ͪͤͣͦ͟ ͦ͒ ͔͊ͪͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͯ ͋ͪͦ͊͞ мΦ 
ˮ͔ͣ͊ͭ͞ ͤ͊ ͯͣͯ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ͭͪ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͭ͊;ͤͦ мо ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͪ͞ ͔͙ͣͣͦͪͫ͊ͤͯ ͊ͪͭͯ͟ 
͙͋ͪͦͣͦ͞ ͍͒͊ ͨͯͭ͊Υ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͊͒͊͟ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͦ͒ ͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ ͦ͒ мн ͒ͦ 
͔͙͔ͣͣͦͪͫ͊ͤ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͨͯͭ ͊͒͊͟ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ ͦ͒ м ͒ͦ 
͔͙͔ͣͣͦͪͫ͊ͤ ͔͊ͪͭ͟Φ 
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тΦ ˽ͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͦͤ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒͊͡ ͊ͪͭͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͫ͊ͭ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͋ͪͦ͊ͦ͞ 
͔͊ͪͭ͟Φ 
˻͋ͪͤͯͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͦͤ͊ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ ͙͊ͨ͊ͣͭͦ͘Φ 
 
оΦ ˨˩˻Υ ˤ͔͔͗͋͊ͥ ͙ͭͪ͊͟ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˿͊͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͤͦ ͙ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ΐ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ ͔ͪ͊͒ΐ͙ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͪ͟ ͒ͦ͟ 
͎͊ ͔ͤ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ ͤ͊ͯ;͔ ͒͊ ͎ ͊ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͎͔ͪ΄͔͟Φ 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͋͊ͪ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ό͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ 
͊͘ ͙͙ͫͭ ͋ͪͦ͞ύΣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͭͦͯ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͦ͋͊͞΄͔͙ͥͤ ͙ͭͪ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍͔͍ͯͪ͊͊ͯ͞ ͒͊ 
͔͞ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͭ͊;ͤͦΦ 
 
˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͊ ͍͙ͫͦͣ͞ 
ͯͯ͟ΐ͙͊ͤͣ͊ όͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ύΦ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˻͙ͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͔͒ͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͭͪ͟ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͙͙͍͙͊ͤͣͣ͘͢ ͊͘ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Φ 
нΦ ˨͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͘ ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟Φ 
оΦ ˽ͪͦ͋͊ ͙ ͤ͊ͫͭͯͨΦ ˿͍͙͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔͞ ͣ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͦͯ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͔͙ͯ͗͋͊ͭ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘ 
͔ͨͪ͒ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Φ ͙́ͪ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Σ ͒͊ͯ͞ ͊ͫͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 
͙ ͍͔ͦ͒ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͪͦ͘͟ ͙ͨͪ;ͯ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͪͪ͊͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ 
͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ 

 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ ό͔̅͊ͯͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ 
˿͍͔ͯ;͙͙͡΄͔ͭ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˭͍͒ͪ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢, ͙ͫͭ͡ ͙͍͗ͦͭ͊, ͺ͙͙͘;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟, ͍͒ͪ͊͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊, 
͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙  ͦ ͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ̂ ͍ͦͦͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞: 

¶ ̔  ͔ ͫ ͔ ͯ;͙͙ͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ό͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞Σ ͔͎ͤ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͔͊ ͦ  ͒ ͔ͫͭͪͫ͊, 
ͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥΣ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔ͥ͊Σ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ͣͦͪ͊ ͙ 
ͫͤ͊ύΣ 

¶ ̔  ͔ ͫ ͔ ͔ͪ΄͍͙͊͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ 
͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͊ͫͤͦ͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢Σ ͊ͦ͟ ͙ 
;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͭͯͣ͊;͔͔ͥΣ 

¶ ̔  ͔ͫ  ͔ͨ ͦ͒͊ͼ͙ ͨ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͯ  ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤͯ͟Σ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͭ͒Φ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ˢмΥ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡, ͨ ͙͔ͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙  ͦ ͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

2s: ͘ ͍͒ͪ͊ ͤ ͊;͙ͤ ͗ ͙͍ͦͭ͊ (ͻͪ͊ͤ͊, ͍ ͔͔͗͋͊ͥ, ͦ ͒ͣͦͪ...) 

5s: ͊ ͔͍͒͊ͭͤ͊͟ ͟ ͙ͦͤ͒ͼ͙͊͞ ͘  ͊͘ ͍͒ͪ͊ ͤ ͊;͙ͤ ͗ ͙͍ͦͭ͊ 

7s: ͔ ͎͔͙ͤͫ͟͡ ͭ ͔͙͙ͪͣͤ ͘  ͊ͦ ͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͘ ͍͙͒ͪ͊ͻ ͫ ͙͍ͭͦ͊͡ ͗ ͙͍ͦͭ͊ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

ˣ͔ͪͦ͊ͥ͞ ͒  ͦ20, ͙ ͔ͣͤ͊ ͒ ͊ͤ͊, ͨ ͙͙ͪ͊ͣ͒͊ ͙ ͫͻ͔ͪ͊ͤ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ˮ˿̆˻˨ˮ ̂̉˩˺ˢ ς ˸ ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ 

¶ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͊ͫͤͦ͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͭͯͣ͊;͔͔ͥΤ 

¶ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤͯ͟Σ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͭ͒Φ 
ˮ˿̆˻˨ˮ ̂̉˩˺ˢ ς ˽ ˾ˮ˾˻˨˹˩ ˹ˢ̂˴˩ 

¶ ͫͨͦͤ͊͊͘͞ ͒͊ ͍͒ͪ͊͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊Σ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙ ͦ͒ͣͦͪ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͪ͊ͫͭ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͨͦͣ͊͗ͯ ͙ͣ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤͯ ͍͙͒ͪ͊͘Τ 

¶ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍͔ͨͦͨͯͥ͊͊ͥ ͔ͭ͊͋͊͡Τ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͔͔ͭ͊͋͡ ͫ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ 
ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͻ͙͎͔ͫͭͦͪ͊ͣ ͙͘ ͔ͭ͊͋͊͡Τ 

ˮ˿̆˻˨ˮ ̂̉˩˺ˢ ς ˿ ˽˻˾́ 

¶ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ό͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞Σ ͔͎ͤ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͔͊ͥ ͦ͒ ͔ͫͭͪͫ͊ ͙ 
ͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥΣ ͍͔ͪ͊ͤͦͭ͗͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ;͔ͥ͊Σ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ͣͦͪ͊ 
͙ ͫͤ͊ύ 

ˮ˿̆˻˨ˮ ̂̉˩˺ˢ ς ˩ ˹˥˶˩˿˴ˮ 

¶ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͎͔͙ͤͫ͟͡ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͍͙͒ͪ͊͘ͻ ͙͍ͫͭͦ͊͡ 
͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ΄ͭ͊ ͔͞ ͍͒ͪ͊ͦ͘Σ ͊ ΄ͭ͊ ͔ͣ͊ͥ 
͍͒ͪ͊ͦ͘ ό͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͙͔ͭͪͣͤ α˭͍͒ͪ͊ͦ ͔͞Φάκα˹͙͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͍͒ͪ͊ͦ͘άΦύ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙ ͫͻ͔ͪ͊ͤ, ͨ ͙͊ͨͪ ͘  ͊ͼ͔ͪͭ͊ͥ, ͅ ͔͙͊ͪ͡͞ (͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ ͡ ͔ͭͼ͙), 
͙ͪ͊͒ͤ ͡ ͙͍͙ͫͭͦ (͙͙ͨͪͦ͘͡) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ ̂ˤ˻˨˹ˮ ˨˩˻κ˭ˢ˥˾˩ˤˢ˺˩ 
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͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  
˻͍͙͔ͭͦͪͭ ͨͪͦͦͪ͘ ͒͊ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼͯ ͯΏ͔ ͍͔ͫ͗ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ 
мΦ ˽͍ͪͦ ͙͔ͯͪ͊͒ͭ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͘ ͊ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͨ ͔ͦͪͭ͟ 
ό͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͍ͫͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ ͨͦ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͯͪ͊͒ р 
͍ͫͦͦ͊͟͟Σ р ͍͙ͫ͊͊ͥ͊͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ р ;ͯ;͔͍ͥ͊Σ р ͦͪ͊͊͟͟ ͒ͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ͔ͫ͒ ͊ͤ ͊ 
͙ͫͭͦ͡ͼͯ Σ ͙ͣͪͤͦ ͔͙ͫ͒ ͙ ͯ ͙ͭ΄͙͙ͤ ͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ млΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͦ;͙ ͙ 
;͔͊͟ ͒͊͊͢ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ύΦ ˹͊ͦͤ͟ ͍͔͙͗͋ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͊͘ 
ͤ͊΄͔ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ 
 
2. ˹ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨ ͔ͦ͊͗͟ ́ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫ ͊ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ͣ͊ ͯ ͍͔͙͘ 
ͫ͊ ͙ͻͫͪ͊ͤͦͣ ͙ ͙͔͒ͫͯͭͯͭ͟͞ ͦ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͤ͊͘;͔ͥͯΣ ͤͨͪΦ 
"˳͔͒ͤ͊ ͊͋ͯ͊͟͞ ͔͍͒ͤͤͦ ͙͒ͪ͗ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔ͨͦ͒͊͢ΦϦ 
Ϧ˥͊͒͡ ͔͞ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍ͯ͊ͪ͟ΦϦ 
α˳͔͙͔͒ͭ ͒ͦͪͯ;͊͟ ͊ͦ͟ ͪ͊͟͢Τ ͪͯ;͊͟ ͊ͦ͟ ͙ͨͪͤͼΤ ͍͔;͔ͪ ͯ͟ ͊ͦ ͙ͫͪͦͣ͊ͻΦέ 
͙ͭ͒Φ 
 
˥˶ˢˤ˹ˮ ˨˩˻ 
˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔͒ͫͯͭͯ͟͞ ͫ  ͔́ ͭ͊ ͔͞ ͍͒ͪ͊͊͘Σ ͍͔͔ͯͪ͊ͤͦͭ͗ͤ͊ 
͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ό͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤύΦ 
 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͫͭ ΄ͭ͊ ͫͯ ͯ͞;͔ ͔͙͞͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ 
͍͒ͪ͊ͦ͘Σ ΄ͭ͊ ͫͯ ͯ͞;͔ ͔͙͞͡Σ ͊ ͒  ͊͞ ͔ ͣ ͔͊ͥ ͍͒ͪ͊ͦ͘Σ ͙ ΄ͭ͊ ͙͋ ͦ͞΄ ͙͋ͦ͡ 
͒ͦ͋ͪͦ ͊͘ ͙ͥͻ ͒͊ ͔͒ͯ͞Φ ˾ ͙͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͦ͋ͪͦ͊͟ ͙͙ͣ͊͡Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔ ͟ ͔ͦͤͫͭ͊ͭͯ͞ ͫ  ͔͒  ͊͞ ͔ ͍ ͊͗ͤͦ ͔ͤ ͔͙ͫͭ͞ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡ ͙͙͡ 
͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͦͣͨͯͭͪ͊͟͞Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͫ͡Φ 
 
˥͍͙ͦͦͪ ͫ  ͔ͦ  ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊΄͔ ͔ͭͦ͡Σ ΄ͭ͊ ͔͞ ͍͒ͪ͊ͦ͘ ͙͙ͨͭ ͙ 
͙ͦͦ͟͟͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͙͙͔͒ͫͯͫ͟͞Σ ͙͍ͨͦ͊ͣͦ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙ͨͦͨͯ͞ ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͦ͒Φ 
 
˿͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫ ͔ͪ ͎͍͊ͦ͊ͪ͊͘ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͔͞ ͦ͞΄Σ ͙ͦͫͣ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͙ 
͍͔͒ͪ͊͘ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤΣ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͔ͭ͊͡Φ 
˻͒ͣͦͪΥ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ͣ ͎͍͔ͦͦͪ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙ͫͤͦΐ ͔͎͙͡͡ ͯ ͔͍͔ͪͭ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ 
͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ς ͒ ͊ ͙͡ ͫͯ ͙ͨͦͫͨ͊ͤΣ ͙ͯͣͦͪͤΣΦΦΦ ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͪ͊;͍ͯͤ͊͊ͣͦ 
͙ͦͦ͟͟͡ ͍ͫͨ͊͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͎͊ͦ͡ ͯ нм ͫ͊ͭΣ ͊ ͯͫͭ͊ͦ ͯ т ͯͯͭͪͯ͞Σ ͤ ͊
͙͔ͨͪͣͪΦ ˴͔͊͗ͣͦ ͙ͣ ͒͊ ͔͞ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͔͒ͼ͔ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͍ͫͨ͊͊ͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мл ͙ͫ͊ͭ ͔͍͒ͤͤͦΦ 
͙͎͙͔̆ͤ͊͞Υ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͍ͫͦͦ͞͞ ͻ͙͎͙͔͙ͤ͞Φ 
˨͙͔ͫͯͭͯ͟͞ ͫ  ͔ͦ  ͭ ͔ͦͣ ͟ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͫ ͔ͨ ͔ͪͯ ͪ ͔ͯ͟ ͙ ͔ͯ͋͘ ͙ ͊ͦ͟͟ ͫ ͔͍ ͙ͦ͒ 
ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͻ͙͎͙͔͙ͤ͞ ͼ͔͎ͦ͡ ͔ͭ͊͡Φ 
 
̂;͔͙͔ͤ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͦ͡ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͙ ͍ͫ͊͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͨͪ͊ ͔ͨͦͫͭͪ ͙ͦ͟͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͒ͪ͊͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ όͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͙͡ ͙͙ͫͭ;ͯ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͙͋ͫͣͦ ͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙͒ͪ͊͘ ς ͣ ͎ͦͯ ͭͦ ͒͊ ͙͔ͫͯ͟ ͙͘ ;͙͊ͫͦͨͫ͊Σ 
͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ͻ ͔ͭ͊͊͟͡ ͙ͭ͒ΦύΦ 
 
˭ˢ˴˷̂̉ˢ˴ 
˻͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔͙ͤ͒ͤ͢ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͙ͤ͊͊͟ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ ͯ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ό˽͙͎ͪͦ͡ мύΦ 
 
˭͊ ͔͔ͤ͒ͯ͢ ͒͊ͤ͊ ͙ͨͪ;͊ΐ͔ͣͦ ͦ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡Υ 
˴͙ͦͣ͞ ͙͒͊ͤͣ͊ ͔ͫͭ ͍͙ͫͨ͊͊͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мл ͙ͫ͊ͭΚ 
̂ ͙ͦͣ͟͞ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͔ͫͭ ͙ͨͪ͊͡ ͔ͪͯ͟Κ ˨͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͭͦ ͙͙ͪ͊͒͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ 
͔͍͒ͤͤͦΚ 
̂ ͙ͦͣ͟͞ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͒͊ͤ͊ ͔ͫͭ ͙ͨͪ͊͡ ͔ͯ͋͘Κ 
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˨͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͍͔͙͗͋͊͡ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤ ͔ͨͦͨͦ͒ͤΚ ˴ ͙ͦͣ͞ ͙͒͊ͤͣ͊ ͔ͫͭ ͍͔͙͗͋͊͡ 
͔ͨͦͨͦ͒ͤΚ 
˨͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͔ͫ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͒ͪ͊ͦ͘Κ ̊ͭ͊ ͙͔͋ͫͭ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙ͫͻ͙ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͔͋ͫͭ ͔͞ ͯ;͙͙͙ͤ͡ ͦ͞΄ ͍͙͒ͪ͊ͦͣ͘͞Κ 
˴ͦ͊͞ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͔͞ ͍͒ͪ͊͊͘ ͊͘ ͔ͭͦ͡Κ ˨͊ ͙͡ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫͭ ͙͙ͨͦͨ͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 
͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͯ ͔ͨͪͦͭͦ͟͡͞ ͔͔͙ͤ͒͢Κ 
 
˨͔͊ͭ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͒͊ ͔ͯͤͫͯ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ;͊΄͊ ͔͍͒ͤͤͦ ό˽͙͎ͪͦ͡ нύ 
ς ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͨͦͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͔͔͋ͦͥͣ͞ ͋ͪͦ͊͞ ;͊΄͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ 
͒͊ͤΦ ˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͣͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ͯ͞Φ 
˴͙ͦͦ͟͡ ͔ͫͭ ;͊΄͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͙͙ͨͦͨ͡ ͯ ͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟Κ 
˴͎ͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͫͭ ͙͙ͨ͡ ͍͙ͤ͊͞΄͔κ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭΚ 
˭͊΄ͭͦ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫͭ ͙͙ͨ͡ ͔ͣ͊ͥκ͍͙΄͔ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͒͊ͤ͊Κ 
˴͙ͦͦ͟͡ ͔ͫͭ ;͊΄͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨͦͨ͡ όͯ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͔͙ͤ͒͢ύΚ 
̊ͭ͊ ͍͙͔ͦͭ͡ ͒͊ ͙͔͔ͨͭ͞Κ 
˻͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͋ͪͦ͞ ;͊΄͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ 
ͨͦͣͦΐͯ ͻ͙͎ͫͭͦͪ͊ͣ͊ όͤ͊͘;͔͔ͥ ͔͎͔͔ͤ͒͡ύΦ 
 
̉ˢ˿ ˩˹˥˶˩˿˴˻˥  
 
˹͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔ ͦ ͙͙͙ͨͪ͊ͣ͒ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ 
ͦ͊͟͞ ͔͞ ͻͪ͊ͤ͊ ͍͒ͪ͊͊͘Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͙ͭͦͦ͟͡ ͍͒ͪ͊͊͘Σ ͊ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͫ͟͡ 
͒͊ ͤ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͎͔͒ͪͯ ͍͙͔ͤ͊͟Φ 
 
˴͊ͦ ͍ͯͦ͒Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎ͪ͊ ό͙͙͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ύ αˤ͔ͦͣ͊ ͎͊͒ͤ͊͡ 
͎ͯ ͔͙ͫͤͼ͊άΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐтрbvY-Sm1YY 
˭͙͊ͭͣ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ͪͫͭ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͎͔͙ͯͫͤͼ͊ ͔͊͞͡ 
͍͙͔͒ͪ͊͘͞Φ 
 
̂;͙͔ͭ͢ ͙ͣ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ 
ͦ ͻ͙ͪ͊ͤ ͙ ͎͍͔ͦͦͪ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͻͪ͊ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊͊͘͞Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͣ͊ͥ ͍͒ͪ͊͊͘Φ 
 
˸͎ͦͯ ͒͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞κ͔͍ͨ͊ͯ͞ ͔ͨͫͣͯ α˻͍ͦ ͔͞ ͨͯͭΦΦΦά 
(https://www.youtube.com/watch?v=zoJjUHBNufY). 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͭ͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟Υ Ϧ̊ͭ͊ ͙ͪ͊͒ͣͦ ͒͊ ͙͋ͫͣͦ ͙ͦͫͭ͊͡ 
͍͙͒ͪ͊͘ΚϦ ΦΦΦ͙͍̂ͣ͊ͣͦ ͔ͫΦ ͔̉΄͊ͣͦ͢ ͦͫͯ͟Φ κ ˽͔͔ͪͣͦ ͔ͯ͋͘Φ κ ˽͔͔ͪͣͦ 
͔ͪͯ͟.  
 
˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙͒͡ ͙͔ͫ͟͡ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘κ͔ͣ͊ͥ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘ ͍͙ͤ͊͊ͣ͊͟ 
όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͻͪ͊ͤͯύΣ ͤͨͪΦ ͔ͨͪ͊ͥ ͪͯͯ͟Σ ͍͔ͨͪ͊͢ ͔ͪͯ͟Σ ͔ͨͪ͊ͥ ͯ͋͊͘Σ 
͍͔͔͗͋͊ͥΣ ͔͔͔ͫ͒ͥ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Σ ͙͙͊͘͡͡ͼ͔Σ ΄͎͔͊ͪ͊ͪͨ͊Σ ͍ͦ͒͊Σ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͨΐ͊Σ ͙ͭ͒Φ ̂ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͦͪΏ͊ͯ͞ ͙͔ͫ͟͡ ͯ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͫ͊ 
͍͔͒ ͔ͦͦͤ͟͡ ό͍͒ͪ͊ͦ͘κ͔͍ͤ͒ͪ͊ͦ͘) . 
̂;͙͔ͭ͢ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͙ͨͭ͊ ͤͨͪΦ ϥ˳͔ ͙͡ ͍ͦͦ 
͍͒ͪ͊ͦ͘Κϥ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ϥ˭͍͒ͪ͊ͦ ͔͞Φ κ˹͙͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͍͒ͪ͊ͦ͘Φϥ 
όˢͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ΐ ͤ͊ͯ͘͞ ͔ͪ;͙ͤ͟ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͪ͊͘͘ ͔ͯͣͫͭͦ ͙ͫ͊͟͡Σ ͤͨͪΦ α˨͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͨͪ͊ͥ ͪͯͯ͟ ͍͒ͪ͊ͦ͘Κάύ. 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˴͙͔ͦͪͫͭΐ͙ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 
͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙ ͯ ͍͙΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ˽͙͎ͪͦ͡ м ͙ ˽͙͎ͪͦ͡ н 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˸͙͊ͪͤ͊ ˤͦ͟͡, ͔́͊͒͊͞ ˤͦͣͯͭ͡, ˸ͦ͞ͼ͊ ˬ͔ͺͪ͊ͤ, ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͔ͦͤ͡ͼ 
˻͙ͪ͋͊ͤΐ, ̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͭͭ͘ ˽ ͙ͪͣͦͪͫ͊͟, ˴ ͦͨ͊ͪ, ˿ ͍͔͙ͦͤ͊͡͞ 
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˽͙͎ͪͦ͡ м Υ 

˽˾ˢ́ˮ  ˸˸ ˻ ˳˭ ˨˾ˢˤ ˬ ˮˤ˻́˹ˮ ˿ ́ˮ˶ 

˽͙͔ͦͨͯͤͭ ͒ͦͥͯ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ό͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤ ͦͤ͊͘;͙͔ͭ ͫ͊ X ́ ͭ͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͊ͫύ 

 ˽͔͔ͦͤ͒͊͢͟ ̂ͭͦͪ͊͟ ˿͔ͪ͒͊ ͔͍̉ͭͪͭ͊͟ ˽͔ͭ͊͟ 

˭͍͒ͪ͊͊ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊*      

ˤ͔͔͗͋͊ͥ 
͔͔ͨͦͫͨͦ͒ͤ͡ 

     

˽͔ͪ͊ͥ ͯ͋͊͘ ͍͒͊ 
ͨͯͭ͊ ͔͍͒ͤͤͦ 

     

́ͯ΄͙͔͔͊ͥ      

˽͔ͪ͊ͥ ͪͯͯ͟      

˿͍͔ͨ͊͊ͥ ς мл ͙ͫ͊ͭ      

ϝ˽͍͔͙͔ͪͦͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͒͊ ͍͙͙͔͒ͭ ͒͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͔͙͞͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͒ͪ͊ͦ͘ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊Φ 

 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͭ ͍͔͙͗͋͊͡ ͔ͨͦͨͦ͒ͤΚ ˨͊ ͙͡ ͔ͫͭ ͍͔͙͗͋͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍͊͒ͯ͘ͻͯΚ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

 

˻͙͔͋ͦͭ͞ ͙ͦͦ͟͟͡ ;͊΄͊ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭ ͙͙ͨͦͨ͡ ͍͙ͫ͊͟ ͒͊ͤΦ 

͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ 
 

ͯͭͦͪ͊͟ 
 

͔ͫͪ͒͊ 
 

;͔͍ͭͪͭ͊͟ 
 

͔ͨͭ͊͟ 
 

 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ΄ͭ͊ ͔ͫͭ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͙ͨ͡Φ 

______________________________________________________________________ 

˽˾ˮ˶˻˥ н 

͔́͊͋͊͡ 

 ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ;͊΄͊ 
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͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ 
 

ͯͭͦͪ͊͟ 
 

͔ͫͪ͒͊ 
 

;͔͍ͭͪͭ͊͟ 
 

͔ͨͭ͊͟ 
 

 

͙͎̆ͫͭͦͪ͊ͣ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

͔͔ͨͦͤ͒͊͢͟ ͯͭͦͪ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ;͔͍ͭͪͭ͊͟ ͔ͨͭ͊͟ 

 

˶͔͎͔ͤ͒͊Υ1                    = ͞ ͔͒ͤ͊ ;͊΄͊ ͍͔ͦ͒ 

 

  

˽͔ͦ͢ ͯ 
͔͙ͭ͊͋͡ 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˴͡ ͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ́ͦͦͣ͟ ͦ ͍͔ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ΐ:͔  
- ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙͙͡ ͍͔͒ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͫͭ͊͋͊͡ ͙ ˴͔͍ͪͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞Σ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͙ͦͫͦ͋ͤͯ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Σ  
- ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ ͙ ;͙ͭ͊ͯ͞κ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͫͭ͊͋ͯ͡ ͙ 
˴͔͍͙ͪͦͦͣ͡ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊͞Φ  

- ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͙͍͗͊ ͙͋ΐ͊ ό͙͔͋͢͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥύ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͎͔͔ͤͫ͟͡ ͙͍͔ͤ͊͘ 
όͯͯ͟͢;͔ͤͦ ͔͞ ͙ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ύΦ 

̂ͯ͟͢;͔͙ͤ ˮ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ˢмΥ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙͙͡ ͍͔͒ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͫͭ͊͋͊͡ ͙ ˴͔͍ͪͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ 

2s: ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞, ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙  ͨ ͔ͦͪΏ͔͔ͥ ͗ ͙͍͙ͦͭͤͻ ͅ ͙ͦͪͣ 

5s: ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͭ ͅ ͔ͦͪͣ ͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊ ͯ  ͨ ͙͙ͪͪͦ͒ 

6s: ͙ ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͻ ͗ ͙͍͙ͦͭͥ͊ ͤ  ͔͊ ͎͔ͤͫͦͣ͟͡ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͞ ͔͒ͤͦ͞ ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟ͼ͙, ͒ ͙͎͙͊ͪ͊ͣ͞ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ̂;͔͙ͤͼ͙Υ 
ω ͟͡ ͙͊ͫͺ͙ͯͯ͟͞ (͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͯͯ͘͞Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞) ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙͙͡ ͍͔͒ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͫͭ͊͋͊͡ ͙ ˴͔͍ͪͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞Σ 

ω ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯ͟͞ ͯͦ ͙ͫͦ͋ͤͯ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Σ  
ω ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ ͙ ;͙ͭ͊ͯ͞κ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ ͯ ͫͭ͊͋ͯ͡ ͙ 
˴͔͍͙ͪͦͦͣ͡ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊͞Φ  

ω ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞Σ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͙ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊Φ  
ω ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔ͦ͋͟͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ό͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͻͦ͒͊ͥ͊Σ 
ͭͪ;͊ͥ͊Σ ͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͨͯ͊ͥ͊͘ύΦ  

ω ͙͔ͣͤͯ͞ ͯͪ ͙͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ 
ω ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔͔ͭ ͤ͊ ͙ͥͻ ͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦͪͭͦͣ͟Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

фл ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ ͘ ͙͊͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊, ͍͔͙͔͟͡ ͙͔ͫ͟͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊, ͔ͨͦͫͭͪ ͫ ͊
͙͎͒͊ͪ͊ͣͦͣ͞ ͒ ͍͔ͪͭ͊, ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭ ͡ ͙͍͙ͫͭͦ ͒ ͍͔ͪͭ͊, ͪ ͙͊͒ͤ ͡ ͙ͫͭ ͫ  ͊ͨ ͔ͫͣͦͣ. 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

̂ˤ˻˨˹ˮ ˨˩˻κ˭ˢ˥˾˩ˤˢ˺˩ 
˽ͪͦͫͭͦͪ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡Σ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͭͪ͊͟ ͙͙͡ ͔ͯ͗ͭ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͪͫ͊͊ͥ͟͟ όͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͙ ͯ ͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪ͞ ͎͔͒ ͙ͣ͊ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊ύΦ  
 ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͨͦ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͟͡ ͍͙ͨ͊͡ͻ ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͊͡ ͙ ͙ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͍͔ͨ͊͡ 

͔ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͡ ͔ͨͪͼ͔ͪͭ͊ͤΦ ˾͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͍͔͒ ͙͔ͫ͟͡Φ  
 ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͊͗ͣͦ͟ ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͔ͫ͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͒͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯͣͦ͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͪΦ  
 ˭͙͊ͣͦͣͦ͡ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͫͭ͊ͤͯ ͯ ͎ͨͦͯͪͯ͟͡ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔͍͙͡ ͔͒ͦ 
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͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͍͙ͨ͊͡ͻ ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͊͡Σ ͊ ͤ͊ ͔͙͒ͫͤ ͔͒ͦ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙ͫ͟͡ ͊ͨ ͔ͪͼ͙ͪͭ͊ͤͻ ͍͙ͨ͊͡ͻ ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͊͡. 
 ˽͍͙ͦͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔ͨͭ͊ͥ ς ͎͔͒ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ ό͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͫͤͦύ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͭͦ ͍͔͊͟͟ ͫͯ ͣͯ ͔͋ͦ͞ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͡Φ ˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͦͪΏ͊ͯ͞ ͯ 
˴͔͍ͪͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡Φ ˤ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞Υ  

1. ˴͙ͦͦ͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͤͦͫ ͍͔ͨ͊͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͡Κ  
2. ˴͙ͦͦ͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͍͔ͨ͊͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͡Κ  
3. ˴͔ͦ͞ ͔͋ͦ͞ ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͊͡ ͔ͤͦͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͨ͊ͣ͡ 
ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͊ͣ͊͡Κ 

4. ˴͙ͦ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͤͦͫ ͍͔ͨ͊͡ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͦͤ͡Κ ΦΦΦ 
 
˥˶ˢˤ˹ˮ ˨ ˩ ˻
 ˿͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͔͊͘͘͡ ͙͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͣ ͔ͨͦ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͟͡ ͫ͊ ͍ͤͦͦͣ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦͣ͟͟͟Σ ͤͨͪΦ ͔͒;͊͟ ͙ ͔ͨͪͼͪͭ͊ͤ ͔͒;͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͯ͊ͫͦͣ͟͡ 
ͯ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͔͒;͊ͼ͙ ͙͙͡ ͔ͤΦ ˻͙ͤ ͭ͊͒͊ ͙͔͊͘͘͡ ͙͘ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ 
ό͙͔ͫ͟͡ ͔͒;͊͊͟  ͙͔ͨͪͼ͎ͪͭ͊ͤͦ ͔͒;͊͊͟ ͙ ͔͒͊͢ ͦͫͭ͊ͯ͞ύ ͙ ͙ͣ ͔͍͙ͨͪͨͦͦͣͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ 
͒͊ ͙͋ͫͣͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ п ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͒ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͯ ͙ͫͭͦ 
͍͔͔ͪͣΦ  
 ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͨͦ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙ͫͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͙͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͒͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͙΄͊ͦ ͯ 

΄ͦͯ͟͡ ͔ͨ΄͙ͼ͔ ͙ ͔͎ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͔ͦ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˾͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͙ͫ͊͟͡ 
͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͍ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͔ͦ͋ ͙͔ͫ͟͡ ͯ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞Φ ˽͙ͭ͊ͣͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͎͔͒ ͙͋ 
͍͙ͫͪͫͭ͊͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͒;͊͟ ͙ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙΄͊ͦ ͔ͨ΄͔͟ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂;͔͙ͤ͊͟ 
ͯͨͯΐ͔ͯͣͦ͞ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͯ͞Φ ˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͍ͪ͊ͪͫͭ͊͊ͯ͘͞ ͙ͦͫͭ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Σ ͍͙ͦ͒ͣͦ 
͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞Υ  

1. ˴͙ͦͦ͟͡ ͔͒;͊͊͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͙͔ͤ͞ ͙΄ͦ͡ ͔ͨ΄͙ͼ͔ ͯ ΄ͦͯ͟͡Κ  
2. ˴͙ͦͦ͟͡ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͒;͊ͼ͙ ͊ ͔ͨ΄͙ͼ͔ ͫͯ ͒ͦ΄͙͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡Κ  
3. ˴ͦ͊͞ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟Κ ˴͔ͦ͞ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͣ͊ ͍ͦ͊ ͎ͪͯͨ͊Κ  
 ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͯ ͔ͯͨ͟͡ ͊ ͙ͫ͊͟͡ ˴͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͎͔ͪͯͨ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ͊ͫ 

͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͯ͟ ͭ͊͋ͯ͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙͙ͫͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙ ͙͔ͫ͟͡ 
͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͪ͊͒ͤͦͣ ͙ͫͭͯ͡ ό˽͙͎ͪͦ͡ мύΦ ˾͎͍͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ 
͔ͨͪͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ͣͦ ͙͙ͫͦͪͭͪ͊ͭ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΥ ͍ͨͪ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Υ ͔͙ͭ͡ ς ͔ͤ ͔͙ͭ͡Σ 
͎͒ͪͯ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Υ ͙͍͙͗ ͯ ΄͙ͯͣ ς ͤ ͔ ͙͍͙͗ ͯ ΄͙ͯͣΦ  
 ˽͔ͦͣ͊͗ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͍͙͗ͦͭͥͯ ͯ ˴͔͍ͪͦͦ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙ 

ͯͪ͊ͭͦ͟͟ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ ͍ͫ͊ͦ͟͞ 
͙͍͙͙͗ͦͭͥ όͤͨͪΦ ˴ͦ͊͞ ͔͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Κ ˥͔͒ ͙͍͙͗Κ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔Κ ˻͙ͨ΄͙͔ͭ 
͔ͥͤͯ ͎ͪ͊ΏͯΦ ˴͔ͦ͞ ͫͯ ͔͔ͥͤ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ΚΦΦΦύΦ  
 ͍͙̂ͦ͒ͣͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ς ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͞ 

ͫͭ͊͋͊͡Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͫͭ͊͋͊͡ ό͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˨ͦ͒͊ͭ͊͟ нύ ͊͊͘͟;͙ͣͦ ͤ͊ ͭ͊͋ͯ͡ ͙ ͔͊͗ͣͦ͟ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͍͔͒ͪΐ͊Φ ˿͍ͭ͊͊ͣͦ͢ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 
͙͍͔ͫͭͦ͡ ͍͔͒ͪΐ͊ όͤͨͪΦ ͻͪ͊ͫͭΣ ͔͔ͫͭͤ͟Σ ͍͊ͦͪ͞Σ ͙ͨ͊͡Σ ͍͋ͯ͊͟Σ ͙ͭ͒Φύ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔ͭ͊͋͡ ͙ ͍͙ͫ͊͟ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯ͟͞ ͎͊ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͨͦͫͭͪ͊Φ ˽͔ͦ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͙ͣ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͨͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ͣͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ ͤͨͪΦ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͦ͋ͯ͟͡ 
͙ͫͭ͊͡ ό͊͊ͫͭͦ͞͞Σ ͔ͤ ͊͊ͫͭͦ͞͞ύ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͙͍͙ͼ͙ ͙ͫͭ͊͡ ό͔ͤ͊ͯ͋ͤͦ͘͢κ͔ͤ͊ͯ͋ͤͦ͘͢ύΦ ˽͍͙ͪ 
͙ͫͭ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯ͟͞ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍ͫͭ͊͊͢ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͫͭ͡ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͪͦ͟΄ͥͯ ͔ͨͪͣ͊ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͙ͫͭ͊͡Φ ˭͙͊ͭͣΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͔ͫ͊ͤ͊ͣͦ͘͞ ͦͦ͟͞͞ ͙͋͢ͼ͙ 
͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͫͭ͡ ͙ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͦ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͙͋͢ͼ͙ όͤͨͪΦ ͨͦ͒͡Σ ͫͭ͊͋ͦ͡Σ ͙ͦ͋͟͡ ͪͦ͟΄͔ͥ, 
͙ͭ͒Φ) 
 
˭ˢ˴˷̂̉ˢ˴ 
̉͊ͫ ˩͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͔͙͊͘͟͞ ͙  ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ :͔ 
 ˽͔͍͊ͣͦ ͔ͨͫͣͯ α˳͊ ͎ͣͦͯΦΦΦά ό˽͙͎ͪͦ͡ оύ ͙ ͙͍ͨͦ͊ͣͦ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͔͍ͨ͊ͯ͞ ͙ ͔ͨ͡΄ͯ ͫ͊ 

ͤ͊ͣ͊Φ  
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 ˿͍ͭ͊͊ͣͦ͢ ͙͔ͫ͟͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͭ͊͋ͯ͡ ͙ ͙ͨͭ͊ͣͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟Υ α̊ͭ͊ ͔͞ ͍ͦͦΚ ˢͦ͟ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͤ ͤ͊ͯ͘͞ ͨͦ͊ͣ͞Σ ͙͔͔ͣͤͯͣͦ͞ ͎͊Σ ͤͨͪΦΥ ˻͍ͦ ͔͞ ͔͒͡ͺ͙ͤΦ ˭͊ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͍͙͗ͦͭͥͯ 
͍ͨͪͦ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ͣͦ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͣͤͯͯ͞Τ ͊ͦ͟ ͔ͤΣ ͙ͫ͊ͣ ͎͊ 
͙͔͔ͣͤͯͣͦ͞Φ ̂ͯ͟͢;͔ͯͣͦ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΥ ͔͒͡ͺ͙ͤΣ ͙͙ͫ͡ͼ͊Σ ͍͔͍͔͙ͪͼ͊Σ ͔͍͔ͣ͒͒Σ 
͙ͣ͊͘͞Σ ͍ͫͦ͊Σ ͊͋ͯ͒͡Φ  
 ˭͙͊ͭͣ ͫ͊ͥ͊ͣͦ͟ ͍͔ͫ ͙͔ͫ͟͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪ͊ͯͣͦ͘͟͞ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͙ͫ͊͟͡ 

ό͙͙ͨͪ͊͗ͣͦ͟ ͙ͻ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔͞ ͙͔ͫ͊ͪͣͦ͟͞ύΤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ 
͎͔ͦ͒ͦͤͭͤͯ ΄ͭ͊ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Φ ˭͙͊ͭͣ ͣ͊ͦ͡ ͔ͣͥ͊ͣͦ ͙͎ͪͯ ͙ ͙͍ͦͭͪ͊ͣͦ͟ ͙ͫͯ͟͡ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͍ͪͦ͡ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͣ͊ͦ͡ ͨͦ ͣ͊ͦ͡Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ΄ͭͦ ͔ͨͪ ͒͊ ͙ͦͭͪͯ͟͞ ΄ͭ͊ 
͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Φ  
 ˽͍͙ͪ͊ͣͦ ͨͪ͊͊ͤ͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Φ ˽͍ͦͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͣͦ ͔ͨͫͣͯ α˳͊ 

͎ͣͦͯΦΦΦά ͙ ͔ͨ͡΄͔ͣͦ ͒ͦ͟ ͔͍ͨ͊ͣͦΦ ˻ͤ͒͊ ͙ͣ ͔͊͗ͣͦ͟Υ ᾰ͔ͦ͒͊ͭ͞ ͊ͦ͟ ͔͍͔ͣ͒͒άΦ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔ͨͦͪͭͦͣ͟Φ ˻ͫͭ͊͊͡ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Υ 
́ͪ;͙ ͊ͦ͟ ͙͙ͫ͡ͼ͊Φ ˽͙ͯ͘ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊͘͞Φ ˶͔͙ͭ ͊ͦ͟ ͊͋ͯ͒͡Φ ˽͙͍͔͊ͭ͡͞ ͊ͦ͟ ͔͒͡ͺ͙ͤΦ  
 ̂͟ ͯ͢;͔ͯͣͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͍ͨͦ͊ͣͦ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͔͙͒ͤ͞ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͒͊ͯ͞ 

͍ͯͨͯͭͫͭ͊  
 ̂ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ;͊ͫ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͔ͨͦͪ͒ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊ 

͎ͣͦͯκ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͘ ͔͔ͨͫͣ ό͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͙͔ͫ͟͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗ͣͦ͟ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ύ ͙ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͎ͣͦͯ 
͒͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡ (can/can't fly). 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˴͙͔ͦͪͫͭΐ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡, ͙ͫ͡;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͔͎ͣͦͯ ͙͍͔͙ͫͭ͘  ͙  ͯ
͍͙΄͙ͣ ͪ ͔͙͊ͪ͒ͣ͊͘ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ˽͙͙ͪͦ͘͡ мΣ н ͙ о 

ˢ͙ͯͭͦͪ ˸͙͊ͪͤ͊ ˤͦ͟͡, ͔́͊͒͊͞ ˤͦͣͯͭ͡, ˸ͦ͞ͼ͊ ˬ͔ͺͪ͊ͤ, ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͔ͦͤ͡ͼ ˻͙ͪ͋͊ͤΐ, 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˽ ͙ͪͣͦͪͫ͊͟, ˴ ͦͨ͊ͪ, ˿ ͍͔͙ͦͤ͊͡͞ 
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˽͙͎ͪͦ͡ 1:  
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˽͙͎ͪͦ͡ 2:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˽˾ˮ˶˻˥ 3: 
I can crawl like a snake, 
I can crawl like a snake, 
piece of cake, 
piece of cake, 
piece of cake. 
 
I can swim like a fish, 
I can swim like a fish, 
if you wish, 
if you wish, 
if you wish. 
 
I can fly like a swan, 
I can fly like a swan, 
and I'm gone, 
and I'm gone, 
and I'm gone. 
 
I can walk like a cat, 
I can walk like a cat, 
just like that, 
just like that, 
   just like that. 
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˹͍͊ͫͦ͡ ˥͔͒ ͔ͫ ͙ͤ͊͊ͣ͘͡ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˽ͦͦ͗͊͡͞ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊, ͦ ͙͒ͤͦͫ ͯ  ͨ ͪͦͫͭͦͪͯ 

˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙ͦͨͫ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͨͯͭΣ ͙ͯ͡ͼ͊Σ 
ͭͪͦͭͦ͊ͪ ͙ ͔ͨ΄͊;͊͟ ͦͤ͊͘Φ ˹͊ͯ;͙ΐ͔ ͒͊ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˭͊͒͊ͭ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͍ͫͦ͞ ͨͯͭ ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ ͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Σ ͙͔ͫͨͪ͒-͙͊͘. 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
ˢнΥ ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ 
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˢрΥ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 
ˢсΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭ 
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ ˢмΥ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

2s: ͫ ͔͔ͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

оsΥ ͼ͔ͪͭ͊ͥΣ ͔͔͋ͦͥ͞ 

ˢрΥ͙͎ͪ͊ ͤͦΐ-͒͊ͤ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

˻͍͔ͫͤͦ ͔ͫͤ͊͊͗ͥ͊͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͨ ͦͦ͗͊͊͡͞ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊ ͙  ͦ ͒ͤͦͫ͊ ͯ  ͨ ͪͦͫͭͦͪͯ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

пр ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˽͙͔͙͙ͪͨͪͣͭ ͘ ͔͊͒͊ͭ͟ ͘  ͊ͦ ͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͥ ͨ ͦͦ͗͊͊͡͞ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ 
˻͙ͨ΄͙͔ͭ ͎͔͒ ͔͙͔ͫ͒ͭ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Η 
˴ͦͦͣ͞ ͪͯͦͣ͟ ͙ͨ΄͔΄Κ 
˥͔͒ ͔͞ ͫͯͤͼ͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͭ͋Κ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔͟͡ͼ͙͔͞ ͙  ͨ͘ ͙͙ͪͪͦ͒ͤͻ ͤ ͊ͯ͊͟: ˴ ͔͔ͪͭ͊ͥ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ς ͨ ͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ͫ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣ ͣ ͔͙͔͊ͭͣ͊ͭ͟: ˽ ͦͦ͗͊͡͞ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ͊Φ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙ ͙͎͔͒͘͡ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ 
ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Φ 
̂;͙͔ͭ͢ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͒͊ ͔͞ ͨͯͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͍͊ͤ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͒͊ ͙ͣ͊ 
͍ͦͦͦ͘͟͡Σ ͍ͦ͊͘;͙ ͍͔ͦ͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦͦͦͤͦͣ͘͟͡ ͭͪ͊ͦͣ͟Σ ͊ ͔ͨ΄͊ͼ͙ ͙͒ͯ 
͔ͨͦͪ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͒͊ ͔͞ ͙ͯ͡ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ 
͙ͭͪͦͭͦ͊ͪ ͙ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡Σ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͔ͪ͟ΐͯ ͔͒ͫͤͦͣ ͫͭͪ͊ͤͦͣ 
͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ 
˭͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͒͊ ͙ͦͨ΄ͯ ͍ͫͦ͞ ͨͯͭ ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ 
͔ͦ͒ͤͦͫ ͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡, ͙ ͔ͫͨͪ͒-͙͊͘, ͤ ͔͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘, ͡ ͔͍ͦ-͔͒ͫͤͦ. 
 
˹͊ͦͤ͟ ͭ ͎ͦ͊ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͨ ͍͔ͦ͗ͯ ͒ ͔͊ͭ ͨ ͍͔ͦͣͦ͞ ͫ  ͊ͨ ͍͊ͦͣ͡ ͡ ͦͨͭͦͣ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͫ ͔͔͒͡ΐ͔ ͦ ͔͒ͤͦͫ: ˥ ͔ͦͪ-͔͒ͦ͡, ͙ ͔ͫͨͪ͒-͙͊͘, ͡ ͔͍ͦ-͔͒ͫͤͦ. 
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˭͙͊ͭͣ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͤͣ͘ ͙͙ͨ͊ͨͪͣ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͔͒;͊͊͟ ͙ͦ͟͞ 
͎͔͒͊͡ ͔ͨͪͣ͊ ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ͙ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͗͡ ͔͎͍ͥͦͯ ͔͍ͯ͡ ͙ ͔͒ͫͤͯ ͪͯͯ͟Φ 
̂ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͙͎ͪͯ ˨͊ͤ-˹ͦΐΣ ͎͔͒ ͒͊ͤ 
ͤ͊͘;͙ ͎͔ͦͪΣ ͊ ͤͦΐ ͔͒ͦ͡Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙

˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͔͙͙ͪͪ͊ͭ͟ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͎͔ͪ ͫ͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ 
͔͙ͨͪ͒ͦͣ͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ˸͔͙ͣͦͪ͊͞Σ ˽ͪͦͤ͊Ώ͙ ͨ͊ͪ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˢ͔ͤͭ͊ ͙͙̔͡ΐ, ͍͔̆ͪͦ͞ ˷͙ͯ͋ΐ, ˸͙͊͡ ˭͍ͦͦ͟ ̅˽˸˻˭ ˿͍͔ͯ;͙͙͡΄͔ͭ  ͯ
˸ͦͫͭ͊ͪͯ 
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Naslov Koliko traje godina? 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ ǾǊŜƳŜΣ ŘŀƴΣ ƳŜǎŜŎΣ ƎƻŘƛƴŀΣ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ {ǳƴŎŜΣ ½ŜƳƭƧŀ 

Kratki opis Aktivnosti se baziraju na tome da se pre svega pojam dana objasni kroz okretanje Zemlje 
ƻƪƻ ǎŜōŜ ǎŀƳŜ όǎǾƻƧŜ ƻǎŜύΣ ƪǊƻȊ ǇƻƧŀǑƴƧŜƴƧŜ Řŀƴŀ ƛ ƴƻŏƛΣ Ǉŀ ŘƻŘŀǘƴƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊǳ ƻŘ 
ponedeljka do nedŜƭƧŜ Ǒǘƻ ŘŀƧŜ ǎŜŘƳƛŎǳΦ tƻǘƻƳ ǇƻƧŀǑƴƧŜƴƧŜ ƳŜǎŜŎƛ ƪǊƻȊ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ ƛ 
ǇƻőŜǘŀƪ ǎǾŀƪƻƎ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ Řƻōŀ ς kalendar. Na kraju dolazi godina kroz okretanje Zemlje 
ƻƪƻ {ǳƴŎŀΦ YǊƻȊ ǎƭƛƪŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǘƛ ǇǊƻƳŜƴŜ ƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ǳ ǇƻȊƛŎƛƧŜ {ǳƴŎŀ ƛ 
Zemlje, pa ƪŀƪƻ ǎŜ ƻƪǊŜŏǳ ǘŀƪƻ ƻȊƴŀőŀǾŀǘƛ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛ ǇǊƻƳŜƴŜ Řŀƴŀ ƛ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΦ 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ 
alati 

Program za crtanje (Paint) 

tƻŘǊǳőƧŀ 
(odabrati) 

A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura (indirektno) 
A6: Srpski jezik (indirektno) 

Teme (za 
svako 
odabrano 
ǇƻŘǊǳőƧŜύ 

A1: Merenje i mere: Mere za vreme ς őŀǎ ƛ ƳƛƴǳǘΤ aŜǊŜ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ς dan, sedmica. mesec 
i godina 

!нΥ 5ŀƴΦ {ŜŘƳƛŎŀΦ aŜǎŜŎ ƛ ƎƻŘƛƴŀΦ YŀƭŜƴŘŀǊΦ DƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ 

A3: ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳƪƭƧǳőŜƴƻ ς crtanje, bojenje, popunjavanje polja 

!сΥ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳƪƭƧǳőŜƴƻ ς ǇƛǎŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀΣ ŘŀǘǳƳŀΣ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǊŜőŜƴƛŎŀ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
predznanje 
ǳőŜƴƛƪŀ 

F tƻȊƴŀǾŀƴƧŜΣ őƛǘŀƴƧŜ ƛ ǇƛǎŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀ ƛ ŘŀǘǳƳŀ 
F Poznavanje merenja vremena 
F 9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΣ ǇǊƻƳŜƴŀ Řŀƴŀ ƛ ƴƻŏƛ 
F Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja; pisanja brojeva, datuma, 
ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǊŜőŜƴƛŎŀ 

F 9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ 
ishodi 

F ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǇƻƧƳǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ƳŜǊŜƴƧǳ ǾǊŜƳŜƴ 
F ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻƳŜƴŀ Řŀƴŀ ƛ ƴƻŏƛ ƛ ƻƪǊŜǘŀƴƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜ 
F ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻƳŜƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ Řƻōŀ ƛ ƻƪǊŜǘŀƴƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
trajanje 
aktivnosti 

н Ǒƪƻƭǎƪŀ őŀǎŀΣ ǳȊ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƴŀ ŘƻŘŀǘƴŜ őŀǎƻǾŜ ƭƛƪƻǾƴƻƎ ƛ ǎǊǇskog jezika 

Priprema 
aktivnosti 

Preuzeti skice priloga iz scenarija 
tǊŜǳȊŜǘƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ǎŀ Ȋŀ ǇƻǇǳƴƧŀǾŀƴƧŜ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ ōƻƧŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ōƻƧŀƳŀ  

Detaljan 
opis svih 
nastavnih 
aktivnosti  

!ƪǘƛǾƴƻǎǘ мΥ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǇƛǎŀƴƧŀ ƛ őƛǘŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ  
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƴƻǾƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ όŘŀƴΣ ǎŀǘΣ ƳƛƴǳǘύΦ tǊƻȊƻǾŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ 
ǳőŜƴƛƪŀ ƛ Ǉƛǘŀ ƛƘ Řŀ ƻŘƎƻǾƻǊŜ ƻ ǘƻƳŜ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǘǊŜƴǳǘƴƻ ǎŀǘƛΣ ǳ ƪƻƧŜ ǾǊŜƳŜ ǎǳ ǳǎǘŀƭƛΣ ƪƻƧƛ 
je dan u nedelji, koliko je dana ostalo do vikenda. Koliko sati ima dan, koliko dana u 
ƴŜŘŜƭƧƛΣ ƪƻƭƛƪƻ Řŀƴŀ ǳ ƧǳƴǳΚ tƻǘƻƳ ƛƘ ǇƻŘǎǘŀƪƴŜ Řŀ ƎƻǾƻǊŜ ƻ ƻǘƳŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ 
ǎŀŘŀΣ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘǳǇŀ ǎƭŜŘŜŏŜΣ ƪƻƧŜ ƧŜ ǇǊŜǘƘƻŘƛƭƻ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ bŜƪŀ ŘƛƎƴǳ ǊǳƪŜ ǎǾƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ǊƻŚŜƴƛ 
ǘƻƪƻƳ ǇǊƻƭŜŏŀΚ ¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇǊƻȊƻǾŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛƪŀ Řŀ ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǘŀőƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊƛƭƛ ƛ 
ǎƭƛőƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ нΥ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƻƪǊŜǘŀƴƧǳ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜ  
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǎŜ ƴŀŘƻǾŜȊǳƧŜ ƴŀ ǾǊŜƳŜ ǇǊƛőƻƳ ƻ ƻƪǊŜǘŀƴƧǳ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜ ƛ ƻƪƻ {ǳƴŎŀΦ 
5ŀƪƭŜΣ ƧǳǘǊƻǎ ƪŀŘŀ ǎǘŜ ǎŜ ǇǊƻōǳŘƛƭƛ ōƛƻ ƧŜ ŘŀƴΦ {ƛƴƻŏΣ ƪŀŘŀ ǎǘŜ ƻǘƛǑƭƛ Řŀ ǎǇŀǾŀǘŜ ōƛƭŀ ƧŜ ƴƻŏΦ 
½ōƻƎ őŜƎŀ ǎŜ ǎƳŜƴƧǳƧǳ Řŀƴ ƛ ƴƻŏΚ ½ŜƳƭƧŀ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ƻŘ ǇƭŀƴŜǘŀ {ǳƴőŜǾƻƎ ǎƛǎǘŜma. Ona se 
ǎǘŀƭƴƻ ƻƪǊŜŏŜ ƻƪƻ ǎŜōŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜΦ ¢ƻ ǎŜ ŘŜǑŀǾŀ ǾŜƻƻƻƳŀ ǎǇƻǊƻ ƛ Ƴƛ ǘƻ ƴŜ 
ƳƻȌŜƳƻ Řŀ ǇǊƛƳŜǘƛƳƻ Řƻƪ ǎŜ ƪǊŜŏŜƳƻΣ ŀƭƛ ǇǊƛƳŜǘƛƳƻ ƴŀ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴΦ ½ŜƳƭƧŀ ǎŜ ƻƪǊŜƴŜ 
ƻƪƻ ǎŜōŜ Ȋŀ нп ǎŀǘŀΦ 5ƻƪ ǎŜ ƻƪǊŜŏŜ ƧŜŘŀƴ ŘŜƻ ½ŜƳƭƧŜ ƎƭŜŘŀ ǳ {ǳƴŎŜ ƛ ǎƳŜǑƛ ǎŜΣ dok drugi 
ŘŜƻ ½ŜƳƭƧŀ ǎǇŀǾŀ ƛ ǘŀƳƻ ƧŜ ƴƻŏΦ  
 
IŀƧŘŜ Řŀ ǇǊƻōŀƳƻ Řŀ ōǳŘŜƳƻ ½ŜƳƭƧŀ ƛ {ǳƴŎŜΦ ¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƛȊǾŜŘŜ ŘǾŀ ǳőŜƴƛƪŀ Řŀ ōǳŘǳ 
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Sunce i Zemlja i objasni im kako se dogodi promena. Recimo, Milan je Sunce, Ana je 
½ŜƳƭƧŀΦ YŀŘŀ ƧŜ !ƴŀ ƴŀ ǎǾƻƳ Ǉǳǘǳ ƴŀƛŚŜ ƴŀ aƛƭŀƴa, ona ga vidi celim svojim licem i vidi 
ǎǾŜ ƻƪƻ ǎŜōŜΦ YŀŘŀ ǎŜ !ƴŀ Ǉƻƭŀƪƻ ƻƪǊŜƴŜ ƛ ƴŜ ǾƛŘƛ ǾƛǑŜ aƛƭŀƴŀΣ ǘŀŘŀ ƧŜ ǾǊŜƳŜ Ȋŀ ǎǇŀǾŀƴƧŜ 
ƛ ǇŀŘŀ ƳǊŀƪΣ ƴŀǎǘǳǇŀ ƴƻŏΦ 
 

 
 
bŀ ǘŀōƭƛ ƳƻȌŜǘŜ ǾƛŘŜǘƛ ǎƪƛŎǳ ƻƪǊŜǘŀƴƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜΦ hǎŀ ƧŜ ƻǾŀ ōŜƭŀ ƛǎǇǊŜƪƛŘŀƴŀ 
linija ƪƻƧŀ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ŎŜƴǘŀǊ ƴŀǑŜ ǇƭŀƴŜǘŜΦ ¦ǾŜƪ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ǇƻƭƻǾƛƴŀ ƻƪǊŜƴǳǘŀ {ǳƴŎǳΣ ŀ 
ŘǊǳƎŀ ǳ ƳǊŀƪǳΦ Yŀƪƻ ǎŜ ½ŜƳƭƧŀ ǎǾŜ ǾƛǑŜ ƻƪǊŜŏŜ ƪŀ {ǳƴŎǳ ǇƻőƛƴƧŜ ȊƻǊŀΣ ǎǾƛŏŜ Řŀƴ ƛ ǾǊŜƳŜ 
ƧŜ Ȋŀ ōǳŚŜƴƧŜΦ bŀ ŘǊǳƎƻƳ ƪǊŀƧǳ ǇƭŀƴŜǘŜ ǾŀǑƛ ǾǊǑƴƧŀŎƛ ƛŘǳ ƴŀ ǎǇŀǾŀƴƧŜΦ ¢ŀƪƻ ǎǾŀƪƻƎ ŘŀƴŀΣ 
a ŘŀƴΣ ƪŀƪƻ ǾŜŏ ȊƴŀƳƻ ǘǊŀƧŜ нпƘΦ {ŜŘŀƳ Řŀƴŀ őƛƴƛ ǎŜŘƳƛŎǳ ƛƭƛ ƴŜŘŜƭƧǳΦ tŜǘ Řŀƴŀ ƛŘŜƳƻ ǳ 
ǑƪƻƭǳΣ ŘǾŀ Řŀƴŀ ƻŘƳŀǊŀƳƻΦ 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ мΦмΥ ±ŜȌōŀ ǇǊƻƳŜƴŜ Řŀƴŀ ǳ ƴŜŘŜƭƧƛ 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻŘŜƭƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘŀōŜƭǳ ǎŀ ǇƻǇǳƴƧŜƴƛƳ ƴŜƪƛƳ ŘŀƴƛƳŀ ǳ ƴŜŘŜƭƧƛΦ tǊŜƻǎǘŀƭŜ 
dane sami ǇƻǇǳƴŜ ƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƧŜ Řŀ ǎǾŀƪƛ Řŀƴ ƻōƻƧŜ ŘǊǳƎƻƳ ōƻƧƻƳ ƛ ƴŀǇƛǑǳ ƧŜŘƴǳ ǊŜőŜƴƛŎǳ 
koja ih asocira na taj dan. Ovaj deo aktivnosti je indirektno povezan sa likovnom 
kulturom i sa srpskim jezikom- 
 
 
¢ŀōŜƭŀ Ȋŀ ŘŀƴŜ ǳ ƴŜŘŜƭƧƛ όƳƻȌŜ ǎŜ ǳǊŀŘƛǘƛ ƪŀƻ ƳƴƻƎƻ ǾŜŏŀΣ ȊōƻƎ Ǉƛsanja u poljima): 
 

Ponedeljak  Sreda  Petak  Nedelja 
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!ƪǘƛǾƴƻǎǘ нΥ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƻƪǊŜǘŀƴƧǳ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀ 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƴŀǎǘŀǾƭƧŀ ǊŀȊƎƻǾƻǊ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻ ǾǊŜƳŜƴǳΦ 5ŀƪƭŜΣ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ Řŀƴ ½ŜƳƭƧŀ ǎŜ 
okrene oko sebe same. To ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜƳƻ ƪŀƻ Řŀƴ ƛ ƴƻŏΦ ½ŀǑǘƻ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǇǊƻƳŜƴŀ ƻƪƻ 
ƴŀǎΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƛǑŀΣ ǎƴŜƎΣ ǾǊǳŏƛƴŀΣ ǾŜǘŀǊΚ 5ŀ ƭƛ ǎǾŀƪƛ Řŀƴ ǇŀŘŀ ǎƴŜƎΚ bŜΣ ƻƴ ǇŀŘŀ ǎŀƳƻ ǳ 
ƻŘǊŜŚŜƴƻ ŘƻōŀΦ ¢ƻ Řƻōŀ ƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ƪƻƧŜ ȊƻǾŜ ȊƛƳŀΦ YƻƧŀ ƧƻǑ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ 
ǇƻǎǘƻƧŜΚ ½ŀǑǘƻ ǎŜ ǎƳŜƴƧǳƧǳΚ hǎƛƳ Ǒǘƻ ǎŜ ƻƪǊŜŏŜ ƻƪƻ ǎŜōŜΣ ½ŜƳƭƧŀ ǳ ƛǎǘƻ ǾǊŜƳŜ ƛƳŀ ǎǾƻƧǳ 
ǇǳǘŀƴƧǳ Ǉƻ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ƪǊŜŏŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀΦ ¢ŀ ǇǳǘŀƴƧŀ ƭƛőƛ ƴŀƧǾƛǑŜ ƴŀ ǊŀȊǾǳőŜƴǳ ƪǊǳȌƴƛŎǳ ƛ Řŀ ōƛ 
½ŜƳƭƧŀ ƻōƛǑƭŀ ǘŀƧ ƪǊǳƎΣ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƧƻƧ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ƎƻŘƛƴŀΦ WŜŘƴŀ ƎƻŘƛƴŀ ǘǊŀƧŜ мн ƳŜǎŜŎƛΣ ŀ ƴŀ 
svakih tri meseca prƻƳŜƴƛ ǎŜ Ǉƻ ƧŜŘƴƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ŘƻōŀΦ YŀŘŀ ƧŜ ½ŜƳƭƧŀ ƴŀƧǳŘŀƭƧŜƴƛƧŀ ƻŘ 
{ǳƴŎŀ ǘŀŘŀ ƴŀǎ ƻƴƻ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ƎǊŜƧŜ ƛ ǘŀŘŀ ƧŜ ȊƛƳŀΦ YŀŘŀ ƧŜ ½ŜƳƭƧŀ ƴŀƧōƭƛȌŀ {ǳƴŎǳ ƴŀ ǎǾƻƳ 
Ǉǳǘǳ ǘŀŘŀ ƧŜ ƭŜǘƻΦ ~ǘŀƧŜ ƛȊƳŜŚǳΣ ƪƻƧŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΚ 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ нΦмΦ ±ŜȌōŀ ƻƪǊŜǘŀƴƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀ 
 

 
 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ƛ ǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ǳ ǇƻȊƛŎƛƧǳ ½ŜƳƭƧŜ ƛ {ǳƴŎŀΣ ƴŀŎǊǘŀǘƛ ½ŜƳƭƧƛƴǳ 
ǇǳǘŀƴƧǳ ƛ ƻȊƴŀőƛǘƛ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ ƪŀƪƻ ǎŜ ǳőŜƴƛƪ ƪǊŜŏŜ Ǉƻ ǘƻƧ ǇǳǘŀƴƧƛΦ  
 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻǘƻƳ ǇƻŘŜƭƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎƪƛŎŜ ƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƧŜ Řŀ ƴŀǇƛǑǳ ƪƻƎ ŘŀǘǳƳŀ ǇƻőƛƴƧŜ ƪƻƧŜ 
ƎƻŘƛǑƴƧŜ ŘƻōŀΦ 
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YƻƧŜ ƧŜ ǎƭŜŘŜŏŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ƛ Ȋŀ ƪƻƭƛƪƻ Řŀƴŀ ǇƻőƛƴƧŜΚ !ƪƻ ƧŜ Řŀƴŀǎ олΦ ƳŀƧ όǇǊƻƳŜƴƧƛǾƻ 
ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎǾǊŜƳŜƴƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀύΣ ƪŀƪƻ ŏŜƳƻ ǘƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛΦ aŀƧ ƛƳŀ ом ŘŀƴΦ 
{ƭŜŘŜŏƛ ƳŜǎŜŎ ƧŜ ƧǳƴΣ ŀ нмΦ Ƨǳƴŀ ǇƻőƛƴƧŜ ƭŜǘƻΦ 5ŀƪƭŜΣ ƧƻǑ м Řŀƴ u maju i 20 dana u junu, 
ǳƪǳǇƴƻ нм Řŀƴ Řƻ ǇƻőŜǘƪŀ ƭŜǘŀΦ {Ǿŀƪƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ƛ ƭŜǇƻ ƴŀ ǎǾƻƧ ƴŀőƛƴΦ 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ оΥ ±ŜȌōŀ ς kalendar 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƳƻȌŜ Řŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ őŀǎǳ ƛƭƛ Ȋŀ ŘƻƳŀŏƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ǘŀōŜƭǳ ǎŀ ƳŜǎŜŎƛƳŀΦ 
½ŀŘŀǘŀƪ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƴŀǇƛǑǳ ƳŜǎŜŎƛΣ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ Řŀ ǎŜ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ ƳŜǎŜŎ ƴŀǇƛǑŜ ƴŜƪƛ ŘŀǘǳƳ 
ƪƻƧƛ ƧŜ ǾŀȌŀƴ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ όƴŜőƛƧƛ ǊƻŚŜƴŘŀƴΣ ǇǊŀȊƴƛŎƛ ƛ ǎƭƛőƴƻύΣ Řŀ ǎŜ ƴŀŎǊǘŀ ƴŜǑǘƻ Ǒǘƻ ƛƘ 
ŀǎƻŎƛǊŀ ƴŀ ǘŀƧ ƳŜǎŜŎ ƛ Řŀ ǎŜ ƴŀǇƛǑŜ Ǉƻ ƧŜŘƴŀ ǊŜőŜƴƛŎŀ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎŀ ǘƛƳ ƳŜǎŜŎƻƳ όƛƭƛ 
datumom). Ova aktivnost je indirektno povezana sa likovnom kulturom i srpskim 
jezikom. 
 
Tabela ς ƪŀƭŜƴŘŀǊ όƳƻȌŜ ǎŜ ƻŘǑǘŀƳǇŀǘƛ ǾŜŏŀΦ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ ƭƛǎǘǳ !п ƛ ƪŀƻ ǘŀƪǾŀ ǇƻŘŜƭƛǘƛ 
ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ ǳ ǇǊƛƭƻƎǳ ƧŜ Ǉƛǎŀƴƻ ǎƪǊŀŏŜƴƻ ȊōƻƎ ƳŜǎǘŀύΥ 
 

 Jan Febr Mart April  Jun    Avg Sept   Dec 

/ǊǘŜȌ 
 
 

           

Datum 
 
 

           

wŜőŜƴƛŎŀ 
 
 

           

 
 
 
 
 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

Aktivnosti povezivanja likovnom kulturomi srpskim jezikom: Osim navedenog 
ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻƎ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ǎŀ ƭƛƪƻǾƴƻƳ ƪǳƭǘǳǊƻƳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǊŀŘƛǘƛ ǘŜƳŀǘǎƪƻ ŎǊǘŀƴƧŜΣ 
ǾŜȊŀƴƻ Ȋŀ ƧŜŘƴƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ŘƻōŀΦ hǎƛƳ ǘƻƎŀΣ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ȊŀŘŀǘŀƪ Řŀ ƴŀǇƛǑǳ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ ƳŜǎŜŎ 
ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǊŜŘƴƛƳ ōǊƻƧŜƳ ƻƴƻƭƛƪƻ ǊŜőƛ ƪƻƧŜ ƛƘ ŀǎƻŎƛǊŀƧǳ ƴŀ ǘŀƧ ƳŜǎŜŎ (recimo za jun da 
ƴŀǇƛǑǳ ǑŜǎǘ ǊŜőƛ ƛƭƛ ǊŜőŜƴƛŎŀύΦ 

Dodatne 
napomene 

!ƪƻ ƴŀǎǘŀǾǳ ǇƻƘŀŚŀ ǳőŜƴƛƪ Ǉƻ  Lhtм ƛƭƛ Lhtн ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǇƻǘŜōƴƻ ƧŜ ǳ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ƛ 
ƭƛőƴƻƎ ǇǊŀǘƛƻŎŀΣ ǘŜ ƛȊŀōǊŀǘƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ƪƻƧŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ Ǒǘƻ ǾŜŏƻƧ ƳŜǊƛΦ   

Autori aƛƭƛŎŀ {ƻƭŀǊŜǾƛŏ 

 

tǊƻƭŜŏŜ 
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Naslov wŀǎǘǊőŀƴŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ Prirodni brojevi do 100 
aƴƻȌŜƴƧŜ ƛ ŘŜƭƧŜƴƧŜ 
DƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ 

Kratki opis Povezivanje ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ǊŀőǳƴǎƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ Řƻ млл ƛ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ 
doba. 5ŜŎŀ ǎŜ ŘŜƭŜ ǳ ǘƛƳƻǾŜ ƛ ǊŀŘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾŜȌōŜ όőǳőƴƧŜǾƛΣ ǎƪƻƪƻǾƛΣ ǘǊőŀƴƧŜΣΦΦΦύΦ .ŜƭŜȌŜ 
ǎŜ ǇƻŜƴƛ όōǊƻƧ őǳőƴƧŜǾŀ ƛ ǎƭύΦ YŀŘŀ ǎŜ ŘƻōǊƻ ƛǎƪŀőǳΣ ǇǊŜƭŀȊŜ ƴŀ ǊŀőǳƴǎƪŜ ȊŀŘŀǘƪŜΦ 
¢ŀőƴƻǎǘ ƛ ōǊȊƛƴŀ Ǌŀőǳƴŀ ƎŜƴŜǊƛǑǳ ŦƛƴŀƭƴŜ ǇƻŜƴŜΦ ¢ƛƳ ǎŀ ƴŀƧǾƛǑŜ ǇƻŜƴŀ ŘƻōƛƧŀ ǘƛǘǳƭǳ 
ƴŀƧǊŀǎǘǊőŀƴƛƧƛƘ ƳŀǘŜƳŀǘƛőŀǊŀΦ 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ 
alati 

Program za crtanje (Paint) 
Scratch 

  

tƻŘǊǳőƧŀ 
(odabrati) 

A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
!оΥ CƛȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
A4*:Informatika 
A5*:Likovna kultura 
ϝƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ 

Teme (za 
svako 
odabrano 
ǇƻŘǊǳőƧŜύ 

!мΥ ƳƴƻȌŜƴƧŜ ŘǾƻŎƛŦǊŜƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƧŜŘƴƻŎƛŦǊŜƴƛƳΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŜƳ н ƛ ōǊƻƧŜƳ рΣ 
ƳƴƻȌŜƴƧŜ ȊōƛǊŀΣ ƳƴƻȌŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛƪŜ 

!нΥ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ 

A3: ŀŜǊƻōƛőƴŜ ƛ ŀƴŀŜǊƻōƛőƴŜ ǾŜȌōŜ 

A4*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om 

!рϝΥ ¦ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǘŜƘƴƛƪŀƳŀ ǎƭƛƪŀƴƧŀ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
predznanje 
ǳőŜƴƛƪŀ 

tƻȊƴŀǾŀƴƧŜ Ǌŀőǳƴǎƪƛ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ Řƻ млл 
tƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ Řƻōŀ 
ϝ9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ 
ishodi 

¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ Ǌŀőǳƴǎƪƛ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ Řƻ млл 
wŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƪŀƪƻ ǎŜ ǎƳŜƴƧǳƧǳ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ  

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
trajanje 
aktivnosti 

н Ǒƪƻƭǎƪŀ őŀǎŀΣ ǳȊ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƴŀ sportsko-ǳƳŜǘƴƛőƪƛ Řŀƴ 

Priprema 
aktivnosti 

Preuzeti pdf uvodnog teksta 
tǊŜǳȊŜǘƛ ǇŘŦ ƎǊŀŦƛőƪƛƘ ǇǊƛƪŀȊŀ Ȋŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ н ƛ о 
Preuzeti tabele za aktivnosti 4-8 
Preuzeti pdf za aktivnost 9 
Preuzeti instrukcije u pdf-u za aktivnosti 11 i 12 

Detaljan opis 
svih nastavnih 
aktivnosti  

!ƪǘƛǾƴƻǎǘ мΥ ¦ǾƻŘƴƛ ǘŜƪǎǘ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳƧŜ ƴŀ αǇŀƳŜǘƴƻƧά ǘŀōƭƛΦ 
 
±ŀƴƧŀΣ ŘǊǳƎŀƪΣ ȊŀƴŜǎŜƴƧŀƪΣ ǎǇǊŜƳŀ ƪƴƧƛƎŜ Ȋŀ őŀǎ ƳŀǘŜƳǘƛƪŜΣ ǎŜǘƴƻ ƎƭŜŘŀ ƪǊƻȊ ǇǊƻȊƻǊ ƛ 
ǳȊŘƛǑŜΦ 
aŀƧŀΣ ǘŜƳǇŜǊŀƳŜƴǘƴŀ ǳőƛǘŜƭƧƛŎŀΣ ƭƛǎǘŀ ȊōƛǊƪǳ ȊŀŘŀǘŀƪ ƛȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƛ ŘƛǾƛ se lepom 
ǎǳƴőŀƴƻƳ ŘŀƴǳΦ  
Maja: bŀǇƻƪƻƴ ǎǳƴŎŜΦ {ǾŜ ƧŜ ȊŜƭŜƴƻ ƛ ǇǘƛőƛŎŜ ǇŜǾŀƧǳΦ aƛƭƛƴŀΦ όȊŀŘƻǾƻƭƧŀƴ ǳȊŘŀƘύ ±ŀƴƧŀΣ 
Ǒǘŀ ƧŜ ǎ ǘƻōƻƳΚ hǇŜǘ ǎƛ Ƴƛ ƴŜǑǘƻ ȊŀƳƛǑƭƧŜƴΚ  
Vanja: Sve ͞ ͔ ǳ ǊŜŘǳΦ {ǾŜǎƪŀ ǎǇǊŜƳƴŀΦ !ƭƛ ȊŀǑǘƻ ōŀǑ ƳŜǘŜƳŀǘƛƪŀ ƪŀŘŀ ƧŜ ƻǾŀƪƻ ƭŜǇ ŘŀƴΦ 
Znam, ƳƻǊŀƳƻ Řŀ ǾŜȌōŀƳƻΣ ŀƭƛ ǘƻ ƳƴƻȌŜƴƧŜ ƛ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ƧŜ ōŀǑ ŘƻǎŀŘƴƻΦ  bŀǇƻƭƧǳ ƭŜǘƻΣ ŀ 
mi vijamo neke brojeve po papiru... 
Maja: 2ŜƪŀƧ ƳŀƭƻΣ ƪŀƪƻ ƳƛǎƭƛǑ ƭŜǘƻΚ 5ŀ ƭƛ ȊƴŀǑ ƪƻƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ƧŜ ǎŀŘŀΚ tǊƛőŀƭƛ ǎƳƻ 
ƧǳőŜ ƴŀ őŀǎǳΦΦΦ bƻΣ ōƛƭƛ ǎǘŜ Ƴƛ ǎǾƛ ƴŜǑǘƻ ǳƳƻǊƴƛΦΦΦǘŀƧ ǇǊƻƭŜŏƴƛ ǳƳƻǊ ƧŜ ǇƻőŜƻ Řŀ Ƴǳőƛ ƛ 
decu... 
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aŀƧŀ ǎǇǳǎǘƛ ȊōƛǊƪǳ ƴŀ ƪŀǘŜŘǊǳΣ ǇƭƧŜǎƴǳ ǊǳƪŀƳ ƛ ǾŜǎŜƭƻ ǊŜőŜΥ Svi sklanjate sveske. 
aŜƴƧŀƳƻ ǇƭŀƴΦ 5ŀƴŀǎ ŏŜƳƻ Řŀ ƴŀǘŜǊŀƳƻ ǘǳ ƴŀǑǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳ Řŀ ǘǊőƛ ƛ ǎƪŀőŜ ƛ Řŀ ƴŀǎ 
dobro zabavi.  Prvo moramo da se podelimo u grupe. Iƻŏǳ Řŀ ǾƛŘƛƳ ǎǳƴŀǑŎŀΣ 
ōǳƴŘŜǾƛŎŜΣ ǇŀƘǳƭƧƛŎŜ ƛ ŎǾŜǘƛŏŜΦ  
 
¿ŀƳƻǊ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛΦ 5ŜŎŀ ǎǳ Ƴŀƭƻ ȊōǳƴƧŜƴŀΣ ŀƭƛ ǾŜŏ ǇƻőƛƴƧǳ Řŀ ǎŜ ŘƻƎƻǾƻǊŀƧǳ ƪƻ ƧŜ 
ōǳƴŘŜǾƛŎŀΣ ŀ ƪƻ ŎǾŜǘƛŏΦΦΦΦ 
 
Maja: !Σ ƴŜΣ Ƨŀ ŏǳ Řŀ ƪŀȌŜƳ ƪŀƪƻ ǎŜ ŘŜƭƛǘŜ ǳ ƎǊǳǇŜΦ {Ǿƛ ȊƴŀƧǳ ƪŀŘŀ ǎǳ ƛƳ ǊƻŚŜƴŘŀƴƛΚ 
 
{ǘƛȌŜ ƧŜŘƴƻ ƘƻǊǎƪƻ α½ƴŀƳƻΗάΦ  
 
Maja: ! Řŀ ƭƛ ȊƴŀǘŜ ƪƻƧŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ ǇƻǎǘƻƧŜ ƛ ƪŀŘŀ ƪƻƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ Řƻōŀ ǇƻőƛƴƧŜΦ tǊƛőŀƭƛ 
ǎƳƻ ƻ ǘƻƳŜ ƧǳőŜΦΦΦ 
 
{ǘƛȌŜ ƧŜŘƴƻ ƳŀƴƧŜ ǳǾŜǊƭƧƛǾƻ α½ƴŀƳƻΦΦΦάΦ 
 
Vanja: 5ŀ ǇƻƎƻŘƛƳΣ Ƨŀ ǎŀƳ ǇƻƎǊŜǑƛƻ ƪŀŘŀ ǎŀƳ ǊŜƪŀƻ Řŀ ƧŜ ƭŜǘƻΚ 
 
Maja: ¢ŀƪƻ ƧŜΦ bŜƪŀ ǘŜ ǘƻ ƴŜ ōǊƛƴŜΣ ƴƛƧŜ ǎǘǊŀǑƴƻΣ ǎŀŘŀ ŏŜƳƻ ǇƻƴƻǾƛǘƛ ƛ ƴŀǳőƛǘƛΦ  5ŀƴŀǎ ƧŜ 
ōŀǑ ƧŜŘŀƴ ƭŜǇ ǇǊƻƭŜŏƴƛ ŘŀƴΣ ƪŀƻ ǎǘǾƻǊŜƴ Ȋŀ ǘŀƪƻ ƴŜǑǘƻΦ  
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ нΥ tƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΦ ¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳƧŜ ƴŀ ǘŀōƭǳ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 
ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ Řƻōŀ ƛ ƪŀƭŜƴŘŀǊǎƪƛƘ ƳŜǎŜŎƛΦ 5ŜŎŀ ǇƻƴƻǾŜ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ ƛ ǇƻŘǎŜǘŜ ǎŜ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ŘŀǘǳƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳƴƻǎŜ ƴŀ ŎǊǘŜȌΦ 

  

  
 
 
Maja: Hajde da vas podelimo u timove.  
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ оΥ tƻŘŜƭŀ ŘŜŎŜ ǳ ǘƛƳƻǾŜΦ  bŀ αǇŀƳŜǘƴƻƧά ǘŀōƭƛ ǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘǳƧŜ ǎƭƛƪŀ ƪƻƧŀ 
ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ ǎŀ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ ǘŀőƴƛƳ ŘŀǘǳƳƛƳŀ ƪŀŘŀ ǇƻőƛƴƧŜ ƪƻƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜ 
ŘƻōŀΦ 5ŜŎŀ ǇǊƛƭŀȊŜ ǘŀōƭƛ ƛ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ǳőƛǘŜƭƧƛŎŜ ǳǇƛǎǳƧǳ ǎŜ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƪǳŏƛŎǳ ǎǇǊŀƳ 
toga kŀŘŀ ƛƳ ƧŜ ǊƻŚŜƴŘŀƴΦ  
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Vanja: {ƘǾŀǘƛƻ ǎŀƳΗ tŀƘǳƭƧƛŎŜ ǎǳ ƻƴƛ Ǒǘƻ ǎǳ ǊƻŚŜƴƛ ȊƛƳƛΗ WŀƻΣ Ǉŀ Ƨŀ ǎŀƳ ŎǾŜǘƛŏΦ aŜƴƛ ƧŜ 
ǊƻŚŜƴŘŀƴ ǳ ŀǇǊƛƭǳΦ  
 
Maja: .ǊŀǾƻΗ ! ǎŀŘ ǎǾƛ ƴŀ ŘǾƻǊƛǑǘŜΗ L ǳȊƛƳǘŜ ƻǾŜ ǘŀōŜƭŜΦ ¢ǊŜōŀŏŜ ǾŀƳ Řŀ ȊŀōŜƭŜȌƛǘŜ 
rezultate.  
 
Aktivnost 4: ¿ŀōƭƧƛ ōǊƻƧΦ hȊƴŀőƛ ǎŜ ǎŀǘŀȊŀ ŘǳȌƛƴŜ рƳΦ {Ǿŀƪƻ ŘŜǘŜ ȌŀōƭƧƛƳ ǎƪƻƪƻǾƛƳŀ 
ǇǊŜŚŜ ƻōŜƭŜȌŜƴƻ ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŜ ƛ ƛȊōǊƻƧƛ ƪƻƭƛƪƻ ǎƪƻƪƻǾŀ ƧŜ ǘǊŜōŀƭƻ Ȋŀ ǘƻΦ Taj broj skokova je 
ȌŀōƭƧƛ ōǊƻƧ ¿Φ  
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ рΥ wƻŘƛƴ ōǊƻƧΦ  ±ŜȌōŀ ǊŀǾƴƻǘŜȌŜΦ 5ŜǘŜ ǎǘƻƧƛ ƴŀ ƧŜŘƴƻƧ ƴƻȊƛΦ 5ǊǳƎŀǊƛ ƛt tima ga 
zasmejavaju i broje dok ne spusti nogu. Broj do kojeg su stigli je rodin broj R.  
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ сΥ DŀȊŜƭƛƴ ōǊƻƧΦ 5ŜőƛƧƛƳ ǇƻǎƪƻŎƛƳŀ ǇǊŜǘǊőŜ ŘǾƻǊƛǑǘŜ ƛ ōǊƻƧŜ ƪƻƭƛƪƻ Ǉǳǘŀ ǎǳ 
podigli kolena. Broj podizanja kolena je gazelin broj G. 
 
Aktivnost 7: MerkatoǾ ōǊƻƧΦ 5ŜŎŀ ōǊƻƧŜ ƪƻƭƛƪƻ Ǉǳǘŀ ōŜȊ ǇŀǳȊŜ ƳƻƎǳ Řŀ őǳőƴǳ ƛ ǳǎǇǊŀǾŜ 
ǎŜΦ .ǊƻƧ őǳőƴƧŜǾŀ ƧŜ ƳŜǊƪŀǘƻǾ ōǊƻƧ aΦ 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ уΥ ¢ƛƳǎƪƛ ǊŀŘΦ 5ŜŎŀ ǇƻǇǳƴŜ ǘƛƳǎƪǳ ǘŀōŜƭǳΦ ¿ ǳ ǘƛƳǎƪƻƧ ǘŀōŜƭƛ ƧŜ ƴŀƧǾŜŏŜ ¿ ƻŘ 
ǎǾƛƘ ƪƻƧŜ ǎǳ ŘŜŎŀ ȊŀōŜƭŜȌƛƭŀ ǳ ǎǾƻƧƛƳ ǘŀōŜƭŀƳŀΦ ½ŀƧŜŘƴƻ ǊŀőǳƴŀƧǳ ǎƭŜŘŜŏŜΥ 

¶ ¿ϝмлΤ  

¶ R*3;  

¶ (G-¿ύϝоΤ  

¶ (M+R)*4;  

¶ ŘǾƻŎƛŦǊŜƴ ōǊƻƧ ƎŘŜ ƧŜ ¿ ōǊƻƧ ŘŜǎŜǘƛŎŀΣ ŀ ōǊƻƧ ƧŜŘƛƴŀŎŀ ƧŜ сΣ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǎŀ нΤ 

¶ ŘǾƻŎƛŦǊŜƴ ōǊƻƧ ƎŘŜ ƧŜ ¿ ōǊƻƧ ŘŜǎŜǘƛŎŀΣ ŀ ōǊƻƧ ƧŜŘƛƴŀŎŀ ƧŜ лΣ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǎŀ рΤ 

¶ ƻŘ ŘǾƻŎƛŦǊŜƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƎŘŜ ƧŜ ¿ ōǊƻƧ ŘŜǎŜǘƛŎŀΣ ŀ у ōǊƻƧ jedinaca, oduzeti 13 i 
rezultat podeliti sa 5. 

¢ƛƳ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊǾƛ ȊŀǾǊǑƛƻ ŘƻōƛƧŀ ол ǇŜƴŀΣ ŘǊǳƎƛ нфΣ ǘǊŜŏƛ нуΣ ŀ őŜǘǾǊǘƛ нтΦ  
{Ǿŀƪƛ ǘŀőƴƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘ Řƻƴƻǎƛ ƧƻǑ Ǉƻ ŘǾŀ ōƻŘŀΣ ŀ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ƎǊŜǑƪǳ ǳ Ǌŀőǳƴǳ ǎŜ 
gubi po bod.  
 
Aktivnost 9: Timovi treba da poveȌǳ ŘŀǘǳƳŜ όннΦ ŘŜŎŜƳōŀǊΣ нмΦ ƳŀǊǘΣ ннΦ ƧǳƴΣ ноΦ 
ǎŜǇǘŜƳŀŘύ  ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƴŀȊƛǾƛƳŀ όȊƛƳǎƪŀ ƪǊŀǘƪƻŘƴŜǾƴƛŎŀΣ ǇǊƻƭŜŏƴŀ 
ǊŀǾƴƻŘƴŜǾƴƛŎŀΣ ƭŜǘƴƧŀ ŘǳƎƻŘƴŜǾƴƛŎŀΣ ƧŜǎŜƴŀ ƪǊŀǘƪƻŘƴŜǾƴƛŎŀύ ƛ ƻǇƛǎƛƳŀ όƴŀƧŘǳȌŀ ƴƻŏƛΣ 
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ƻōŘŀƴƛŎŀ  ƛ ƴƻŏ ǘǊŀƧǳ ƧŜŘƴŀƪƻΣ ƴŀƧŘǳȌŀ ƻōŘŀƴƛŎŀύΦ {Ǿŀƪŀ ǘŀőƴŀ ǾŜȊŀ Řƻƴƻǎƛ Ǉƻ ƧƻǑ ǘǊƛ 
boda timu.  
 
tƻōŜŘƛƻ ƧŜ ǘƛƳ ǎŀ ƴŀƧǾƛǑŜ ōƻŘƻǾŀΣ ŘƻōƛƧŀ ǘƛǘǳƭǳ ƴƧŀǊŀǎǘǊőŀƴƛƧƛƘ ƳŀǘŜƳŀǘƛőŀǊŀ ƛ ǳ ƴƧƛƘƻǾǳ 
őŀǎǘΣ ƴŀ ǎƭŜŘŜŏŜƳ őŀǎǳ ƭƛƪƻǾƴƻƎΣ ŎǊǘŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ŘƻōŀΦ  
 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

aƻƎǳŏƴƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀnja tematskog dana: 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ млΥ /ǊǘŀƴƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ Řƻōŀ ǇƻōŜŘƴƛőƴƻƎ ǘƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǘŜƘƴƛƪŀƳŀ ǎƭƛƪŀƴƧŀΦ  
 
¦ ŘƻƎƻǾƻǊǳ ǎ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǘŀǊƛƧƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀ ƳŜƴǘƻǊƛǑǳ ƳƭŀŚŜΥ  
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ ммΥ ¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǎƻŦǘǿŜǊŀ ŘƻǎǘǳǇƴƻƎ ǳ ǑƪƻƭƛΣ ŎǊǘŀƴƧŜ timskog znaka 
όōǳƴŘŜǾŀΣ ǇŀƘǳƭƧŀΣ ǎǳƴŎŜΣ ŎǾŜǘύ ƛƭƛ ȌƛǾŀƻǘƛƴƧŀ ƛȊ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ п-7. 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ мнΥ tǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ŀƴƛƳŀŎƛƧŀ ǳ ǎƪǊŜőǳ ƪƻƧŜ ƛƭǳǎǘǊǳƧǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ п-7. 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ моΥ ¦Ȋ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΣ ǇǊŜǘǊŀƎƻƳ ƛƴǘŜǊƴŜǘŀ ǇǊƻƴŀŏƛ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾƻǎǘƛ ƻ 
ȌƛǾƻǘƛƴƧama koje se pojavljuju u aktivnostima 4-7.  

Dodatne 
napomene 

!ƪƻ ƴŀǎǘŀǾǳ ǇƻƘŀŚŀ ǳőŜƴƛƪ Ǉƻ  Lhtм ƛƭƛ Lhtн ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǇƻǘŜōƴƻ ƧŜ ǳ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ 
ƛ ƭƛőƴƻƎ ǇǊŀǘƛƻŎŀΣ ǘŜ ƛȊŀōǊŀǘƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ƪƻƧŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ Ǒǘƻ ǾŜŏƻƧ 
meri.   

Autori LǾŀƴŀ ~ǘŀƧƴŜǊ-Papuga 
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Naslov ¢ŀƧƴŜ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜΣ /ŜȊŀǊƻǾŀ ǑƛŦǊŀΣ ŘŜƭƧŜƴŜ ǎŀ ƻǎǘŀǘƪƻƳ 

Kratki opis ¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎ ǇƻƧƳƻƳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ ƛ ŘŜǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ 
ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘŀƧƴƛ ƪƭƧǳő ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ ƛ ŘŜǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ 
/ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΦ !ƭƎƻǊƛǘŀƳ ǎŜ ƳƻȌŜ ǊŀȊǾƛǘƛ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀ Řƻ 
100 sa ostatkom ili kƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎŀōƛǊŀƴƧŜ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ Řƻ мллΣ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ 
ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ ½ŀŘŀŎƛ ƛƳŀƧǳ Ȋŀ ŎƛƭƧ ǊŀȊǾƻƧ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳǎƪƻƎ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜ ƛ 
ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƻ ǎǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ǇǊŜƳŀ ǘŀőƴƻ ȊŀŘŀǘƛƳ ǳǇǳǘǎǘǾƛƳŀΦ  
¦őŜƴƛŎƛ ǎŜ ƪǊƻȊ őƛǘŀƴƧŜ ǇǊƛőŜ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ǘŜƻǊƛƧŜ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ ƪǊƻȊ 
ƛǎǘƻǊƛƧǳΣ őƛƳŜ ƻǾŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳ ǎŀ ƻǎǘŀƭƛƳ ƴŀǳƪŀƳŀ ƛ 
ƳŀǘŜǊƴƧƛƳ ƧŜȊƛƪƻƳΦ hǎƛƳ ǊŀȊǾƻƧŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƛƳŀ Ȋŀ ŎƛƭƧ 
Řŀ ǇǊƛƪŀȌŜ ǇǊƛƳŜƴǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΣ ǇƻǎŜōƴƻ ƴƧŜƴ ǾŜƭƛƪƛ 
doprinos u kreiranju sistema za komunikaciju. 
bŀƪƻƴ ƻǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ α[ƻǾ ƴŀ ōƭŀƎƻάΣ ƪƻƧŀ ƧŜ 
ǘŀƪƻŚŜ ƴŀ ǘŜƳǳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΣ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ αYŀƪǾǳ ǇƻǊǳƪǳ ǇƻǎƭŀǘƛΚάΣ ƪƻƧŀ ƛǎǘƛőŜ 
ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ƪƻŘƛǊŀƴƧŀ ƛ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΦ !ƪǘƛǾƴƻǎǘ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊƻǑƛǊƛǘƛ ƴŀ 
nastavu Digitalni svet i Engleski jezik. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ Micro:bit 

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik  
A7: Strani jezik  
Ostalo:  
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) !мΥ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǎŀ ƻǎǘŀǘƪƻƳΣ ǎŀōƛǊŀƴƧŜ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ Řƻ млл όǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜύ  

!нΥ ƛǎǘƻǊƛƧŀ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΣ ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ŎǊǘŀ 

!сΥ őƛǘŀƴƧŜ ǎŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜƳ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

sabiranje i ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ Řƻ мллΣ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǎŀ ƻǎǘŀǘƪƻƳ 
Řƻ млл όŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ƛ ŀƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŜ ȊƴŀƧǳ ŘŜƭƛǘƛ ǎŀ ƻǎǘŀǘƪƻƳύ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ {ƭǳȌƛ ǎŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ Řƻ мл ллл ǳ ƻǇƛǎƛǾŀƴƧǳ ƛ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧǳ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƛ 
redosleda. 
Sabira i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000 
aƴƻȌƛ ƛ ŘŜƭƛ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ōǊƻƧŜǾŜ Řƻ м ллл ƧŜŘƴƛƳ ōǊƻƧŜƳ 
tǊƛƳŜƴƧǳƧŜ őŜǘƛǊƛ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘƴƻǎŜ ƳŜŚǳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ǳ 
problemskim situacijama. 
wŜǑŀǾŀ ȊŀŘŀǘƪŜ ǎŀ ƧŜŘƴƛƳ ƴŜǇƻȊƴŀǘƛƳ őƭŀƴƻƳ ƪƻǊƛǎǘŜŏi se slovom kao 
oznakom za broj. 
{ƭǳȌƛ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇǊƛƪŀȊƛƳŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 
¦őŜƴƛƪ őƛǘŀ ƪǊŀǘƪŜ ǘŜƪǎǘƻǾŜ ǘŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪƭŀŘƴŜ ǳőŜƴƛőƪƻƳǳ ƛǎƪǳǎǘǾǳΣ 
ƧŜȊƛőƴƻƳǳ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛ ƛƴǘŜǊŜǎƛƳŀς ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ őƛǘŀƴƻƳŜ ǘŜƪǎǘǳ ǇǊŜƳŀ 
uputstvima ili pitanjima. 
¦őŜƴƛƪ ǇƛǑŜ ǑƪƻƭǎƪƛƳ ǊǳƪƻǇƛǎƴƛƳ ǇƛǎƳƻƳ ǎƭƻǾŀΣ ǊŜőƛ ƛ ƪǊŀǘƪŜ ǊŜőŜƴƛŎŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ 
ǎ ƧŜȊƛőƴƛƳ ǊŀȊǾƻƧŜƳΦ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

45+90+45 minuta 

Priprema aktivnosti 1. tƻ ǇƻǘǊŜōƛΣ ǳőƛǘŜƭƧ ǎŜ ƳƻȌŜ ōƻƭƧŜ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎ ǘŜƳƻƳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ ƪǊƻȊ ƭƛƴƪ 
https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html 

2. wŀŘƴƛ ƭƛǎǘΥ tǊƛőŀ ƻ ǑƛŦǊŀƳŀ όƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ ƭŜƪǘƛǊŀύ 
3. tƻ ǇƻǘǊŜōƛΣ ƳƻȌŜǘŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ /ŜȊŀǊƻǾ ŘƛǎƪΥ 

https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html
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https://www.tinkercad.com/things/dyR9iVBxJ1W 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti  

{ŀƳƻǎǘŀƭƴŀ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǇǊŜŘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ όŘƻƳŀŏƛ ȊŀŘŀǘŀƪύΣ ǇǊƻőƛǘŀǘƛ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛ ƭƛǎǘΥ tǊƛőŀ ƻ ǑƛŦǊŀƳŀΦ 
 
PRVI DEO: Kako je Cezar sakrio svoje poruke? (45 minuta) 
 
bŀǇƻƳŜƴŀΥ ŀƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƛƳŀƧǳ ƴŀǎǘŀǾǳ 5ƛƎƛǘŀƭƴƛ ǎǾŜǘΣ ǇǊǾƛ ŘŜƻ ǎŜ ƳƻȌŜ 
povezati sa ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǊŀŘƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ 5ƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ǎǾŜǘŀΦ 
¦ƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŜƳŀƧǳ 5ƛƎƛǘŀƭƴƛ ǎǾŜǘΣ ƻǾŀƧ ŘŜƻ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƛƭƛ ǳ 
ƻƪǾƛǊǳ őŀǎŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƛƭƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ őŀǎŀ {ǾŜǘ ƻƪƻ ƴŀǎ όǎŀŘǊȌŀƧ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ 
ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊŜύΦ 
 
1. Uvod: Kako ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ƛ Ǒǘŀ ƧŜ ƪƭƧǳőΚ όмл Ƴƛƴǳǘŀύ 
Pomoŏǳ ǎƭƛƪŜ ƴƛȌŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳ ƪƻǊŀŎƛ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΦ 
~ƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ǇǊƻƳŜƴŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻƎ ǘŜƪǎǘŀ ǳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƛ ǘŜƪǎǘ ǇƻƳƻŏu 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻƎ ƪƭƧǳőŀΦ hōǊƴǳǘƛ ǇǊƻŎŜǎΣ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜΣ ƻƳƻƎǳŏava nekome ko zna 
ƪƭƧǳő Řŀ ǇǊƻőƛǘŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴǳ ǇƻǊǳƪǳΦ 

 
 
bŀŘƻǾŜȊǳƧǳŏƛ ǎŜ ƴŀ tǊƛőǳ ƻ ǑƛŦǊŀƳŀΣ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ŘŜŦƛƴƛǑŜ Ǒǘŀ ƧŜ /ŜȊŀǊ 
ƪƻǊƛǎǘƛƻ ƪŀƻ ƪƭƧǳő ƛ Ǒǘŀ ƧŜ ƪƭƧǳő ƪƻŘ ǎƪƛǘŀƭŀ όƪƻŘ /ŜȊŀǊŀ ƧŜ ƪƭƧǳő ōǊƻƧ оΣ ŀ ƪƻŘ 
ǎƪƛǘŀƭŀ ƧŜ ŘŜōƭƧƛƴŀ ǑǘŀǇŀύΦ ¦ ƻǾƻƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ƛ 
pokazati skital. 
Iako je Cezar uvek pomerao slova za 3 mesta unapred, danas Cezarovom 
ǑƛŦǊƻƳ ȊƻǾŜƳƻ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻƧƛƳ ǎƭƻǾŀ ǇƻƳŜǊŀƳƻ Ȋŀ k mesta unapred (k = 
мΣΧΣнрύΦ  
 
нΦ ~ƛŦǊƻǾŀƴƧŜ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ όмл Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦őŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ǎƭŜŘŜŏi ȊŀŘŀǘŀƪΥ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ ǑƛŦǊǳƧǘŜ ǊŜő a!¢9a!¢LY! 
za k Ґ о όǇƻƳƻŏǳ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ŀƭŦŀōŜǘŀύΦ 
¦ ƻǾƻƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ ƛƳŀǘƛ /ŜȊŀǊƻǾ Řƛǎƪ ƛƭƛ ōŀǊŜƳ ǎƭƻǾŀ ƛǎǇƛǎŀƴŀ ǳ 
krug. 
¦őŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ǎƭŜŘŜŏi niz slova: PDWHPDWLND. 
{ŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ǊŀȊƎƻǾŀǊŀ ƻ ǎƭŜŘŜŏim pitanjima: 
- Yŀƪƻ ōƛǎƳƻ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƭƛ ǇǊƛƳƭƧŜƴƛ ƴƛȊ ǎƭƻǾŀΚ όƪǊŜŏemo se za k = 3 mesta u 
ǎǳǇǊƻǘƴƻƳ ǎƳŜǊǳΣ ǳ ƭŜǾƻ ǇƻƳƻŏǳ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ŀƭŦŀōŜǘŀύ 
- Da li je slovo A uvek kodirano u slovo D? (Da) 
 

4. 5ŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ όмл Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦őŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ǎƭŜŘŜŏi zadatak: Koristeŏƛ ƪƭƧǳő k = 5 i engleski alfabet 
ŘƻōƛƧŜƴŀ ƧŜ ǑƛŦǊŀ IW9C²Φ YƻƧǳ ǊŜő ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǾŀ ǑƛŦǊŀΚ 
Yŀƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ǊŜőΥ /9½!wΦ 
- ¦ ƻǾƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ǘǊŜōŀ ǳƻőƛǘƛ Řŀ ƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ Ǉƛǎŀǘƛ ǎƭƻǾŀ ǳ ƪǊǳƎ όƪƻƳŜƴǘŀǊ ƻ 
ǑƛŦǊƻǾŀƴƧǳ ǎƭƻǾŀ ½ύΦ 

https://www.tinkercad.com/things/dyR9iVBxJ1W
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- U ƻǾƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ǘǊŜōŀ ǳƻőƛǘƛ Řŀ ƧŜΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ р ƪƻǊŀƪŀ ǳƴŀȊŀŘ ƛǎǘƻ Ǒǘƻ нм 
korak unapred (26 - 5 = 21). 
 
пΦ /ŜȊŀǊƻǾŀ ǑƛŦǊŀ ƴŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ-u (15 minuta) 
¦őŜƴƛŎƛ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀ ŘƻōƛƧŀƧǳ ƳƛƪǊƻΥōƛǘ-ƻǾŜ όƧŜŘŀƴ ƳƛƪǊƻΥōƛǘ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ƛ 
ƧŜŘŀƴ Ȋŀ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜύΦ 
Uputstva za rad sa micro:bit-om: 
- ¢ŀǎǘŜǊ !Υ ōƛǊŀƳƻ ǎƭƻǾƻ ƪƻƧŜ ȌŜƭƛƳƻ Řŀ ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ƛƭƛ ŘŜǑƛŦǊǳƧŜƳƻ 
- ¢ŀǎǘŜǊ .Υ ōƛǊŀƳƻ ƪƭƧǳő 
- ¢ŀǎǘŜǊƛ !Ҍ.Υ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƴŀƳ ǎŜ ƻǇŎƛƧŀ ǑƛŦǊƻǾŀǘƛ ƛƭƛ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀǘƛ ǎƭƻǾŀ 
Aktivnost se sprovodi na sledeŏƛ ƴŀőƛƴΦ 
WŜŘŀƴ ǳőŜƴƛƪκƎǊǳǇŀ ǳőŜƴƛƪŀ ōƛǊŀ ƪƭƧǳő ƛ ōƛǊŀ ƪǊŀǘƪǳ ǇƻǊǳƪǳ όо-4 slova) za 
ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ǘƛƳ ƪƭƧǳőŜƳΦ 5ǊǳƎƛ ǳőŜƴƛƪκƎǊǳǇŀ ǳőŜƴƛƪŀ ŘŜǑƛŦǊǳƧŜ ǇǊƛƳƭƧŜƴǳ ǑƛŦǊǳ 
ƛǎǘƛƳ ƪƭƧǳőŜƳΦ 
 
5h5!¢b! !Y¢L±bh{¢Υ Yƻƭƛƪƻ ƧŜ ǘŜǑƪƻ ƻǘƪǊƛǘƛ ǘŀƧƴǳΚ 
¦őŜƴƛƪŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǳ ǇŀǊƻǾŜ όƴǇǊΦ ǳőŜƴƛŎƛ ǳ ƛǎǘƻƧ ƪƭǳǇƛ ǎǳ ǇŀǊύΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ 
ǑƛŦǊƛǊŀ ƧŜŘƴǳ ǊŜő /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ ǎŀ ȌŜƭƧŜƴƛƳ ƪ ǇƻƳƻŏǳ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ŀƭŦŀōŜǘŀ 
όǊŀŘƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛ ǊŀȊōƛƧŀƴƧŀ ƪƭƧǳőŀ ƛ ǳǑǘŜŘŜ ǾǊŜƳŜƴŀΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ƴŀǾŜǎǘƛ Řŀ 
je, na primer, k ғ млύΦ hƴ ŘŀƧŜ ǑƛŦǊǳ ǳőŜƴƛƪǳ ǎŀ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ǳǇŀǊŜƴΣ ƴŜ ƻǘƪǊƛǾŀƧǳŏi 
ƪƭƧǳő ƪƻƧƛ ƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛƻΦ ½ŀǘƛƳ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ǇƻƪǳǑŀǾŀ Řŀ αǊŀȊōƛƧŜ ƪƭƧǳőά ƪƻƧƛ ƪƻǊƛǎǘƛ 
njegov prijatelj i otkrije originalni tekst ponavljajuŏƛ ǇǊƻŎŜǎ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ 
svako k ƛȊƳŜŚǳ н ƛ фΦ ¦őŜnik ŏŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ Řŀ ƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻ ǊŀȊōƛƻ ǑƛŦǊǳ ƪŀŘŀ 
ŘƻōƛƧŜ ǎƳƛǎƭŜƴǳ ǊŜőΦ 
 
5w¦DL 59hΥ Yŀƪƻ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ όƛƭƛ ǊŀőǳƴŀǊύ ȊƴŀƧǳ Ǒǘŀ ǘǊŜōŀƧǳ ǊŀŘƛǘƛΚ (90 minuta) 
 
1. Kako ŏŜƳƻ ǊŀőǳƴŀǊ αǳōŜŘƛǘƛέ Řŀ ǑƛŦǊǳƧŜ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΚ όпр Ƴƛƴǳǘŀύ 
 
5ŀƴŀǎ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ǎprovodi pomoŏǳ ǊŀőǳƴŀǊŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǊŀőǳƴŀǊƛ 
ȊƴŀƧǳ Řŀ ǊŀŘŜ ǎŀƳƻ ƻƴƻ Ǒǘƻ ƛƳ Ƴƛ ƪŀȌŜƳƻΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻƴƻ Ǒǘƻ ƛƳ ŘŀƳƻ ƪǊƻȊ 
algoritam. Na sreŏǳΣ ǊŀőǳƴŀǊƛ ǎǳ ŘƻōǊƛ ǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƛΦ 
 
ŀΦ ¦ǾƻŘ ǳ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ όмр Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦ ƻǾƻƳ ŘŜƭǳ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ ǇƻǎǘǳƪƻƳκŀƭƎƻǊƛǘƳƻƳ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ƛ 
ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΦ 
¦őŜƴƛƪŜ ǎŀ ƴŀǾŜŘŜƴƛƳ ǇƛǘŀƴƧƛƳŀ ƴŀǾŜǎǘƛ Řŀ ǊŀȊƳƛǎƭŜ ƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀΥ 
- 5ŀ ƭƛ ƪƻǊƛǎǘƛƳƻ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΚ όŘŀύ Yŀƪƻ 
ōƛǎǘŜ ƻōƧŀǎƴƛƭƛ ǊŀőǳƴŀǊǳ Řŀ ǑƛŦǊǳƧŜ ƴŜƪƻ ǎƭƻǾƻ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΚ YƻƧǳ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪǳ ƻǇŜǊŀŎƛƧǳ ōƛǎǘŜ ƪƻǊƛǎǘƛƭƛ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ - pomeranje udesno za k 
mesta? (sabiranje) 
- 5ŀ ƭƛ ƳƻȌŜƳƻ Řŀ ǎŀōƛǊŀƳƻ ǎƭƻǾŀ ƛ ōǊƻƧŜǾŜΚ όƴŜύ 
- 5ŀ ƭƛ ƳƻȌŜƳƻ ǎǾŀƪƻƳ ǎƭƻǾǳ Řŀ ŘƻŘŜƭƛƳƻ ƴƧŜƎƻǾ ōǊƻƧΚ όŘŀύ 
- Da li imamo pravilo kako da porŜŚŀƳƻ ǎƭƻǾŀΚ όŜƴƎƭŜǎƪƛ ŀƭŦŀōŜǘΣ ƴŜƪŀ ǎǾŀƪƻ 
ǎƭƻǾƻ ǇƻǾŜȌŜƳƻ ǎŀ ƴƧŜƎƻǾƛƳ ǊŜŘƴƛƳ ōǊƻƧŜƳ ǳ ŀƭŦŀōŜǘǳύΦ 
- ½ŀƳƛǎƭƛƳƻ Řŀ ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ǎŀ ǇƻƳŀƪƻƳ k = 3. Kako biste pomerili slovo Z za 3 
ƳŜǎǘŀ ǳŘŜǎƴƻΚ όǾǊŀǘƛƳƻ ǎŜ ƴŀ ǇƻőŜǘŀƪΥ ½-A-B-C). 
- Yŀƪƻ ōƛǎǘŜ ǘƻ ƻǇƛǎŀƭƛ ǇƻƳƻŏǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜΚ όǊŀőǳƴŀƴƧŜ ƻǎǘŀǘƪŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ 
deljenja) 
- YƻƧƛ ƧŜ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ƻǎǘŀǘŀƪ ƪƻƧƛ ƳƻȌŜƳƻ ŘƻōƛǘƛΚ όƴǳƭŀΣ Ȋŀǘƻ ŏe slovo A biti 
ƻȊƴŀőŜƴƻ ōǊƻjem 0) 
¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ȊŀǇƛǎǳƧŜƳƻ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ǎŀ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΦ 
Pre samog algoritma biramo k όōǊƻƧ ƛȊƳŜŚǳ м ƛ нрύ ƛ ŘƻŘŜƭƛƳƻ ǎǾŀƪƻƳ ǎƭƻǾǳ 
alfabeta jedan broj: 
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tƻǎǘǳǇŀƪκŀƭƎƻǊƛǘŀƳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀΥ 
ƛύ ǎƭƻǾǳ ƪƻƧŜ ȌŜƭƛƳƻ ǑƛŦǊƻǾŀǘƛ ŘƻŘŜƭƛƳƻ ōǊƻƧ x (prema tabeli) 
ii) broj x ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ 
ƛȊǊŀőǳƴŀƳƻ ƻǎǘŀǘŀƪ ǇǊƛ ŘŜƭƧŜƴƧǳ ȊōƛǊŀ x+k sa 26 
ili 
ako je x+k manje od 26, onda x ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƛȊǊŀőǳƴŀƳƻ ȊōƛǊ x+k 
ili 
ako je x+k veŏe od 25, onda x ǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƛȊǊŀőǳƴŀƳƻ x+k-26 
ƛƛƛύ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƧŜ ōǊƻƧ ƛȊƳŜŚǳ л ƛ нр ƛ ƻƴ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƻ ǎƭƻǾƻ όƛȊ ǘŀōŜƭŜύ 
ƻŘƴƻǎƴƻ ǑƛŦǊǳΦ 
Ponovimo postupak za svako slovo odabranog teksta. 
¦őŜƴƛŎƛ ƴŜ ǊŀŘŜ őŜǎǘƻ ȊŀŘŀǘƪŜ ǎŀ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾƛƳ x i k, pa im treba objasniti 
ƪŀƪƻ ǳƪƭƧǳőǳƧŜƳƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳ ƪƻǊŀƪŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΦ 
 
ōΦ tǊƛƳŜƴŀ ǇƻǎǘǳǇƪŀκŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ όол Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦őƛǘŜƭƧ ȊŀŘŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎƭŜŘŜŏi zadatak:  
!ƭƎƻǊƛǘƳƻƳ ǑƛŦǊƻǾŀǘƛ ǊŜő ½!.!±! ǇǊƛƳŜƴƻƳ /ŜȊŀǊƻǾŜ ǑƛŦǊŜ ƪƭƧǳőŜƳ k = 7. 
¦őŜƴƛŎƛ ǎǇǊƻǾƻŘŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻǊisteŏi radni list ~ƛŦǊƻǾŀƴƧŜ. 
5ƻōƛƧŀƳƻ ǑƛŦǊƻǾŀƴǳ ǊŜő ½!.!±! όȊŀ ƪƭƧǳő k = 7): GHIHCH 
¦őŜƴƛŎƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ƪƻƴǎǘŀǘǳƧǳ ǎƭŜŘŜŏe: 
- 5ŀ ƭƛ ǎŜΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ǎƭƻǾƻ ! ǑƛŦǊǳƧŜ ǳǾŜƪ ǳ ƛǎǘƻ ǎƭƻǾƻΚ ό5ŀύ 
- 5ŀ ƭƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻƴƻǾƛƳƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊǳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ǎƭƻǾƻ ! ǳ ǊŜőƛ ƪƻƧǳ 
ǑƛŦǊǳƧŜƳƻΚ όbŜΣ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊǳ ƧŜŘƴƻƳύ 
- Koliko puta ŏŜƳƻ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀΚ όhƴƻƭƛƪƻ ƪƻƭƛƪƻ ƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
ǎƭƻǾŀ ǳ ǊŜőƛ ƪƻƧǳ ǑƛŦǊǳƧŜƳƻύ 
 
нΦ Yŀƪƻ ŏŜƳƻ αǳōŜŘƛǘƛέ ǊŀőǳƴŀǊ Řŀ ŘŜǑƛŦǊǳƧŜ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ όпр Ƴƛƴǳǘŀύ 
a. Uvod u ǇƻǎǘǳǇŀƪ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ όмр Ƴƛƴǳǘŀύ 
{ƭƛőƴƛƳ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜΣ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ Ȋŀ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜΦ 
ƛύ ǑƛŦǊƛǊŀƴƻƳ ǎƭƻǾǳ ŘƻŘŜƭƛƳƻ ōǊƻƧ y (prema tabeli) 
ii) broj y ŘŜǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƛȊǊŀőǳƴŀƳƻ ƻǎǘŀǘŀƪ ƪŀŘŀ ǇƻŘŜƭƛƳƻ Ȋbir brojeva 
y+(26-k) sa 26 
ili 
ako je y+(26-kύ ƳŀƴƧŜ ƻŘ нсΣ ƻƴŘŀ ŘŜǑƛŦǊǳƧŜƳƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜƳ y+(26-k) 
ili 
ako je y+(26-k) veŏŜ ƻŘ нрΣ ƻƴŘŀ ŘŜǑƛŦǊǳƧŜƳƻ y ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏŜƳƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ 
y+(26-k)-26  
ƛƛƛύ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƧŜ ōǊƻƧ ƛȊƳŜŚǳ л ƛ нр ƛ ƻƴ ƻŘǊŜŚǳƧŜ jedinstveno slovo (iz tabele), 
ƻŘƴƻǎƴƻ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƻ ǎƭƻǾƻΦ 
 
tƻƴƻǾƛƳƻ ǇƻǎǘǳǇŀƪ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ǎƭƻǾƻ ǑƛŦǊŜΦ 
ōΦ tǊƛƳŜƴŀ ǇƻǎǘǳǇƪŀκŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ όол Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦őƛǘŜƭƧ ȊŀŘŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎƭŜŘŜŏƛ ȊŀŘŀǘŀƪΣ ƪƻƧƛ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ƭƛǎǘǳ - 
5ŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ:  
Primenom alƎƻǊƛǘƳŀ ŘŜǑƛŦǊƻǾŀǘƛ ǑƛŦǊǳ {½{bLW{±9 ƪƻƧŀ ƧŜ ǑƛŦǊƻǾŀƴŀ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ 
ǑƛŦǊƻƳ ǎŀ ƪƭƧǳőŜƳ k = 4. 
¦őŜƴƛŎƛ ƻǘƪǊƛǾŀƧǳ ǇƻǊǳƪǳΥ h±hW9Chw! 
 
DOMA0I ZADATAK: Za domaŏƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ȊŀŘŀǘŀƪ Řŀ ƪǊŜƛǊŀƧǳ 
ǎƻǇǎǘǾŜƴǳ ǑƛŦǊǳ ƛ ƻōƧŀǎƴŜ Ǒǘŀ ƧŜ ƪƭƧǳő ƛ ƻǇƛǑǳ ǇƻǎǘǳǇŀƪ Ǒifrovanja i 
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ŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀΦ 
 
¢w90L 59h όƻǇŎƛƻƴŀƭƴƻΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƛ 5ƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ǎǾŜǘŀύ 
tǊƛƳŜƴŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ /ŜȊŀǊƻǾŜ ǑƛŦǊŜ όпр ƳƛƴǳǘŀύΥ 
¦őŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ƴŀǇǊŀǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƳƛŎǊƻΥōƛǘ ƪƻƧƛ ǑƛŦǊƛǊŀ ƛ ŘŜǑƛŦǊƛǊŀ 
/ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳ όǇǊŜǳȊŜǘƛ ΦƘŜȄ ŘŀǘƻǘŜƪǳ ƴŀȊƛǾŀ microbit-CEZAROVA-SIFRA 
sa https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/) 

- hŘŀōǊŀǘƛ ǎƭƻǾƻ ƪƻƧŜ ȌŜƭƛƳƻ ǑƛŦǊƛǊŀǘƛ ƛ ǇǊƛŘǊǳȌƛǘƛ ǎƭƻǾǳ ƴƧŜƎƻǾ ǊŜŘƴƛ ōǊƻƧ 
όƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƭƛǎǘŜύΦ tǊƛǘƛǎƪƻƳ ƴŀ ǘƛǇƪǳ ! ǇǊƛƪŀȊǳƧǳ ǎŜ ǎƭƻǾŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ 
alfabeta (u krug).  

- hŘŀōǊŀǘƛ ƪƭƧǳő όōǊƻƧΣ kύ ƪƻƧƛƳ ȌŜƭƛƳƻ ǑƛŦǊƛǊŀǘƛΦ tǊƛǘƛǎƪƻƳ ƴŀ ǘƛǇƪǳ . 
prikazuju se brojevi od 1 do 26. 

- tƻǎǘǳǇŀƪ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΥ tǊƛǘƛǎƪƻƳ ǘƛǇƪƛ ! ƛ . ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ƻŘŀōǊŀƴƻ ǎƭƻǾƻ 
ǑƛŦǊƛǊŀ ǎŜ ƻŘŀōǊŀƴƛƳ ƪƭƧǳőŜƳ ƛ ƛǎǇƛǎǳƧŜ ǎŜ ǑƛŦǊŀΦ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ 

1. Nakon sprovedenih aktivnosti, na sledeŏŜƳ őŀǎǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ǎŜ 
ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ǎŎŜƴŀǊƛƻ αtƻǘǊŀƎŀ Ȋŀ ōƭŀƎƻƳά ƴŀ ǘŜƳǳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ǳ 
trajanju od 45-60 minuta  

2. Yŀƪƻ ōƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŀǇǊŀǾƛƭƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ƛ ƪƻŘƛǊŀƴƧŀΣ ǎŀ 
ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎǇǊƻǾŜǎǘƛ ǎŎŜƴŀǊƛƻΥ YƻƧǳ ǇƻǊǳƪǳ ǇƻǎƭŀǘƛΚ 

3. bŀ ŘƻŘŀǘƴƛƳ őŀǎƻǾƛƳŀ ƛȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƛƭƛǳ ǾƛǑƛƳ ǊŀȊǊŜŘƛƳŀ ƳƻȌŜ ǎŜ 
uveǎǘƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ƛ ŘŜǑƛǾǊƻǾŀƴƧŜ ŀŦƛƴƻƳ ǑƛŦǊƻƳ ƛ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ǇƻƳƻŏǳ ƴŜƪƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƎ ƧŜȊƛƪŀ 
(micro:bit, Scratch, Python). 

4. bŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ƧŜȊƛƪŀ /ŜȊŀǊƻǾ Řƛǎƪ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇǊƛƭƛƪƻƳ 
ǳőŜƴƧŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ŀƭŦŀōŜǘŀΦ 

5. bŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ƭƛƪƻǾƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ƴŀǇǊŀǾŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 
αǳǊŜŚŀƧŜά Ȋŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ό/ŜȊŀǊƻǾ ŘƛǎƪΣ ǎƪƛǘŀƭ ƛǘŘΦύΦ 

 
Dodatne napomene  

Autori .ƻƧŀƴ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ ±ŜŘǊŀƴŀ aƛƪǳƭƛŏ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ LǾƻƴŀ ¢ǊŀǳƴƪŀǊ όCŀƪǳƭǘŜǘ Ȋŀ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ wƛƧŜŎƛύ 

 
  

https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˴͊ ͍ͯ͟ ͨͦͪͯͯ͟ ͙ͨͦͫ͊ͭ͡? 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ˴͙͔ͦ͒ͪ͊ͥΣ ˸͔͍ͦͪͦ͘ ͦ͒͟Σ ͔͙ͤͨ͊ͪͤ ͙ ͙ͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ̂ ͍ͦͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ό˴͙͔͙ͤͫ͟ 
΄͊ͨ͊ͭΣ ˸ͦͪͦ ͊͡ͺ͔͊͋ͭύ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͔͙ͭͦͪͦͣ͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͙ 
͔͎͍ͥͦͦͣ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͣ͞Υ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͣ͟ ͙ ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥͣ͢ 
͔ͤͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Φ ̂ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͍͒͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ όͦ͒͟ ͫ͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͋ͭͦͣ͊ ͙ ͦ͒͟ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦͣ 
͙ͨ͊ͪͤͦͫͭύΣ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͎ͫͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͋ͪͦ͞ 
͎͔ͪ΄͊͊͟Φ ˥͔ͪ΄͔͟ ͫͯ ͔ͫ ͔͒΄͍͔͊͊͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͻ ͔͞ 
͔͎ͤͣͦͯΐ͔ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͙ͫͨͪ͊ͭΦ ͙̇͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘͞ 
͎͙͊ͦͪͭ͊ͣͫͦ͟͡ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͯ 
͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΦ ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊͘;͊͞ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͯ 
͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͯ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͙ͪͭ͟;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ͨͪ;ͯ 
͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͫ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪͫͣ͟͞ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͔͙͔ͭͦͪ͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͙ ͤ͊ͯͯ͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪͥ 
͔͙͘͟͞Φ ˽͔ͪ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͔́͊ͤ͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟Σ ͒͊ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ 
͙ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙͔͞Φ ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͒͊͢ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͙ ͤ͊ ;͊ͫͯ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡ Micro:bit 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͯ͟  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͤ͊͘;͊͞ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ 
͍ͫͭ͊͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Τ ͔͙ͤͨ͊ͪͤ ͙ ͙ͨ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ 

ˢнΥ ˸͔͍ͦͪͦ͊͘ ͊͋ͯ͊͘͟Σ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͊Σ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ 

ˢсΥ ˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦΤ ˳͔͙͘͟ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ˿͙ͯ͗͡ ͔ͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͒ͦ мл ллл ͯ ͙͙͍ͦͨͫ͊ͥͯ ͙ 
͙͙͍ͨͪ͊͊ͥͯ͘͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͔͔ͪ͒ͦͫ͡ ͒͊Φ 
˨͔͙͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͒ͦ млл ͫ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͔ͫ͒͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ 
˿͔ͣ΄ͭ͊ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͦͪͯ͗ͥͣ͟ ͯ ͨͪͦ΄ͦͫͭ͡Σ 
ͫ͊͒͊΄ͥͦͫͭ ͙ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦ  
̂;͔͙ͤ͟ ͫͯ͡΄͊κ;͙ͭ͊ ͔͙͙ͣ͒ͫ͟͞ ͔ͭͫͭ͟ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͨͦ;͔͙ͭͤͣ 
͙͔͍͔ͦͨͫͣͥ͊͊ͥͣ ͙ ͙͍͒͊͊͘͞ ͍͔͊͗ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Φ  
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭͦͣ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ 
͔ͭͫͭ͊͟. 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ мΦ ˽ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͍ͫͦ͊͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͙ͦ͒ͪ͊ͥͯ͟Υ 
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˻͍͙ͫͤͦͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͯ ͔͙͙ͭͦͪ͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ όhttps://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2023/02/linearni-kodovi.pdf)  
нΦ ˾͙͊͒ͤ ͙ͫͭ͡Υ ˽͙ͪ;͊ ͦ ͙ͦ͒ͪ͊ͥͯ͟ ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ ͙ͨͪ;͊ύΥ  
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-
kodovima.pdf 
оΦ ˾͙͊͒ͤ ͙ͫͭ͡Σ ˸͔͍ͦͪͦ͘ ͦ͒͟Υ https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/Morseov-kod.pdf 
пΦ ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ Micro:bit ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͊͘ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͦ͒͊͟ ͫ͊ 
͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͋ͭͦͣ͊ ͙ Micro:bit ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͊͘ ΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͥ 
͙͔ͦ͒ͪ͊ͤ͟ ͔ͨͦͪͯ͟Φ 
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
kod_s_pon_bitovima_KODIRA.hex 
ό͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͭ͊ͫͭͪ ˢ ͙͋ͪ͊ ͔ͫ ͨͦͪͯ͊͟ ͦͯ͟͞ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͨͦ΄͔͊ͣͦ͢ όл 
͙͙͡ мύΣ ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͭ͊ͫͭͪ ˣ ͙ͦ͒ͪ͊͟ ͔ͫ ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨͦͪͯ͊͟ ͙ ΄͔͊͢ ͔͞ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ Micro:bit) 
https:// inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
kod_s_pon_bitovima_ISPIS.hex 
ό͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͊ͫͭͪΣ ˢ ͙ ˣ ͙ͫͤͻͪͦͤͦ Micro:bit ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙͔͙ͨͪͣͤ͢ 
͙ͤ͘ύ 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

 
мΦ ˿͊ͣͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ύΣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͙ͫͭ͡ΐΥ ˽͙ͪ;͊ ͦ ΄͙ͺͪ͊ͣ͊  
 
нΦ ͍̂ͦ͒ όмл ͙ͣͤͯͭ͊ύ ˮ͎ͪ͊ ͎͍͙ͯ͡ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Υ ͊͘ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͎ͪ͊ͯ͞ 
͙͎͙ͪͼͯ ˥͍͙ͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͙ͯͫͭͪͯͯ͡͞ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͯ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͎͔ͪ΄͊͊͟Φ  
 
оΦ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙͊͞ όр ͙ͣͤͯͭ͊ύ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͔͙͘͟͞Κ ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ 
͎͔ͪ΄͔͟ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Κ ˸͔ͦ͗ ͙͡ ͤ͊΄ ͣͦ͊͘͟ ͒͊ ͙ͻ ͙͍͙ͫͨͪ͊Κ 
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͫ͊ ͎͔ͪ΄͊ͣ͊͟ ͒͊ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞Υ  
ω ˢ͔͋ͪͭ͡ ˢͤ͞΄ͭ͊ͤ͞Υ α̂ͣ ͔͞ ͨͦͨͭͯ ͨ͊͋ͦ͒ͪ͊ͤ͊ - ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͔͒ͤͦ͞ 
͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤάΦ  

ω ˥͙͔͊ͦ͡͡ ˥͙͔͊͡͡͞Υ α˷͔ͯ͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙ͤ;͔ͯͣ ͤ͊ͯ;͙͙ͭΤ ͔ͣͦ͗ͣͦ 
͙ͣ ͫ͊ͣͦ ͨͦͣͦΐ͙ ͒͊ ͭͦ ͙ͦͭͪͯ͟͞ ͯ ͔͙ͫ͋Φά  

ω лˤл ˳о ˳о˨˹лртпˤ˹п ˽л˾̂˴п ˴л˳п ˨л˴п˭̂˳о ˨п р˸л р˽лрлˣ˹м 
˾п˭̂˸˳отˮ т˩˴˿т ˴˻˳м ˹м˳о ˹п˽мрп˹ ˹п ртп˹˨п˾˨˹п˹ 
˹п̉м˹Φ  

˷͙ͯ͒ ͫͯ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔͙͘͟͞ ͊͘ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͍͒͊ͤͦΣ 
͔ͨͪ плΦллл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˹͊΄͙ ͔͙͘͞ͼ͙ ͫͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͤ͊΄ ͣͦ͊͘͟Σ 
͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͔͒ͦ͒ͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͦͭͪ͟͞ ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ ͔͋ͪͦͤ͞ 
͎͔ͪ΄͔͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ όͤͨͪΦ ͎͔ͯͭ͊ͥ ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͙͎͍ͦͦͪͯ͘Σ 
͔͔ͨͭ͊ͥ͢Σ ͙͊ͨͫͯͫ͡ ͯ ͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ΦΦΦΦύΦ ˽͙͔͙ͪͣͭͣͦ ͒͊ ͙͋ ͍͔ͫ ͔ͪ;͙ ͯ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ ͨͦ͊͡ ͙͙ͣͦͤ͊͡Σ ͎͔ͣͦ͡ ͙͙͋ͭ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͫ͊ п 
͍ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͥΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͪ;͙ 
͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͟͡͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͒ͤͦ͞ ͍ͫͦͦ͡ ό͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ˴ˮ˿́ ͙ ˶ˮ˿́ύ ͙ ͙͋ͦ͡ ͙͋ 
͍ͪͦ͡ ͊ͦ͟͡ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͎͔ͪ΄͔͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊ͥͯΣ ͊ ͔ͭ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙͋ 
͙͋ͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͍͙͙ͫͨͪ͊ͭΦ ˣ͙ͦ͡ ͙͋ ͎ͣͤͦͦ ͊͟͡΄͔ ͯͦ;͙͙ͭ ͙ ͙͍͙͙ͫͨͪ͊ͭ 
͔ͨͪͦͨͯͫͭ ͊͒͊͟ ͙͋ ͍ͫ͊͊͟ ͔ͪ; ͙ͣ͊͊͡Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ мл ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͍ͫͦ͊͡Φ 
˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙͋ͦ͡ ͙͋ ͤ͊ͣ ͍ͪͦ͡ ͔͙ͤͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͙ ͯ ͎͍ͦͦͪͯΦ 
  
пΦ ˸͔͍ͦͪͦ͘ ͦ͒͟ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˽ͦͫͭͦ ͔͞ ͙͡ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͔ͤ ;͔ͯͣͦ͞Σ 
ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͣͦͪͯΚ ˥͙͔ͦ͒ͤ муорΦ ͙ͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤ͟ ͔͞ ˸͔͍ͦͪͦ͘ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙ͦͪͫͭͦ͟ ˸͔͍ͦͪͦͯ͘ ͊͋ͯͯ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙ͪ͊͒ͤ ͙ͫͭ͡ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2023/02/linearni-kodovi.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2023/02/linearni-kodovi.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-kodovima.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-kodovima.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Morseov-kod.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Morseov-kod.pdf
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-kod_s_pon_bitovima_KODIRA.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-kod_s_pon_bitovima_KODIRA.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-kod_s_pon_bitovima_ISPIS.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-kod_s_pon_bitovima_ISPIS.hex
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˸͔͍͔ͦͪͦ͘ ͔͊͋ͯ͘͟Φ ˿͍͙͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͙ͫͣͫ͡ ͔ͪ; ͦ͒ р ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͙ͦ͒ͪ͊͟ ͔͞ 
˸͔͍ͦͪͦͦͣ͘ ͊͋ͯͦͣ͘͟Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍ͨͦ͊͘ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒ͦ ͔ͭ͊͋͡ ͒͊ 
ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͔͊ͣͨ͡ ͔͔ͨͪͤͫͯ ͍ͫͦͯ͞ ͨͦͪͯͯ͟ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Φ  
 
рΦ ˴͊ͦ͟ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͪ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͯ͞Κ όмл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˨͊ ͙͡ ͔ͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͍͒͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍͒͊ ͙ͣͦ͋ͤ͊͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ 
͔͒͊ͤ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣΚ ˨͊ ͙͡ ͎͍͔ͦͦͪ ͤ͊΄ ͔͙͘͟͞Κ ˮ͙͡ ͣͦ͗͒͊ ͤ͊ ͔͎͔ͤͫͦͣ͟͡Κ 
˨͍͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͎͍͔ͦͦͪ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͤͯ͊͡ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͣͦ 
͎͔ͪ΄͔͟ ͊͒͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͙͙͡ ͙ͨ΄͔ͣͦΣ ͎͔ͪ΄͔͟ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ͯ͞ ͙ ͊͒͊͟ 
ͪ͊;͙ͯͤ͊ͪ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͯ͞Φ ˴͊ͦ͟ ͨͦͪͯ͊͟ ͔ͨͯͭͯ͞ ͫ͊ ͔͎͒ͤͦ͞ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯΣ ͔ͤ͊͟ ͤͯ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͔͊ͣͥͤ͊͘ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͙͙͡ ͦ͋ͪͤͯͭ͊Φ ̂ 
͎͍ͦͦͪͯ ͙͙͡ ͙ͨͫ͊ͥͯΣ ͤ͊΄ ͣͦ͊͘͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊͢ ͪ͊ͯͣ͊ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͎͔ͪ΄͊͊͟Φ ˨͊ ͙͡ 
͙ ͊ͦ͟͟ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͪ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͍͔ͫͨͪ͊ ͎͔ͪ΄͔͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙ͨͪ ͔ͨͪͤͦͫͯ 
͙ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙͊͞Κ ́ͦ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͤ͊ͫΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͔͙͊͘͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͣͦ 
͊͘ ͔ͦͣͨͯͭͪͫͯ͟͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞Φ ͔͙́ͦͪ͊͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͔͞ ͔͒ͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
͙ͦ͟͞ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͙͔͘͟͞ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ 
ͪ͊;͙ͯͤ͊ͪ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͯ͞Φ ˨͊ͤ͊ͫ ΐ͔ͣͦ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͒͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͫ͊͟ ͔͙͊͘͟͞Φ 
 

 
 
˴ͦ͒ ͔͞ ͫͯͨ͟ ͔ͪ;͙ ό͙͍ͤͦ͊͘ ͙ͫͣ͋ͦ͊͡ύ ͔ͦ͟͞ ͔ͦ͒ͪ͟ ͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ΄͔͊͢ ͯ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤ ͊ͤ͊͟͡Φ ˿͍͊͊͟ ͦ͒ͤ͊͟ ͔ͪ; ͔͞ ͔͙ͪͪ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ͔ͯ͊ͤ͘͡ ͔ͨͦͪͯ͟ 
ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ύ ͦͯ͟͞ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͨͦ΄͔͊ͣͦ͢Φ ˨͔͔ͦ͒ͪ͟ ͙ͨͪͣ͊ ͙ͦ͒ͪ͊ͤͯ͟ 
ͨͦͪͯͯ͟ ͙ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͫ͊ ͔͎ͥ͊ ͔ͨͦͫ͊ͭ͡Σ 
͙͍ͫͨͪ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͍͔ͫ ͎͔ͪ΄͔͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͎͙͔͒ͦͦ͒͡ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͦͣ 
͊ͤ͊ͯ͟͡Φ  
 
сΦ ˳͔͙͘͟ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊Υ ͦ͒͟ ͫ͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͋ͭͦͣ͊ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ. 
˽͔͍͙ͪͭͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͯ ͯ 
͙͋ͤ͊ͪͤͦͣ ͙ͤͯ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔͒͊ͤ͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦͪͯͯ͟ мΦ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ 
͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͦ ͔ͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͎͔ͪ΄͊͊͟Σ ͨͦ΄͙͊ͣͦ͢ ͙ͤ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ уΥ ммммммммΦ  
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ Micro:bit 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͍͔ͨ͊ͪͦ ͙ ͍͙ͫ͊͟ ͨ͊ͪ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍͒͊ Micro:bit -͊Φ ˹͊ 
͔͒ͤͦͣ͞ Micro:bit -ͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͨͦͪͯͯ͟ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͙ͨͦͫ͊ͭ͡ όл ͙͙͡ мύΣ ͊ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͦͣ Micro:bit-ͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͯ ͙ͯͦ͘͡ ͔͔͒ͦ͒ͪ͊͟ όMicro:bit ͣͯ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 
ͨͦͪͯͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ α͙͎ͫͭ͊͡ά ͙͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͊ͤ͊͊͟͡ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 
ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͫͻ͍͔͊ͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͦ͒͊͟ ͫ͊ ͙͍͙͋ͭͦͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔ͪ΄͊͊͟ ͙ ͔͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ͊ͯ͘͟͢;͊͟Φ ˿͊ ͍͙ͦͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͍͙ͤ͊͞΄͔ т 
͎͔ͪ΄͊͊͟ ͙ ͙͍͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ о ͎͔ͪ΄͔͟Φ  
 
тΦ ˳͔͙͘͟ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊Υ ͦ͒͟ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦͣ ͙͔ͨ͊ͪͭͭ͊ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ. 
 ˽ ͔͍͙ͪͭͨͦͫͭ͊ͣͦ ͒͊ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͤͫͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͯ 
͙͋ͤ͊ͪͤͦͣ ͙ͤͯ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔ͫ͒͊ͣΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ мммлллмΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ 
͔ͨͪͤͦͫ͊Σ ͒ͦ͒͊ΐ͔ͣͦ ͙ уΦ ;͊ͤ͡ ͙ͤ͊͘ ͊Υ ͊ Ґ л ͊ͦ͟ ͨͦ;͔͙ͭͤ ͙ͤ͘ ͙ͣ͊ ͨ͊ͪ͊ͤ 
͋ͪͦ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Σ ͊ Ґ м ͊ͦ͟ ͨͦ;͔͙ͭͤ ͙ͤ͘ ͙ͣ͊ ͔ͤͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ ̂ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ΄͔͊ͣͦ͢ ͙͎ͫͭͪͤΥ мммлллмлΦ  
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Υ  
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̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͢ ͯ ͔ͭͪͦ͞Υ ͍͙ͨͪ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͔ͦ͒ͪ͟ ό͙ͦ͒͊͋ͪ͊ ͨͦͪͯͯ͟Σ 
͙ͦ͒ͪ͊͟ ͔͞ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙͙͔ͫͨͫͯ͞ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͯ ͨͦͪͯͯ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͨͪύΣ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤ͟ 
͔͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤ ͊ͤ͊͟͡ ό͙͙ͨͪͣ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͯ ͨͦͪͯͯ͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ ͎͔ͪ΄͔͟ύΣ 
͒ͦ͟ ͔ͭͪΐ͙ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͔͔͒ͦ͒ͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ ͒͊ ͙͔ͦͭͪ͟͞ ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ 
͎͔ͪ΄ͯ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͎͔ͨͦͦ͒ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
ͦ͟ ͒͊ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦͣ ͙͔ͨ͊ͪͭͭ͊Υ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͔ͤͨ͊ͪ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͎͔ͪ΄͊͊͟ ͯ 
͔ͨͪͤͦͫͯΣ ͙͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͍͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͙͔ͤ͒ͤͯ͞ ͎͔ͪ΄ͯ͟Φ  
 
уΦ ˭͊ͯ͟͢;͊͟ όр ͙ͣͤͯͭ͊ύ. 
 ̂  ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͫͣͦ ͙͔͋ͤ͊ͪͤ ͙͍͔ͤͦ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ у ͯ ͔ͨͪͤͦͫͯ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͫͣͦ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͔ͣ͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ͘ 
͍͔ΐͯ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔ͪ΄͔͟Σ ͒ͦ͟ ͫͣͦ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ 
͙͔ͨͪͣͪͯ ͔͔͙ͨͪͤ͡ ͍͙΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͣ͊ͥͦͣ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ 
͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔ͪ΄͔͟Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͔ͭͦͪ͞ 
͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͔͞ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͦ͒͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐͯ 
͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐͦͣ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ 
͙͍ͫͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͎͔ͪ΄͊͊͟Φ  
 
˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˢͦ͟ ͔͞ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍ͦΏ͔ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔́͊ͤ͞ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͥ͊Σ 
ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͙ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͥ͊Φ ͙̇͢ ͙ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͔͞ ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͎͔ͪ΄͊͊͟ ͯ 
ͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͼ͙͢ 
͔͙ͤͪͨ͟ͼ͙͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͪͯ͊͟ α͙͔ͫ͊ͪ͟͞ά ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ 
ͦͫͦ͋͊ ͦͦ͟͞͞ ͙͔ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊Φ ˻͋͊ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ͟ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ 
͊͒͊͟ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͣͦ ͙͙ͣͦ͋ͤͣ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣΣ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͦͣΣ ͎͔͒͊ͣͦ͡ ́ˤ 
͙ͭ͒Φ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˹͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ ό͙͙͡ ͯ ͍͙΄͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ύ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͯ͞ Micro:bit ͟ ͪͦ͘ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Υ  
 
мΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͙ ͔ͫ͊ͥ͡ ͔ͨͦͪͯ͟ ͫ͊ ͦ͒ͦͣ͟ ͫ͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ͣ 
͙͍͙͋ͭͦͣ͊Φ  
нΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͞Σ ͙͍͔ͫͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͔͙͔͒ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͔ͦ͒ͤ͟ ͔ͨͦͪͯ͟ ͫ͊ 
͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͋ͭͦͣ͊Φ  
оΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͙ ͔ͫ͊ͥ͡ ͔ͨͦͪͯ͟ ͫ͊ ͦ͒ͦͣ͟ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦͣ 
͙͔ͨ͊ͪͭͭ͊Φ  
пΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͞Σ ͔͙͔͒ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͔ͦ͒ͤ͟ ͔ͨͦͪͯ͟ ͫ͊ ͍͔ͨͪͦͪͦͣ 
͙͔ͨ͊ͪͭͭ͊ ͙ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͎͔ͪ΄͔͟Φ  
 
ˮ͙ͫͭ ͊͒͊͘ͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥͣ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͣ͟ 
͔͙ͯ͘͟͞ όͤͨͪΦ Scratch ͙ ͙͡ Python). 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 
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Naslov Vremeplov 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ƭŜƴǘŀΣ őƛǘŀƴƧŜ ǎŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜƳΣ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ Řƻ нлнн 

Kratki opis U okviru ove ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪǊƻȊ őƛǘŀƴƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ǇǊƛőŀ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎŜ ƳŀǘŜǊƴƧƛ ƧŜȊƛƪ 
(srpski), matematika i svet oko nas. 
2ƛǘŀƧǳŏƛ ǇǊƛőŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƧŀőŀƧǳ őƛǘŀƭŀőƪǳ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘ ǘŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ 
ǳ ǘŜƪǎǘǳΦ tǊƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻǊŀƧǳ ǇǊƻƴŀŏƛ ǇƻŘŀǘƪŜ u tekstu, napraviti 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ Ǌŀőǳƴ ǎŀ ǇǊƻƴŀŚŜƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ ŘƻōƛƧŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ 
vremenskom lentom. 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƛǎǘƛ ƪƻƴŎŜǇǘΣ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǘŜƳŀƳŀ ƛ ƴŀŘƻǇǳƴƛǘƛ 
aktivnostima u okviru nastave stranog jezika, likovne kulture i digitalnog sveta. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ 
alati 

3d print 

  

Oblasti 
(odabrati) 

A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Materinji jezik  
A7: Strani jezik  
Ostalo:  
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku 
oblast) 

!мΥ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ Řƻ нлнн 

!нΥ ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ƭŜƴǘŀΣ ȊƴŀőŀƧƴŜ ƻǎƻōŜ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ 

!сΥ őƛǘŀƴƧŜ ǎŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜƳ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
predznanje 
ǳőŜƴƛƪŀ 

ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ƭŜƴǘŀΤ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ Řƻ нлллΤ őƛǘŀƴƧŜ ǎŀ razumevanjem 

hőŜƪƛǾŀƴƛ 
ishodi 

{ƭǳȌƛ ǎŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ Řƻ мл ллл ǳ ƻǇƛǎƛǾŀƴƧǳ ƛ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧǳ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƛ ǊŜŘƻǎƭŜŘŀΦ  
tƛǎŀƴƻ ƳƴƻȌƛ ƛ ŘŜƭƛ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ōǊƻƧŜǾŜ Řƻ мллл ƧŜŘƴƻŎƛŦǊŜƴƛƳ ōǊƻƧŜƳΦ  
¦őŜƴƛƪ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛ ǎƭŜŘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƛ ǊŀȊƳŀǘǊŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ǾŀȌƴƻǎǘΦ  
¦őŜƴƛƪ ǎŜ ǎƴŀƭŀȊƛ ǳ ǇǊƻƳŜƴŀƳŀ ƛ ƻŘƴƻǎƛƳŀ ǘƻƪƻƳ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǘŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ 
ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǎŀ ŘƻƎŀŚŀƧƛƳŀ ƛ ǾŀȌƴƛƳ ƻǎƻōŀƳŀ ǳ ȊŀǾƛőŀƧǳΦ  
¦őŜƴƛƪ ǳȊ ǳǎƳŜǊŀǾŀƴƧŜ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǾƭŀǎǘƛǘƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛǊƻŘŜΣ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ƛκƛƭƛ 
ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ ǇƻƧŀǾŀ ƛκƛƭƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΦ  
¦őŜƴƛƪ őƛǘŀ ǘŜƪǎǘ ǎ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜƳ ƛ ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ǾŀȌƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ ǘŜƪǎǘǳΦ  
¦őŜƴƛƪ őƛǘŀ ǘŜƪǎǘ ǎ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜƳ ƛ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ƻōŜƭŜȌƛƧŀ ƴŀǳőƴƻƎ ǘŜƪǎǘŀΦ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
trajanje 
aktivnosti 

90 minuta 

Priprema 
aktivnosti 

5. Vrmenska lenta (GeoGebra https://www.geogebra.org/classic/dyregh3a) 
6. Vremenska lenta 3d print 

(https://www.tinkercad.com/things/6jV5SnU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaP
LX0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg ) 
Data je priprema jednog dela vremenske lente. Na tom delu ima 19 crtica 
όǇƻǎƭŜŘƴƧŀ ŎǊǘƛŎŀ ƧŜ ǎǇƻƧ ŘǾŜ ǇƭƻőƛŎŜύ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŘ нл ƎƻŘƛƴŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ 
ƛǎǘŀ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾƴŜ ǇǊŀǾŜΦ !ƪƻ ǎŜ ǑǘŀƳǇŀ ǳ 
ǾŜƭƛőƛƴƛ ƻŘ нл ŎƳΣ ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ŎǊǘƛŎŀ ƧŜ ǘŀőƴƻ м ŎƳΦ bŀ ǎǾŀƪƻƳ ŘŜƭǳ ƧŜ Ǉƻ 
ƧŜŘƴŀ ǾŜǑŀƭƛŎŀΦ !ƪƻ ƧŜ ǑǘŀƳǇŀƴŀ ǳ ǾŜƭƛőƛƴƛ ƻŘ нл ŎƳΣ ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ƭŜƴǘŀ ƳƻȌŜΣ ƴŀ 
ǇǊƛƳŜǊΣ Řŀ ǎŜ ǎǘŀǾƛ ƴŀ ȊƛŘ ǳőƛƻƴƛŎŜ ƛ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ƳƻȌŜ Řŀ ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ǾŜǑŀƭƛŎŀ Ȋŀ 

https://www.geogebra.org/classic/dyregh3a
https://www.tinkercad.com/things/6jV5SnU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaPLX0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg
https://www.tinkercad.com/things/6jV5SnU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaPLX0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg
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ŘŜőƛƧŜ ǎǘǾŀǊƛΦ 
7. tŀǇƛǊƛŏƛ ǎŀ ǇƛǘŀƴƧƛƳŀ ƴŀ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛƪ ǳǇƛǎǳƧŜ ǘǊŀȌŜƴǳ ƎƻŘƛƴǳ ƛ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎǘŀǾƛ 

(obesi) na vremensku lentu. 
8. aŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ ƭŜƪǘƛǊŀΥ  
tǊƛőŀ ƻ ƪƻŘƻǾƛƳŀ 
tǊƛőŀ ƻ ǑƛŦǊŀƳŀ  
tǊƛőŀ ƻ ƴŀƧǾŜŏŜƳ ƘǊǾŀǘǎƪƻƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőŀǊǳ  
tǊƛőŀ ƻ ōǊƻƧƪŀƳŀ  
tǊƛőŀ ƻ ƧŜŘƴƻƳ ƻŘ ƴŀƧǾŜŏƛƘ ƘǊǾŀǘǎƪƛƘ ƻǘƪǊƛŏŀ  
¢ŜƳŜ ǳ ǇǊƛőŀƳŀ ƛȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƭŜƪǘƛǊŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜΥ ƻǎƻōŜ ȊƴŀőŀƧƴŜ Ȋŀ 
ǇƻƧŜŘƛƴƛ ƪǊŀƧΣ ƴŀǳőƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛƭƛ ƻǘƪǊƛŏŀΣ ǇƻȊƴŀǘƛ ƴŀǳőƴƛŎƛΣ Χ 

Detaljan opis 
svih nastavnih 
aktivnosti  

1. UVOD (5 minuta) 
U uvodnom delu aktivnosti ponavljaju se pojmovi koje su ǳőŜƴƛŎƛ ǾŜŏ usvojili: 
ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ ƭŜƴǘŀΣ ǇǊƻǑƭƻǎǘΣ ǎŀŘŀǑƴƧƻǎǘΣ ōǳŘǳŏnost, decenija, vek, milenijum, ... 

2. STAVLJANJE VREMENSKE LENTE (10 minuta) 
¦őŜƴƛŎƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǎƭŀȌǳ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƭŜƴǘǳ ƛ ƻōŜƭŜȌŀǾŀƧǳ ǇƻőŜǘŀƪ ǾŜƪŀΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ 
ǎƪƭƻǇƛǘƛ ǾƛǑŜ ƻŘ мл ǇƭƻőƛŎŀΣ ŀ ǇǊŜŘƭŀȌŜƳƻ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ п ƎǊǳǇŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ŏe 
svaka sklapati period od oko 500 godina. 

3. a!¢9a!¢L2Y9 twL29 όпр Ƴƛƴǳǘŀύ 
DƭŀǾƴƛ ŘŜƻ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƻŘǾƛƧŀ ǎŜ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ ƎǊǳǇŀƳŀ όƎǊǳǇŜ ƻŘ п Řƻ р ǳőŜƴƛƪŀύΣ ǇǊƛőŀ 
Ǉƻ ǇǊƛőŀΦ 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ŘƻōƛƧǳ ǇǊƛőǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ őƛǘŀƧǳ ǇǊƛőǳ ǳ ƎǊǳǇƛ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀΦ 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎŜ ƧŀǾƛ ƎǊǳǇŀ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇǊǾŀ ƻŘƎƻǾƻǊƛƭŀ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƳ ŘŀƧŜ ƭƛǎǘ 
ǇŀǇƛǊŀ ǎŀ ǇƛǘŀƴƧŜƳ őƛƧƛ ƻŘƎƻǾƻǊ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻƪŀőŜ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƭŜƴǘǳΣ ƴŀ 
odgovarajuŏǳ ǇƭƻőƛŎǳΦ DǊǳǇŀ ƪƻƧŀ ǇǊǾŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƻƪŀőƛ ƻŘƎƻǾƻǊ ƴŀ ǘŀőƴǳ ǇƻȊƛŎƛƧǳ ƴŀ 
ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƧ ƭŜƴǘƛ όǘŀőƴǳ ƎƻŘƛƴǳύ ŘƻōƛƧŀ ƧŜŘŀƴ ōƻŘΦ 
bŀƪƻƴ ǘƻƎŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ǇǊƛőǳ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴŀ 
pitanja. 

4. KREIRAJTE SVOJ ZADATAK (30 minuta) 
¦ ǳǾƻŘƴƻƳ ŘŜƭǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ǊŜǑŀǾŀ ƧŜŘŀƴ ȊŀŘŀǘŀƪΥ 
wƻŚŜƴ ǎŀm u 1. mesecu osamdesete godine 20. veka. Moja sestra je danas duplo 
ǎǘŀǊƛƧŀ ƻŘ ƳŜƴŜΦ YƻƧŜ ƎƻŘƛƴŜ ƧŜ ǊƻŚŜƴŀ ƳƻƧŀ ǎŜǎǘǊŀΚ 
bŀ ƪǊŀƧǳ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘŀƧŜ ȊŀŘŀǘŀƪ Řŀ Ǉƻ ƳƻŘŜƭǳ ǊŜǑŜƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀ ƻǎƳƛǎƭŜ 
ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ȊŀŘŀǘŀƪ őƛƧŜ ƧŜ ǊŜǑŜƴƧŜ ƴŜƪŀ ƎƻŘƛƴŀΦ {Ǿŀƪŀ ƎǊǳǇŀ Řƻōƛja po jedan bod za 
ŘƻōǊƻ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴ ƛ ǘŀőƴƻ ǊŜǑŜƴ ȊŀŘŀǘŀƪΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƴƧƛƘƻǾŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ŏŜ ǊŜǑŀǾŀǘƛ 
druga grupa, a bod ŏŜ Řƻōƛǘƛ ƻƴŀ ƎǊǳǇŀ ƪƻƧŀ ƴŀƧōǊȌŜ ǊŜǑƛ ȊŀŘŀǘŀƪΦ 
hǾŀƧ ŘŜƻ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƧŜ ǾŜƻƳŀ ȊŀƘǘŜǾŀƴ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ŀƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŜŘƻǾƴƻΣ 
kroz ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƧǳ ȊŀŘŀǘƪŜΣ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ŏe to postati 
ƳŀƴƧŜ ȊŀƘǘŜǾƴƻΣ ŀ ƴƧƛƘƻǾƛ ȊŀŘŀŎƛ ǎƭƻȌŜƴƛƧƛ ƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƛƧƛΦ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

1. {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ŘƻōƛƧŀ ǾŜƪ ƛ ƳƻǊŀ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ Řŀ ƛȊŀōŜǊŜ ƧŜŘŀƴ ŘƻƎŀŚŀƧ ƛƭƛ ƧŜŘƴǳ 
ƻǎƻōǳ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎŀ ǘƛƳ ǾŜƪƻƳ ƛ Řŀ ƻ ǘƻƳŜ ƴŀǇƛǑŜ ƪǊŀǘŀƪ ŜǎŜƧΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏi 
ǎƭƛƪǳ ƪƻƧǳ ƧŜ ǳőŜƴƛƪ ƴŀŎǊǘŀƻ ƛƴǎǇƛǊƛǎŀƴ ǇǊƛőƻƳ ƪƻƧǳ ƧŜ ƛȊŀōǊŀƻΦ !ƪƻ ƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪŀ 
ƭŜƴǘŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƴŀ ȊƛŘ ǳőƛƻƴƛŎŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƻƪŀőƛǘƛ ǎǾƻƧŜ ǊŀŘƻǾŜ ƴŀ 
odgovarajuŏe mesto na lenti. 

2. bŀ őŀǎƻǾƛƳŀ 5ƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ǎǾŜǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ƪǊŜƛǊŀƧǳ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƭŜƴǘǳ όƴǇǊΦ ǳ 
GeoGebri ili Tinkercad). 

3. Koristeŏƛ ƛǎǘƛ ƪƻƴŎŜǇǘΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ǘŀƪƻŚŜ ƳƻȌŜ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀǘƛ ǳ őŀǎƻǾŜ ǎǘǊŀƴƻƎ ƧŜȊƛƪŀΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ƪǊŀǘƪŜ ǘŜƪǎǘƻǾŜ ƴŀ ǎǘǊŀƴƻƳ ƧŜȊƛƪǳΦ 

Dodatne 
napomene 

 

Autori BƻƧŀƴ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ ±ŜŘǊŀƴŀ aƛƪǳƭƛŏ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ LǾƻƴŀ ¢ǊŀǳƴƪŀǊ όCŀƪǳƭǘŜǘ Ȋŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳΣ 
{ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ wƛƧŜŎƛύ 
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Naslov ¢ŀƧƴŜ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ ς Lov na blago 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜΣ /ŜȊŀǊƻǾŀ ǑƛŦǊŀΣ ǾƛȊǳŜƭƴƻ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜΣ ŜƴƛƎƳŀΣ ƭƻǾ ƴŀ blago 

Kratki opis ¦ ƻǾƻƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛŎƛ ŏŜ ǎŜ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ǘŜƻǊƛƧƻƳ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ƛ ƴŜƪƛƳ 
ƳŜǘƻŘŀƳŀ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛƭŜ ƪǊƻȊ ƛǎǘƻǊƛƧǳΥ /ŜȊŀǊƻǾƻƳ ǑƛŦǊƻƳΣ 
ǾƛȊǳŜƭƴƻƳ ŜƴƪǊƛǇŎƛƧƻƳ ƛ ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜƳ ƧŀǾƴƛƳ ƪƭƧǳőŜƳΦ 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ ƧŜ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴŀ ƪŀƻ tƻǘǊŀƎŀ Ȋŀ ōƭŀƎƻƳΣ ǳ ƪƻƧƻƧ ǳőŜƴƛŎƛ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀ 
ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛƭƛ ǳȊ ŘŜƭƛƳƛőƴǳ ǇƻƳƻŏ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ȊŀƎƻƴŜǘƪŜΦ ¦őŜƴƛŎƛƳŀ 
ǎǳ ƴŀ ǊŀǎǇƻƭŀƎŀƴƧǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛΣ őƛƧƛƳ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜƳ ŘƻōƛƧŀƧǳ ŘƻǾƻƭƧƴƻ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ȊŀŘŀǘƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀΦ tƻŘǎǘƛőŜ ǎŜ ƎǊǳǇƴƛ ǊŀŘ ǳőŜƴƛƪŀ, 
ǊŀȊǾƻƧ ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ǇǊƻőƛǘŀƴƻƎΦ 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ ƧŜ Řŀǘŀ ǳ ŘǾŜ ǾŀǊƛƧŀƴǘŜΥ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŀ ƛ ǎƭƻȌŜƴƛƧŀΦ ¦ ǎƭƻȌŜƴƛƧƻƧ ǾŀǊƛƧŀƴǘƛ 
ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ ƴŀőƛƴƻƳ ƴŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǊŀŚŜƴƻ 
ǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜκŘŜǑƛŦǊƻǾŀƴƧŜ ǇƻƳƻŏu Enigme. 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻǑƛǊƛǘƛ ƴŀ őŀǎƻǾŜ [ƛƪƛǾƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ όƛȊǊŀŘŀ ŦƻƭƛƧŀ Ȋŀ ǾƛȊǳŜƭƴƻ 
ƪƻŘƛǊŀƴƧŜύ ƛ őŀǎƻǾŜ 5ƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ǎǾŜǘŀΦ 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ Micro:bit, Maqueen, 3d print 

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
A5: CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik  
A7: Strani jezik  
Ostalo:  
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku 
oblast) 

A1: deljenje sa ostatkom, prosti brojevi  

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ 

 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ {ƭǳȌƛ ǎŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ Řƻ мл ллл ǳ ƻǇƛǎƛǾŀƴƧǳ ƛ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧǳ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƛ 
redosleda.  
Sabira i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000   
tƛǎŀƴƻ ƳƴƻȌƛ ƛ ŘŜƭƛ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ōǊƻƧŜǾŜ Řƻ м ллл ƧŜŘƴƻŎƛŦǊŜƴƛƳ ōǊƻƧŜƳ  
tǊƛƳŜƴƧǳƧŜ őŜǘƛǊƛ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ƛ ƻŘƴƻǎŜ ƳŜŚǳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ǳ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛƳ 
situacijama.  
wŜǑŀǾŀ ȊŀŘŀǘƪŜ ǎ ƧŜŘƴƛƳ ƴŜǇƻȊƴŀǘƛƳ őƭŀƴƻƳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎŜ ǎƭƻǾƻƳ ƪŀƻ ƻȊƴŀƪƻƳ 
za broj. 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

45-60 minuta 

Priprema aktivnosti 9. tƻ ǇƻǘǊŜōƛΣ ǳőƛǘŜƭƧ ǎŜ ƳƻȌŜ ōƻƭƧŜ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ǘŜƳƻƳ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀ 
(https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html) 

10. hŘǑǘŀƳǇŀǘƛ ƪƴƧƛȌƛŎŜ ǎŀ αȊŀƎƻƴŜǘƪŀƳŀέ όȊŀŘŀŎƛƳŀύ Ȋŀ [ƻǾ ƴŀ ōƭŀƎƻ 
(dokumenti - Lov na blago - ƪǊŀŏŀ ǾŜǊȊƛƧŀ {w. ƛƭƛ [ƻǾ ƴŀ ōƭŀƎƻ - ŘǳȌŀ ǾŜǊȊƛƧŀ 
SRBύ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀ 
ό/ŜȊŀǊƻǾŀ ǑƛŦǊŀΣ ǾƛȊǳŀƭƴŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛƧŀ - ŦƻƭƛƧŜΣ ƪǊƛǇǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ƧŀǾƴƻƎ ƪƭƧǳőŀ ƴŀ 
micro:bita). 

11. hŘǑǘŀƳǇŀǘƛ ǎŜǘ ŦƻƭƛƧŀ (dokument - folije sve) za vizualnu kriptografiju 
όǇǊŜƪƭŀǇŀƴƧŜƳ ŘǾŜ ŦƻƭƛƧŜ ƻǘƪǊƛǾŀ ǎŜ ƴŜƪŀ ǎƭƛƪŀύΥ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻŘǑǘŀƳǇŀǘƛ 
pripremljene folije na prozirne folije (za grafoskop). 

12. Pripremiti 5 micro:bit-ŀ ƴŀ ǎƭƧŜŘŜŏƛ ƴŀőƛƴΦ tƻǘǊŜōƴŀ ǎǳ п αƭŀȌƴŀά 
micro:bit-a (na koje je potrebno preneti pripremljeni kod 
Microbit_false.hex, dostupan na linku https://inamath.uniri.hr/tajne-

https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html
https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
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sifriranja-treasure-hunt/) i na koje ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƴŀƭŜǇƛǘƛ п ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀƭƧŜǇƴƛŎŜ 
όŎǾŜǘƛŏ ǎŀ р ƭŀǘƛŎŀΣ ǇǊŀȊƴƛ ƪǊǳȌƛŏΣ ȊǾŜȊŘŀ ǎŀ р ƪǊŀƪƻǾŀΣ ǘǳȌƴƛ ǎƳŀƧƭƛŏύ ƛ ƧŜŘŀƴ 
αǇǊŀǾƛά ƳƛŎǊƻΥōƛǘ όƴŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇǊŜƴŜǘƛ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴƛ ƪƻŘ 
Microbit_real.hex, dostupan na linku https://inamath.uniri.hr/tajne-
sifriranja-treasure-hunt/) s nalepnicom crnog (popunjenog) kvadrata.  
tǊƛǇǊŜƳŀ ǎǘŀȊŜ Ȋŀ ƪǊŀƧ [ƻǾŀ ƴŀ ōƭŀƎƻΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ŘŜƭƻǾŜ Ǉǳǘŀ ƪƻƧƛ ŏŜ ǳőŜƴƛŎƛ 
slagŀǘƛ ƻŘ ǇŀǇƛǊŀ ƛƭƛ ƻŘǑǘŀƳǇŀǘƛ ƴŀ оŘ ǇǊƛƴǘŜǊǳ όǇǊƛǊǇŜƳŀ Ȋŀ ǑǘŀƳǇǳ 
dostupna na linku https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL) koja je 
plan jednog kvadrata iz ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ aŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ ǾƻȌƴƧŀ όǎŀ ƭƛƴƪŀ 
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛǑǘŀƳǇŀǘƛ ŘŜƭƻǾŜ ŎŜǎǘŜ 
napravljene u GeoGebri: voznja, voznjaT, voznja kut i voznja ravno). Na 
ǎǾŀƪƻƧ ǊŀǎƪǊǎƴƛŎƛ ǎǘŀȊŜ ǘǊŜōŀ ƴŀƭŜǇƛǘƛ ǇŀǇƛǊƛŏ ƴŜǑǘƻ ƴŀǇƛǎŀǘƛ όǘƛǇŀ bŀ ǇǊŀǾƻƳ 
ǎƛ ǇǳǘǳΗ {ŀƳƻ ǘŀƪƻ ƴŀǎǘŀǾƛΗ {ŀƳƻ ƴŀǇǊŜŘΗΦΦΦύΣ ŀƭƛ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƴŜ ǾƛŘƛ Ǒǘŀ ǇƛǑŜΣ 
ǾŜŏ ƪŀŘ ǎŜ ǎǘƛƎƴŜ ŀǳǘƛŏŜƳ Řƻ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǊŀǎƪǊǎƴƛŎŜ Řŀ ǎŜ ǘŀŘŀ ƻƴƻ Ǒǘƻ ƧŜ 
ƴŀǇƛǎŀƴƻ ǳőƛƴƛ ǾƛŘƭƧƛǾƛƳ όƴǇǊΦ ǎŀǾƛǘƛ ǇŀǇƛǊƛŏŜύύΦ bŀ ǇƻƭƧŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƻ ǎŀ 
CILJ potrebno je napisati neku poruku (npr. Bravo!)  

  
13. 5ƻƴŜǘƛ ŀǳǘƛŏ ƪƻƧƛƳ ŏŜ ŘŜŎŀ ǎŀƳŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀǘƛ όǊǳőƴƻ Ǝŀ ǾƻȊƛǘƛ ǇǊŜƳŀ 

uputstvima) ili isprogramirati Maqueen-ŀ ǇǊŜƳŀ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ƪƻŘǳΥ microbit-
DaljinskiZaMacqeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23 dostupnim za 
preuzimanje na https://inamath.uniri.hr/math-ride/   

14. ¦ǇǳǘǎǘǾŀ ƛ ƻǇƛǎΥ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΣ /ŜȊŀǊƻǾŀ ǑƛŦǊŀΣ 9ƴƛƎƳŀΣ ~ƛŦǊƛǊŀƴƧŜ 
ǳȊ ǇƻƳƻŏ aƛŎǊƻΥōƛǘ-a (dokument Lov na blago uputstva SRB) 

15. Priprema Enigmi (za napredniju varijantu) 
https://www.thingiverse.com/thing:5793033  

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti  

1. hǾŀ ǎŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ƴŀƪƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ¢ŀƧƴŜ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŀΣ ŀƭƛ ǎŜ ƳƻȌŜ 
ƛȊǾŜǎǘƛ ƛ ƪŀƻ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƪǊƻȊ ƪƻƧǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳőŜ ƻ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧǳ ƪǊƻȊ ƛƎǊǳΦ 

2. Lov na blago (Treasure hunt) ς jednostavnija varijanta (45 min) 
¦őŜƴƛƪŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǳ п ƎǊǳǇŜΦ ¦ ǘƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ п ǎŜǘŀ ŦƻƭƛƧŀ 
i 4 seta Micro: bit-ova i staviti ih na 4 odvojena stola. Svaka grupa dobija 
ƧŜŘƴǳ ƪƴƧƛȌƛŎǳ ǎŀ ȊŀƎƻƴŜǘƪŀƳŀ ό[ƻǾ ƴŀ ōƭŀƎƻ - kraŏŀ ǾŜǊȊƛƧŀ {w.ύ 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǊŜǑƛƭƛ оΦ ǘǊŀƎ ǳȊ ǇƻƳƻŏ aƛŎǊƻΥōƛǘ-a, grupa dolazi do papira na 
ƪƻƧŜƳ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴŀ ǎǘŀȊŀ ƛ ŀǳǘƛŏ όƛƭƛ aŀǉǳŜŜƴύΦ {ƭŜŘŜŏƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƴƛȊŀ ƪƻƧƛ 
ǎǳ ƻǘƪǊƛƭƛΣ ǘǊŜōŀƧǳ Řƻŏƛ Řƻ ŎƛƭƧƴƻƎ ǇƻƭƧŀ ƎŘƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ȊŀƭŜǇƭƧŜƴŀ ǇƻǊǳƪŀ (npr. 
.ǊŀǾƻΗύΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǎǳ ǇƻƎǊŜǑƛƭƛΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǘǊŜōŀƧǳ ǾǊŀǘƛǘƛ ƴŀ ƳŜǎǘƻ ƛ ǇƻƪǳǑŀǘƛ 
ǇǊƻƴŀŏƛ ƎǊŜǑƪǳ ƛκƛƭƛ ƪǊŜƴǳǘƛ ǇƻƴƻǾƴƻΗ 

https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/
https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL
https://inamath.uniri.hr/math-ride/%20n)
https://inamath.uniri.hr/math-ride/
https://www.thingiverse.com/thing:5793033
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3. Lov na blago ς ǎƭƻȌŜƴƛƧŀ ǾŀǊƛƧŀƴǘŀ όсл Ƴƛƴǳǘŀύ  
¦őŜƴƛƪŜ ǇƻŘŜƭƛǘƛ ǳ п ƎǊǳǇŜΦ ¦ ǘƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ п ǎŜǘŀ ŦƻƭƛƧŀ 
i 4 seta Micro: bit-ova i staviti ih na 4 odvojena stola. Svaka grupa dobija 
ƧŜŘƴǳ ƪƴƧƛȌƛŎǳ ǎŀ ȊŀƎƻƴŜǘƪŀƳŀ ό[ƻǾ ƴŀ ōƭŀƎƻ - ŘǳȌŀ ǾŜǊȊƛƧŀ {w.ύ 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ǊŜǑƛƭƛ пΦ ǘǊŀƎ ǳȊ ǇƻƳƻŏ aƛŎǊƻΥōƛǘ-a, grupa dolazi do papira na 
ƪƻƧŜƳ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴŀ ǎǘŀȊŀ ƛ ŀǳǘƛŏ όƛƭƛ aŀǉǳŜŜƴύΦ {ƭŜŘŜŏƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƴƛȊŀ ƪƻƧƛ 
ǎǳ ƻǘƪǊƛƭƛΣ ǘǊŜōŀƧǳ Řƻŏƛ Řƻ ŎƛƭƧƴƻƎ ǇƻƭƧŀ ƎŘƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ȊŀƭŜǇƭƧŜƴŀ ǇƻǊǳƪŀ όƴǇǊΦ 
.ǊŀǾƻΗύΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǎǳ ǇƻƎǊŜǑƛƭƛΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǘǊŜōŀƧǳ ǾǊŀǘƛǘƛ ƴŀ ƳŜǎǘƻ ƛ ǇƻƪǳǑŀǘƛ 
ǇǊƻƴŀŏƛ ƎǊŜǑƪǳ ƛκƛƭƛ ƪǊŜƴǳǘƛ ǇƻƴƻǾƴƻΗ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƧe 
aktivnosti 

1. ¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻǇƛǎŀǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƛȊǊŀŘŜ ŦƻƭƛƧŀ Ȋŀ ǾƛȊǳŀƭƴƻ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜ Ǉŀ ǎŜ 
ǎŀ ƴƧƛƳŀ ƳƻƎǳ ƛȊǊŀŘƛǘƛ ŦƻƭƛƧŜ Ȋŀ ǾƛȊǳŀƭƴƻ ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ŦƻƭƛƧŀ όǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜ 
ǇƛƪǎŜƭŀύ ƴŀ ƭƛƪƻǾƴƻƳ ƛƭƛ ǇǊƛ ƻōǊŀŘƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƭƛƪƻǾŀΦ ½ŀ ŘƻŘŀǘƴŜ 
info pogledati link https://www.101computing.net/visual-cryptography/.  

2. bŀ ƴŀǎǘŀǾƛ 5ƛƎƛǘŀƭƴƛ ǎǾŜǘ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƳŜƴƧŀǘƛ ƛκƛƭƛ ƛȊǊŀŚƛǾŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ 
ǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜκŘŜǑƛŦǊƛǊŀƴƧŜ ǳ aƛŎǊƻΥōƛǘ-ǳ ǘŜ ƳŜƴƧŀǘƛ ƛκƛƭƛ ƛȊǊŀŚƛǾŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ 
Maqueen-ŀΦ hǎƛƳ ǘƻƎŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƛȊǊŀŘƛǘƛ ǎǘŀȊǳ ǳ programu GeoGebra 
(staza od papira) ili u programu Tinkercad (3d printana staza). 

Dodatne napomene  

Autori BƻƧŀƴ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ ±ŜŘǊŀƴŀ aƛƪǳƭƛŏ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ LǾƻƴŀ ¢ǊŀǳƴƪŀǊ όCŀƪǳƭǘŜǘ Ȋŀ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ wƛƧŜŎƛύ 
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͭ ͙ͪ͟ ͫ  ͟ ͊ͪͭ͊ͣ͊: ́ ͙ͪ͟ ͤ  ͊͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͒  ͦмллΣ ͍͙͔͙͒ͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͊͘͡ 
͔ͭ͊͋͊͡ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͥͦͣ 
ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͪ͊͊ͣͦ͘͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Φ ˻͍͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ 
͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͔͗ͯ͢ ͊͘ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͯ ͪ͊͒ͯΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͊͟ 
͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͙ͭͪ͊͟ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭͤ ͙ͭͪ͟ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͒ͦ мллΣ ͔͔͔͒ͥ͢ 
͔͍͋ͪͦ͊͞ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͨͦ ͍͙͔͙͒ͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤͦ͘͡͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͔ͦͦͤ͟͡ ͙ ͔͙ͪ͒ͤͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͔ͪ͒͊Φ ˴ͪͦ͘ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 
ͨͦ ͭ͊;ͤͦ ͙͒͊ͭͣ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͦ͒ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͔ͯͫͨͻΦ ˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ 
ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͟ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥͣ͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔͔͎ͣ͊ͭͪͥΣ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ ͙͊͊ͭ͡  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͯ͟  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤΥ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͯ 
ͭ͊;ͤͦͣ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡Τ ͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͒ͦ мллΤ ͔͔͒͡ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͊͡ 

ˢрΥ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͺ͙ͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟ ͯ ͪ͊͒ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟ 

ˢсΥ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ͨͪ;͔Τ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Τ ͒͊ͯ͞ΐ͙ ͊ͫͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 

 

 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͒ͦ мллΤ ͔͔͔͒ͥ͢ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͙ͫͻͦ͒ ˿͙ͯ͗͡ ͔ͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͒ͦ мл ллл ͯ ͙͙͍ͦͨͫ͊ͥͯ ͙ 
͙͙͍ͨͪ͊͊ͥͯ͘͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͊͡Φ  
˿͙͊͋ͪ͊ ͙  ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͯ ͫͯͨͯ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ м ллл  
˨͔͙͡ ͨ ͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͒ͦ млл ͫ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Φ  
ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͙͎ͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ 
ͫ͊ͣͦͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥΣ ͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘ ͙ ͯͫͭͪ͊ͤͦͫͭ͞Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ;͙ͭ͊κͫͯ͡΄͊ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͯ;͔͙ͤ;ͦͣͯ͟ 
͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͔͙͘͞;ͤͦͣͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͣ͊  
̂;͔͙ͤ͟ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͔ͭͣͦͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͊͟ ͙͍͗ͦͭ͊ 
͙ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͨͦ͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ 
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͯͨͯͭͣ  ͙͊ ͙͡ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 Ҍ пр ͙ͣͤͯͭ͊ 

˽͔ͪͦͨͪͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ мΦ ˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ΄͙͍͔ͨͦ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ό͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύΦ ˭͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ нр ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊ͤ͞ ΄͙ͨ͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
͊͘ п ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
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2Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͯ ͔͍͗͋͊ ͊ͭ ͙ͪ͟  
оΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͯͫ͊͊͞ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͯ ͙͙ͨͦ͊͒ͤ͘ ͙ͭͪ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ 
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-
upute-za-provedbu-trika.docx) 
пΦ ˾͙͊͒ͤ ͙ͫͭ͡: ͙́ͪ͟ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-priprema-radni-listic.docx ) 
5. ˾ ͙͊͒ͤ ͙ͫͭ͡: ͙́ͪ͟ ͤ ͍͊͊͒ͪ͊ͭ͟ ͯͦͨ΄͔͔ͭͥ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-poopcenje-radni-listic.docx ) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˨ ˩:˻ ˽ ͙͔ͪͨͪͣ͊ ͘  ͊͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ (15 ͣ ͙ͤͯͭ͊) 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍͙ͦ͒͘ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͙͙ͫͭ͡ΐ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͒͊ͭ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˹͊ͦͤ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟΄ͯ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ 
͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͒͊ ͍͙ͫ ͙͔͔ͨͪͣͭ ͒͊ ͔͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͔͔͊ͣͥͤ͘ 
͋ͪͦ͞ ͪ ͔͍͒ͦ͊ ͙ ͋ͪͦ͞ ͦͦͤ͊͟͡Φ  
 
нΦ ˨˩˻Υ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂;͙͔ͭ͢ ͍͔ͤ͊͊ͯ͢͞͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͭͪ͟Φ ˭͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ 
͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͔ͫͨͪͭͤ ͔ͪͯ͟Σ ͍͔ΐ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͤ͊͊ͤͯ͢͞ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ ͙͙ͨͯͫͭͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ ͎͙ͣ͊;͙ͤ ͔͒ͦΦ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ 
͙͎͊͊ͥ͊͘͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙͟ 
͙ͭͪ͟Υ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͊ͪͭ͊͟΄͙ͣ͟ ͙͍͙ͭͪͦͣ͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊͡ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͙͍ͭͪͦ͊͟Σ 
͔͋͘ α͙͊͗ͤ͡ͻά ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ̂ 
͍ͯͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢Σ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͙ͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͊͗͟Φ  
ω ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͊ͪͭ͊ͣ͊͟Σ ͍͔ΐ ͊ͫͭ͊ͯ͘͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͎ͤͦ ͦͪ͊͊͟͟ ͙ ;͔͊ͯ͟͞ ͒͊͊͢ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ  
˨͊ ͙͋ ͙͍͔ͦ͘ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͪ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ нр ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͘ 
΄͙ͨ͊͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͭͪ͟ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ΄͙ͨ͊͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ ˢͦ͟ ͯ ͔ͤͣ͊ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͫ͊ Ǉ2 ͊ͪͭ͊͟Σ ͨ͊ ͔͞ мс ͊ͪ͊ͭ͊͟ 
͍͙ͫ͊ͫͣ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦ͢ ό͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͭͪ͟ ͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ Ǉ2 ͊ͪͭ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ 
ͯ ͙ͭͪ͟ ͯ͋ͪͦ͞ р ͔͙͙͊ͣͤͭ͘ ͫ͊ ǇύΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ͭͪ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ 
͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͔͋͘ ͙͍͎͊ͦ͟͟ ͔͎͒͊͢ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 
͙ͭͪ͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͍͙͔͒ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙ͫ͒ 
ͤ͊ ͨͦ͒ͯΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͦͯͨ͟ ͦͦ͟ ͔͎ͥ͊Φ ˻͍͊͞ ͔͒ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͋;ͤͦ 
͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͔͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͍͔͙ͤͪͼͦͣ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͨͦͨͯͭ α˴ ͊ͦ͟ 
͔ͫͭ ͭͦ ͙͙ͯͪ͊͒͡Κά ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͙ ͒͊ ͙͡ ͔͔͗͡ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟Φ  
 
оΦ ˨˩˻Υ ˮ͎͔͊͊ͥ͘͡ ͙ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͙ͭͪ͊͟ όол ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
̂ ͍ͦͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͭͦ͞ ͙͊͘ ͙ͭͪ͊͟Φ ˭͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙͍͔ͭͪͦ͟ ͍ͦͦ 
͔͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦ ͔ͪ͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͻ͍͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͯ͟ ͙ͨͦ͊͒ͤͯ͘ 
͙ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘΄ͭͦ ͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ ͔ͪ͞ ΐ͔ ͔ͭ͟ ͭ͊͒͊ ͙͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͒͊ 
͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊ͪ ͍͔ΐ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͯͼ͙Σ ͙ 
͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊͘΄ͭͦ ͙ͭͪ͟ α͙ͪ͊͒άΦ  
мΦ ˮ͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͟ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ύ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ͊ ό͔͒͊ͤ͞ ͯ;͔͙ͤ͟ύ ͒͊ 
͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͣ͘΄͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͔͙͒͡ ͔͊ͪͭ͟ ͯ р ͎ͪͯͨ͊ ͨ ͦ р ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙͡ͼ͔ͣ 
͎͔ͤ͊ͦͪΦ ˨ͦ͟ ͔͙͒͡ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ 
͔͒ͤͯ͞ ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͣͭ͘ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͎͙͙ͦͣ͡Σ ͦͤ͊͘;͙ ͭ͊͞ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ ˿ ό͙ ͔ͪͼ͙ 

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-upute-za-provedbu-trika.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-upute-za-provedbu-trika.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-priprema-radni-listic.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-priprema-radni-listic.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-poopcenje-radni-listic.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-poopcenje-radni-listic.docx
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͍͙ͫͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͎͊ ͔ͨͪ͊ͭύΦ ͔̂ͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͫ͊ 
͔ͭ͊͋ͦͣ͡ ͙͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͦ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͙ͦͦͤ͟͡ 
͙ͪ͊͒Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͙͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ 
͙͙͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͋ͦͦͣ͞ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͯͦ;͔ͤͯ ͦͦͤͯ͟͡Φ 
 

0˿ 1˿ 2˿ 3˿ 4˿ 

0 1 2 3 4 

5 6 7 8 9 

10 11 12 13 14 

15 16 17 18 19 

20 21 22 23 24 

 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͒͊ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ό͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ 
ͦ͒ л ͒ͦ нпύ ͔ͦ͟͞ ͒͊ͯ͞ ͙͙ͫͭ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͔͒͡ ͫ͊ рΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͨͦ 
͙ͦͦͤ͟͡ ͫͯΥ лΣ мΣ нΣ оΣ пΦ  
 
нΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͫ͊͒͊ ͫͯͨ͊͟͢ ͎͙͔ͦͣ͡ ͔ͪ͒ͦͣ ͫ ͔͍͊͡ ͤ͊ ͔͒ͫͤͦ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͍ͨͪ͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͎͔ͦͪ ͙͡ͼ͔ͣ ͔ͤ͊͒ͦ͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͒ͥ͊͡ ͔͒ͦ͡ ͙͡ͼ͔ͣ ͔ͤ͊͒ͦ͡ ͙ ͙ͨͭ͊ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ΄͙ͨͯ͡Υ ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͔͊ͪͭ͟ ͯ ͙ͫͭͦͣ 
͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͯ͡ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Κ ̊ͭ͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤͦ͡Κ ˽ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͭ͊͋ͯ͡Σ 
͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦͣͤͦ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͫ͊͒͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙͘ 
͍͔ͨͪ ͔ͦͦͤ͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ΄͙ͨ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡Υ лΣ 5, 10, 15, 20, 1, 
6, 11, 16, 21, 2, 7, 12, 17, 22, 3, 8, 13, 18, 23, 4, 9, 14, 19, 24. 
 
оΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͔͙͒͡ ͔͊ͪͭ͟ ͙͡ͼ͔ͣ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͯ р ͎͙ͦͣ͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍ͫ͊͊͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ 
͊ͪͭ͊͟ ͙͔͒ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͎͙ͦͣͯ͡ ό͊ͦ͟ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔͒ͯ͡ύΦ ˨ͦ͟ ͔͙͒͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔͊ͪͭ͟Σ 
͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫͭ ͎͔ͪͯͨ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͍͙͔͒ͦ ͍ͫͦͯ͞ ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͒͊ ͭͦ 
͍͙ͫͣ͊ ͔͊͗͟Φ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͨͭ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͫͯ ͫ͊͒͊ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯΦ 
˭͔͙͊͒ͤ͞;͙͟ ͊ͯ͘͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͫ͊͒͊ ͯ 
͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔͒͊͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͔͞ ͊ͦ͟ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 
 
 

0˾ 1˾ 2˾ 3˾ 4˾ 

0 5 10 15 20 

1 6 11 16 21 

2 7 12 17 22 

3 8 13 18 23 

4 9 14 19 24 

 
˭͊ͯ͟͢;ͯͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙͘ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔ͦͦͤ͟͡ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͪ͒ͯΣ ͙͊͡ ͔͞ 
͔ͪ͒ ͨͦ͒ ͙͙ͫͭͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ό͋ͪͦ͞ ˿ύ ͨͦ͒ ͙ͦͣ͟͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͦͦͤ͊͟͡ όͯ;͔͙͔ͤ͟ ͭͦ 
͔ͤ ;͙ͯ͒ ͎͋ͦ͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ 
ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͨͦ͊͗͟ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͞ ͍͙͔͒ͦ ͍ͫͦͯ͞ ͊ͪͭͯ͟Φ ˻ͤ͊͘;͙ͣͦ ͋ͪͦ͞ 
͎ͪͯͨ͊ ͍ͫͦͦͣ͡ ˾ ͙ ͙ͦ͋ͦͣͦ͞ ͎͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͋ͦͦͣ͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͘ ͨͦ;͔͔ͭͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˿͊͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊͘ ͒͊ ͔͞ ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤͦ 
͙͋͊͡ ͯ ͙ͦͦͤ͟͡ ˿ ͙ ͔ͪ͒ͯ ˾Φ  
 
пΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͔͔͔͒ͥ͢ ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͙͊͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭͪͯ͟͞ ͙ ͫ͊͗ͯ͡ ͯ 
͙ͦ͋ͯ͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Φ ˽͍ͪͦ ͔͙͒͡ ͎͙ͦͪͥ ͔ͪ͒ ͦ͒ р ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͪ͒ͦͣ 
͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͍͔ͪ͒ͦΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͨͪͣΐͯͯ͞ ͒͊ ΐ͔ ͫ͊͒͊ ͔͊ͪͭ͟ ͍ͨͦͤͦͦ ͙͙͋ͭ 
͔ͨͦͪΏ͔͊ͤ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͨͪ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͙͙͋ͭ ͯ 
͙ͦͦͤ͟͡ ˿ ͙ ͔ͪ͒ͯ ˾Φ 
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 0˿ 1˿ 2˿ 3˿ 4˿ 

0˾ 0 1 2 3 4 

1˾ 5 6 7 8 9 

2˾ 10 11 12 13 14 

3˾ 15 16 17 18 19 

4˾ 20 21 22 23 24 

 
˽͙͔ͪͣΐ͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͔͞ ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͨͪ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͔͔͒ͥ͊͢ύ ͯ ΄͙ͨͯ͡ ͙͋͊͡ 
˾ϝрҌ˿Ҍм ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ό͊ͦ͟ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͒͊ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͦ͒ мύ ͙͙͡ ˾ϝрҌ˿ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ 
ό͊ͦ͟ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͒͊ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͦ͒ лύΦ  
 
пΦ ˨˩˻Υ ˤ͔͔͗͋͊ͥ ͙ͭͪ͊͟ όнр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˿͊͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͤͦ 
͙ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ΐ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ 
͔ͪ͊͒ΐ͙ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͪ͟ ͒ͦ͟ ͎͊ ͔ͤ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ ͤ͊ͯ;͔ ͒͊ ͎͊ 
͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͎͔ͪ΄͔͟Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͋͊ͪ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͭͪ͟ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ό͍͙ͫ ͍͙ͨ͊ͪͦ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͋ͪͦ͞ύΣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͦ͋͊͞΄͔͙ͥͤ ͙ͭͪ͟, ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
͍͔͍ͯͪ͊͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͭ͊;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ 
͔͍͔͔͒ͭ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔Φ ˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ 
͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯͯ͟ΐ͙͊ͤͣ͊Φ  
 
рΦ ˨˻˨ˢ́˹ˢ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́Υ ˥˩˹˩˾ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ́˾ˮ˴ˢ όпр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
 
ω ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͒͊͡ ͙ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ όмл ͙ͣͤͯͭ͊ύ 
˴͊͒͊ ͍͔ͫ͊͊͒͊ͭ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͭͪ͟Σ ͙ͭͪ͟ ͔ͫ ͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͎͔͔͙͍͙ͤͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Φ ˽͔ͪ 
͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͙ͭͪ͟Σ ͙͔͊ͣͦͭ͘͡ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͍͊ͣ ͔͊͗͟ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ м ͒ͦ 
нрΦ ͙́ͪ͟ ͔ͫ ͙͍͙ͦ͒͘ ͤ͊ ͫͦͪͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ό͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯύΣ ͙͊͡ ͯ 
͍ͦͦͣ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭͯ͟ ͙ͭͪ͊͟ ͍ͫͭ͊͊ͣͦ͢ ͊ͪͭͯ͟ ͭ͊;ͤͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ΄͙ͨͯ͡ 
ͦͯ͟͞ ͔͞ ͨͦͣͦΐ͙ͤ͟ ͔ͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟Φ ́ͦ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ͣͦ 
͙͙ͨ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͫͯͨ͊ͣͦ͟͢ ͎͔ͪͯͨ ͊ͪ͊ͭ͊͟Φ ˴ͪ͊͞ ͙ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͭ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ΐ͔͔ͭ ͔ͪΐ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤͯ͟ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͒͊ ͙ͭͪ͊͗ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͊ͪͭͯ͟Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͭ͊;ͤͦ ˣ ͊ͪͭ͊͟ ͫ͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ΄͙ͨ͊͡Φ  
 
ω ˻͙͍͔ͭͪ͊ͥ͟ ͙ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͒͊͡ ͙ͭͪ͊͟ όнл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˽͔ͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙ͭͪ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͎ͨͦͣ͊͊;͊ ͒͊ ͔͊͗͟ 
͋ͪͦ͞ ͦ͒ л ͒ͦ нпΦ ˹͔͊͟ ͭͦ ͔͋ͯ͒ ͋ͪͦ͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ͣͦ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ͫ͊ ˣ όͤ͊ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔͔͊͋ͪͣͦ͘ ͒͊ ͔͞ ˣҐммύΦ ˽͔͙ͦ͒ͣͦ͡ ͋ͪͦ͞ ˣ ͔͋ͪͦͣ͞ рΦ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ 
͋ͪͦ͞ ˾ ͙ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ˿Φ ̂ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͨͪͣͪͯ ˾ҐнΣ ˿ҐмΦ ˸͔ͦ͗ͣͦ ͒͊ ͙ͯͪ͊͒ͣͦ 
͍ͦ͊͞ ͔͒ͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͫ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ΄ͭ͊ ͫͣͦ ͙͙ͯͪ͊͒͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͍͎ͨͪͦ 
͔͔͒ͥ͊͢Σ ͔͊ͪͭ͟ ͫͯ ͔ͨͦͪΏ͔͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 
 0˿ 1˿ 2˿ 3˿ 4˿ 

0˾ 0 1 2 3 4 

1˾ 5 6 7 8 9 

2˾ 10 11 12 13 14 

3˾ 15 16 17 18 19 

4˾ 20 21 22 23 24 

 
˽͙͔͙ͪͣͭͣͦ ͒͊ ͍͙ͫ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͯ ͦͦͤ͊ͣ͊͟͡ ͒͊ͯ͞ ͙͙ͫͭ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ 
͔͔ͨͦ͒͡ ͫ͊ рΣ ͊ ͭ͊͞ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͞ ͔͒ͤ͊͟͞ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͦͦͤͯ͟͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
͍͙͙͒ͣͦ ͒͊ ͍͙ͫ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͯ ͔͍͙ͪ͒ͦͣ͊ ͒͊ͯ͞ ͙͙ͫͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͔͒ͥͯ͢ ͫ͊ 
р ͙ ͒͊ ͫͯ ͔͙͒ͤ͊͟͞ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔ͪ͒Φ ˢͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ͣͦ 
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͔͍͔͋ͪͦ͞ ͔͍ͪ͒ͦ͊ ͙ ͦͦͤ͊͟͡ ό͔͍͙͋ͪͦ͞ ˾ ͙ ˿ύΣ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͊ͪͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ͣͦ 
͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ͣͦ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͎͔͒ ΐ͔ͣͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ 
͔͊ͪͭ͟ ͙  ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΦ  
ω ˹͊ͦͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͔͒͊͡Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͯͣ͊͘ ͎͙͔ͦͣ͡Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͫͭ͊ͪ͊ ͒͊ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
͎͙ͦͣͯ͡ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ˿ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙ͪ͊͘;͙ͯͤ͊͡Φ  
ω ˹͊ͦͤ͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͔͒͊͡Σ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͯͣ͊͘ ͎͙͔ͦͣ͡Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͫͭ͊ͪ͊ ͒͊ ͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
͎͙ͦͣͯ͡ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ ͯ ˾ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞Φ  
˿͊͒͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͙ͣ͊ ΄͙ͨ͡ ͊ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊ͪͭ͊͟ ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͞ 
ˣҐ˾ϝрҌ˿ ό͊ͦ͟ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͒͊ ͙͋ͪͦͣͦ͞ ͦ͒ лύΦ  
 
ω ˤ͔͔͗͋͊ͥ ͙ͭͪ͊͟ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˿͊͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͟΄͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͤͦ 
͙ͭͪ͟Σ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ΐ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙Σ 
͔ͪ͊͒ΐ͙ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͪ͟ ͒ͦ͟ ͎͊ ͔ͤ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ ͤ͊ͯ;͔ ͒͊ ͎͊ 
͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͎͔ͪ΄͔͟Φ ˨͔͔͔ͥ͢ ͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͨͪͯ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ;͔ͭͯ͟Φ ˭͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ 
͒͊ ͍͔ͯ͗͋͊ͯ͞ ͙ͭͪ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͯͯ͟ΐ͙͊ͤͣ͊ όͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ 
͙͔ͨͫͣͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͭͪ͊͟ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͒͊ 
ͨͦͯ͟΄͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔͗͋͊ͯ͞ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙͍ͭͪͦ͊͟ ͔͋͘ ͙ͨ͊ͨͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͋ͪͦ͊ͥͣ͞ α͔ͤ͊ͨ͊ͣͭάΦ 

˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

мΦ ˻͙ͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ͨͪ;͔ ͙ ͔͒ͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͭͪ͟ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͙͙͍͙͊ͤͣͣ͘͢ 
͊͘ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ όͤͨͪΦ ͙ͦͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͦͤ͊͟;ͤͦ 
α͎ͨͦ͊Ώ͔͊ͥέ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͙͋ͦ͡ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͔ͤ͞ύΦ  
нΦ ˨͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͔ͨ͊͗͊͘͞ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ 
͙ͭͪ͊͟Φ  
оΦ ˽ͪͦ͋͊ ͙ ͤ͊ͫͭͯͨΦ ˿͍͙͊͟ ͙ͭͪ͟ ͔͞ ͣ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͦͯ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ 
͍͔͙ͯ͗͋͊ͭ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Φ ͙́ͪ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ 
͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Σ ͒͊ͯ͞ ͊ͫͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͪͦ͘͟ 
͙ͨͪ;ͯ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͔͙͙ͪͪ͊͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͭͪ͟ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ  

ˢ͙ͯͭͦͪ ˣͦ͊ͤ͞ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˤ͔͒ͪ͊ͤ͊ ˸͙͙ͯ͟͡ΐ ͍͙̇ͪͤͦ͟ΐΣ ˮ͍ͦͤ͊ ́ͪ͊ͯͤ͊ͪ͟ 
ό˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˾͙͔͞ͼ͙ύ 

 
 

  



112 
 

Naslov Orjentacija 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ ƳǊŜȌŀΣ ǎƪƛŎŜΣ ƪŀǊǘŜΣ ƛƎǊŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ 

Kratki opis Orijentacija kao fenomen se primenjuje u raznim predmetima od 
ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ Ǉŀ ƴŀŘŀƭƧŜΦ 
.ƻƭƧŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ǳ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ƴŀǎǘŀǾƛ ƳƻȌŜ ǎŜ postiŏƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜƳ 
ƻǎƴƻǾƴƛƘ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ǳ ǊŀƴƛƳ 
ǊŀȊǊŜŘƛƳŀΦ YŀŘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀǾƭŀŘŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴŜ ƪƻƴŎŜǇǘŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ǳ 
ǊŜŀƭƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƛ ƴŀ ǇŀǊőŜǘǳ ǇŀǇƛǊŀΣ ƻǾƻ ȊƴŀƴƧŜ ǎŜ ƴŀŘƎǊŀŚǳƧŜ ǇƻƳƻŏu 
mape. 
U scenariji Orijentacija uőŜƴƛŎƛ ǳőŜ ƴŀ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾ ƴŀőƛƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧǳ őƛǘŀƴƧŀ ƛ 
navigacije po mapi. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ  

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik 
A7: Strani jezik 
Ostalo: 
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) !мΥ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŀ őƛǘŀƴƧŀ ƳǊŜȌŜ ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ǳ ƳǊŜȌƛΦ 

A2: orijentacija na skicama i kartama 

!рΥ ƛƎǊŀƴƧŜ ǘƛƳǎƪŜ ƛƎǊŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ƴŀ ƻōŜƭŜȌŜƴƻƧ ǘǊŀǎƛ 

A6: ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ 

A7: osnovni pojmovipovezani sa orijentacijom 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

ƻǎƴƻǾƴŀ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŀ ǳ ƳǊŜȌƛΤ ǊŀȊǳƳŜ ǇƻƧƳƻǾŜ ƭŜǾƻΣ ŘŜǎƴƻΣ ƎƻǊŜΣ ŘƻƭŜΣ 
napred, nazad; skice, karte 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ MATEMATIKA 
- da upoznaju ǎǘǊŀǘŜƎƛƧǳ őƛǘŀƴƧŀ ƳǊŜȌŜ ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ǳ ƳǊŜȌƛΦ 
 
PRIRODNE NAUKE 
- Řŀ ȊƴŀƧǳ Řŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǎƪƛŎŀ ƛ ƳŀǇŀΦ 
 
ENGLESKI JEZIK 
- da prepoznaju i razumeju pojmove levo, desno, gore, dole, napred, 
nazad, 
- Řŀ ǇǊŀǘŜ ǳǇǳǘǎǘǾŀ ƴŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏe na njih odgovarati 
pokretom. 
 
CL½L2Yh ±!{tL¢!bW9 
- ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƴŀǾƛƎŀŎƛƻƴƛƘ ǾŜǑǘƛƴŀ ƛƎǊŀƴƧŜƳ ǘƛƳǎƪŜ ƛƎǊŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧŜ ƴŀ 
ƻōŜƭŜȌŜƴƻƧ Ǌǳǘƛ ƻƪƻ ǑƪƻƭŜΦ 
- ǇƻōƻƭƧǑŀǘƛ ƻǇǑǘǳ ŦƛȊƛőƪǳ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘ ƛƎǊŀƴƧŜƳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƻƴŜ ƛƎǊŜ ŘǳȌ 
ƻȊƴŀőŜƴŜ ǊǳǘŜΦ 
 
MATERNJI JEZIK 
- razvijanje orijentacije na telu, u prostoru i na papiru, 
- ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƴŀ ǎƭƛŎƛΣ ȊŀǇƛǘƪƛǾŀƴƧŜ ƻ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ƛƭƛ ƪǊŜǘŀƴƧǳ 
koristeŏƛ ǘŀőƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀ L ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘŀőŀƴ 
predlog. 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 2 x 90 minuta 
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aktivnosti 

Priprema aktivnosti NASTAVNA SREDSTVA I MATERIJALI: 
5ƻŘŀǘŀƪ мΥ aw9¿! {! h.[L/La! 
Dodatak 2: MAPA ZOO vrta 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti 

1. UVODNI DEO / ZAGREVANJE 
LƎǊŀ Ϧ{ƛƳƻƴ ƪŀȌŜϦ όƴŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳύ 
{ŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻƴŀǾƭƧŀƳƻ ǇƻƧƳƻǾŜ ƭŜǾƻκŘŜǎƴƻΣ gore/dole, napred/nazad 
ǳȊ ƛƎǊǳ ϥ{ƛƳƻƴ ƪŀȌŜϥΦ 
Primeri instrukcija na engleskom: 
Podignite levu/desnu ruku. 
Pogledaj gore/dole. 
{ƪƻőƛǘŜ ƴŀǇǊŜŘκƴŀȊŀŘΦ 
Napravite skok sa dve noge napred/nazad. 
bŀǇǊŀǾƛǘŜ ŘǾŀκőŜǘƛǊƛκǎŜŘŀƳ ƪƻǊŀƪŀ ǳŘŜǎƴƻκǳƭŜǾƻΦ 
Desnom rukom dodirƴƛǘŜ ƭŜǾǳ ƴƻƎǳ ǎǾƻƎ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ŘǊǳƎŀΦ 
 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ŘŀƧŜ ƳǊŜȌŀ ǎŀ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƻŘ м Řƻ нр όрȄрύΦ LƎǊŀ ǎŜ ǳ 
ǇŀǊƻǾƛƳŀΦ hƴƛ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴƻ ōƛǊŀƧǳ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ōǊƻƧ ƛ ǇƻƪǳǑŀǾŀƧǳ Řŀ ǳǇǳǘŜ 
svog druga iz razreda do svog broja dajuŏƛ ǳǇǳǘǎǘǾŀΦ aƻƎǳ ǇƻőŜǘƛ ƻŘ мΦ 
Npr.: Idite jedan korak udesno. Idi dva koraka gore. Idi tri koraka desno. 
Idi jedan korak dole. - Da li je broj 10? - Da. 
 
bŀǎǘŀǾƭƧŀƳƻ ǳőŜƴƧŜ ƻ ƳǊŜȌƛ ƴŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳ όǇƻƎƭŜŘŀƧǘŜ ƛ αwŀŘ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳά 
u glavnom delu). 
tǊƛǇǊŜƳƛǘŜ αaŀǇǳ ōƭŀƎŀά όƪŀƻ ǳ ŘƻŘŀǘƪǳΤ ƛȊŀōŜǊƛǘŜ ƻŘƎƻǾŀǊajuŏe 
ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƪŀǊǘŜ Řŀ ōƛǎǘŜ ƪƻǊƛǎǘƛƭƛ ǊŜőƴƛƪ ƪƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƴƛǾƻǳΤ ƴǇǊΦΥ ōƭŀƎƻΣ 
ǑǳƳŀΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭΣ ȊŀƳƪŀΣ ǇƭŀƴƛƴŀΦΦΦύΣ ƎŘŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀΦ bŀ 
ƪǊŀƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŀŘŜ ǳ ǇŀǊƻǾƛƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŀƳƛ ƴŀǇǊŀǾƛƭƛ αƳŀǇǳ ōƭŀƎŀά ς 
ŘŀƧŜƳƻ ƛƳ ǇǊŀȊƴǳ ƳǊŜȌǳ ǎŀ ƳŀǇƻƳ ƛ ǎƭƛƪŀƳŀ Řŀ ȊŀƭŜǇŜ ƴŀ ƳǊŜȌǳΦ ½ŀǘƛƳ 
mogu da igraju "lov na blago": 
bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ǳőŜƴƛƪ ǎŀ ƳŀǇƻƳ ƪŀȌŜΥ tƻőƴƛ ƻŘ .рΦ 
[ƻǾŀŎ ƴŀ ōƭŀƎƻ ƛƳŀ ǇǊŀȊƴǳ ƪŀǊǘǳ ƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻƎƻŘƛΦ hƴκƻƴŀ ƳƻȌŜ Řŀ 
pomera samo jedno mesto u isto vreme. Na primer. Idite na B4. Idite na 
/пΦ bŀ ǎǾƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧǳ ƳƻȌŜǘŜ ƴŀƛŏi na zamku ili npr. krokodil i morate 
Řŀ ǎŜ ǾǊŀǘƛǘŜ ƴŀ ǇƻőŜǘŀƪΦ YŀŘŀ ǇǊǾƛ ǳőŜƴƛƪ ǇǊƻƴŀŚŜ ōƭŀƎƻΣ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ 
Řŀ ȊŀƳŜƴŜ ǳƭƻƎŜ ǘŀƪƻ Řŀ ƛ ŘǊǳƎƛ ǳőŜƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƛǎǇǊƻōŀ ǎǾƻƧŜ ǾŜǑǘƛƴŜ 
ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 
 
2. GLAVNI DEO 
wŀŘ ǎŀ ƳǊŜȌƻƳ 
tǊƛƪŀȊǳƧŜƳƻ ǇǊƻǾƛŘƴǳ ƳǊŜȌǳΦ wŀȊƎƻǾŀǊŀƧǘŜ ƻ ƳǊŜȌƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ όƎŘŜ ǎǳ 
ƪƻƭƻƴŜΣ ƎŘŜ ǎǳ ǊŜŘƻǾƛΣ ƪŀƪƻ ǎǳ ƪƻƭƻƴŜ ƻȊƴŀőŜƴŜ ƛ ƪŀƪƻ ǎǳ ƻȊƴŀőŜƴƛ 
ǊŜŘƻǾƛύΦ ½ŀƧŜŘƴƻ ƻŘǊŜŚǳƧŜƳƻ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇǊǾƻƎ ƻōƭƛƪŀ ƛ ȊŀǇƛǎǳƧŜƳƻ ƛƘ ƴŀ 
ǘŀōƭƛΦ ¦őŜƴƛŎƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ ǊŀŘƴƛ ƭƛǎǘ όtǊƛƭƻƎ мύ ǳ ƪoji prvo upisuju slova i 
brojeve, a zatim crtaju oblike pomoŏǳ Ǒŀōƭƻƴŀ ǇǊŜƳŀ ǳǇǳǘǎǘǾǳΦ 
Istovremeno, aktivnost se izvodi i na tabli (beloj tabli). 
Primeri instrukcija: 
- Nacrtajte crveni krug u polju (A1). 
- Nacrtajte zeleni pravougaonik u polju (A4). 
- U kojoj kutiji se nalazi crni pravougaonik? Izvuŏi. 
- bŀŎǊǘŀƧǘŜ ƭƧǳōƛőŀǎǘƛ ǘǊƻǳƎŀƻ ǳ ǇƻƭƧǳ ό!оύΣ 
- Sledeŏŀ ŘǾŀ ǳǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ŎǊǘŀƴƧŜ ŘŀƧǳ ǳőŜƴƛŎƛΦ 
 
aǊŜȌŀ ½hh-a. 
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¦őŜƴƛŎƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀ ƴŀ ǊŀŘƴƻƳ ƭƛǎǘǳ όtǊƛƭƻƎ нύ ƪƻǊƛǎǘŜŏi ZOO 
ƳǊŜȌǳΦ 
 
Izrada mape 
U parƻǾƛƳŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪŀǊǘǳ ǳ ƳǊŜȌǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏi koordinate 
zapisane na svakom delu karte (Prilog 3). Oni prvo postavljaju delove 
ƪŀǊǘŜ ǳ ƳǊŜȌǳΣ ŀƭƛ ƛƘ ȊŀƭŜǇŜ ǘŜƪ ƴŀƪƻƴ Ǒǘƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻǘǾǊŘƛ Řŀ ƧŜ ƳŀǇŀ 
pravilno sastavljena (moramo se uveriti da je svaki deo pravilno 
orijentisan). 
 
Mapa 
Zajedno gledamo mapu (jednostavnu mapu Slovenije, sa slikama koje 
ǇǊƛƪŀȊǳƧǳ ǘǳǊƛǎǘƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛύ ƪƻƧǳ ǎǳ ƴŀǇǊŀǾƛƭƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ 
ǊŀȊƎƻǾŀǊŀƳƻ ƻ ƴƧƻƧ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΥ 
- ~ǘŀ ǎǘŜ ǇƻǎǘŀǾƛƭƛ ǳ ƳǊŜȌǳΚ ½ŀǑǘƻ ǎǳ ƴŀƳ ǇƻǘǊebne karte? Da li ste ikada 
videli ovakvu mapu? 
- Navedite neka od mesta koja su prikazana na mapi. Da li ste bili na 
ƴŜƪƻƳ ƻŘ ƻǾƛƘ ƳŜǎǘŀΚ ~ǘŀ ƧŜ ōƛƭŀ ǎǾǊƘŀ ǾŀǑŜ ǇƻǎŜǘŜκ½ŀǑǘƻ ǎǘŜ ƻǘƛǑƭƛ 
tamo? 
- IŀƧŘŜ Řŀ ǇǊƻƴŀŚŜƳƻ ǊŜƪǳ ƴŀ ƳŀǇƛΦ YƻƧŜ ƧŜ ōƻƧŜ ǊŜƪŀΚ 
- ~ǘŀ ƳƛǎƭƛǘŜΣ Ǒǘŀ ƴŀƳ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǎƭƛƪŜ ƴŀ ƳŀǇƛΚ bŜ ƳƻȌŜƳƻ Ȋƴŀǘƛ Ǒǘŀ ǎǾŜ 
ǎƭƛƪŜ ȊƴŀőŜΣ Ǉŀ ƴŀƳ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƭŜƎŜƴŘŀΦ 5ŜƭƛƳƻ ƭŜƎŜƴŘǳ ƪŀǊǘŜ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻ 
je gledamo. Razgovaramo o tome kako bismo nazvali takvu mapu. 
- Zatim sprovodimo orijentacijsku aktivnost na mapi koristeŏƛ ƳǊŜȌǳ ƴǇǊΦ 
~ǘŀ ƳƻȌŜƳƻ Řŀ ǊŀŘƛƳƻ ƪŀŘŀ ǎƳƻ ƴŀ ƻŘƳƻǊǳ ǳ ό.пύΚ YƻƧŀ ǎǳ ƳŜǎǘŀ ǳ 
ovom polju? Ima li reke? itd. 
 
¢ŀƪƻŚŜ ƎƭŜŘŀƳƻ ƛ ŘǊǳƎŜ ǾǊǎǘŜ ƳŀǇŀ όƳŀǇŀ ǾŀǑŜƎ ǊƻŘƴƻƎ ƎǊŀŘŀΣ ƳŀǇŀ 
automobila, mapa planina, interaktivne karte itd.). 
 
оΦ ½!Y[W¦2!Y 
Igra ƻǊƧŜƴǘŀŎƛƧŜ όōǊƻƧ ǇƻƭƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻŘŜǎƛǘƛ ǇǊŜƳŀ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻƳ 
ǾǊŜƳŜƴǳ ƛƭƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǑƪƻƭŜύ 
Za pripremu ŏŜ ǾŀƳ ǘǊŜōŀǘƛΥ ƪƻƴƻǇŀŎ Ȋŀ ǇǊŜǎƪŀƪŀƴƧŜΣ ƭƻǇǘƛŎŜΣ őǳƴƧŜǾƛΣ 
loptice ili vrtlozi, kao i koverte sa zadacima, kartice i olovke za svaku 
grupu. 
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¦ǇǳǘǎǘǾƻ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜΥ YƻǊƛǎǘŜŏƛ ƳŀǇǳ ƪƻƧŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƻƪƻƭƛƴǳ ǑƪƻƭŜΣ 
ƻǊƛƧŜƴǘƛǑƛǘŜ ǎŜ ƛ ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ у ƪƻǾŜǊŀǘŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ ǇƻƭƧƛƳŀ 
όƻōŜƭŜȌŜƴŜ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƻŘ м Řƻ уύΦ ¦ ǎǾŀƪƻƧ ƪƻǾŜǊǘƛ ŏete naŏi zadatak za 
ǊŜǑŀǾŀƴƧŜΦ {Ǿŀƪŀ ƎǊǳǇŀ ŏŜ ƴŀ ǇƻőŜǘƪǳ ŀƪǘivnosti dobiti olovku i karticu na 
koju ŏŜ ȊŀǇƛǎŀǘƛ ǎǾŀ ǊŜǑŜƴƧŀΦ tǊǾŀ ƎǊǳǇŀ ƪƻƧŀ ǎǘƛƎƴŜ ƴŀ ŎƛƭƧ ƛ ǘŀƪƻŚŜ ǘŀőƴƻ 
ǊŜǑƛ ǎǾŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ǇƻōŜŚǳƧŜΦ 
tƻőŜǘŀƪΥ ǘǊőƛǘŜ ƻŘ ǑƪƻƭŜ Řƻ ŘǊǾŜǘŀ ƻȊƴŀőŜƴƻƎ ōǊƻƧŜƳ мΦ ¦ ōƭƛȊƛƴƛ ŘǊǾŜǘŀ 
ŏete naŏi kovertu sa 1. zadatkom koji vas őŜƪŀΦ 
мΥ bŀ ǎǾŜ őŜǘƛǊƛ ƴƻƎŜ ǇǳȊƛ ƻƪƻ ŘǊǾŜǘŀΦ YŀŘŀ ǘƻ ǳǊŀŘƛǘŜΣ ǇƻƎƭŜŘŀƧǘŜ ŘǊǾƻ ƛ 
ƴŀǇƛǑƛǘŜ ƛƳŜ ŘǊǾŜǘŀ ƴŀ ǎǾƻƧƻƧ ƪŀǊǘƛŎƛΦ ½ŀǘƛƳ ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ н ƴŀ ƳŀǇƛΣ 
ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ нΦ 
нΥ LȊǾŜŘƛǘŜ ǎƪƻƪƻǾŜ Ȍŀōŀ ƻƪƻ ƪŀƳƛƴŀΦ ½ŀǘƛƳ ƴŀǇƛǑƛǘŜ ƴŀ ƪŀǊǘƛŎi koga da 
ǇƻȊƻǾŜǘŜ όƛ ƴŀ ƪƻƧƛ ōǊƻƧύ ƪŀŘŀ ŘƻŚŜ Řƻ ǇƻȌŀǊŀΦ YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘƪŜΣ 
ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ о ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ оΦ 
оΥ ό¦ǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇǊƛǇǊŜƳǳΥ ¦őƛǘŜƭƧ ǎǘŀǾƭƧŀ ƭƻǇǘƛŎŜ ǳ ƻōǊǳő ƻŘƳŀƘ ǇƻǊŜŘ 
drveta. Zatim stavite konus deset metara od drveta.) 
LǎǇƻŘ ŘǊǾŜǘŀ Ǿŀǎ őŜƪŀƧǳ ƭƻǇǘŜΦ {Ǿŀƪŀ ƻǎƻōŀ ǳȊƛƳŀ ƭƻǇǘǳ ƛ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴƻ ƧŜ 
vodi do konusa i nazad. Vrati loptice tamo gde si ih dobio. Zatim 
ǇƻƎƭŜŘŀƧǘŜ ŘǊǾƻ ƛ ƴŀǇƛǑƛǘŜ ƴŀ ƪŀǊǘƛŎƛ Řŀ ƭƛ ƧŜ őŜǘƛƴŀǊǎƪƻ ƛƭƛ ƭƛǎǘƻǇŀŘƴƻ ŘǊǾƻΦ 
Objasnite/navedite razƭƻƎ Ȋŀ ǎǾƻƧ ƻŘƎƻǾƻǊΦ YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘƪŜΣ 
ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ п ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ пΦ 
пΥ ό¦ǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇǊƛǇǊŜƳǳΥ ƪƻŘ ǘŀőƪŜ ōǊƻƧ пΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ƭƻǇǘƛŎŜ ǳ 
ƪǊǳƎ ƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ с őǳƴƧŜǾŀ ǳ ǎƭŀƭŀ ǑŀōƭƻƴǳΦύ 
Svaka osoba uzima po jedƴǳ ƭƻǇǘǳ ƛȊ ƪǊǳƎŀ ƛ ǾƻŘƛ ƧŜ ƴƻƎŀƳŀ ƻƪƻ őǳƴƧŜǾŀ ƛ 
ƴŀȊŀŘΦ ½ŀǘƛƳ ȊŀǇƛǑƛǘŜ ƴŀ ƪŀǊǘƛŎǳ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǘǊƛ ȊŜƭƧŀǎǘŜ ōƛƭƧƪŜ ƪƻƧŜ ǾƛŘƛǘŜ ǳ 
ōƭƛȊƛƴƛΦ YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘƪŜΣ ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ р ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ 
ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ рΦ 
рΥ ό¦ǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇǊƛǇǊŜƳǳΥ ¦őƛtelj priprema konopce za preskakanje i 
ǎǘŀǾƭƧŀ ƛƘ ǳ ƻōǊǳőύ 
{Ǿŀƪŀ ƻǎƻōŀ ǳȊƳŜ ƧŜŘƴǳ ƻŘ ǳȌŀŘƛ Ȋŀ ǇǊŜǎƪŀƪŀƴƧŜ ƛ ƴŀǇǊŀǾƛ нл ǎƪƻƪƻǾŀ ǳ 
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ƧŜŘƴƻƳ ǇƻǘŜȊǳΦ YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘŀƪΣ ǇƻƎƭŜŘŀƧǘŜ ƭƛǑŏŜ ŘǊǾŜǘŀΦ ½ŀǇƛǑƛǘŜ 
kako izgleda ivica lista (nazubljena, talasasta ili glŀǘƪŀύΦ bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ȊŀǾǊǑƛǘŜ 
ȊŀŘŀǘƪŜΣ ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ с ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ 
6. 
сΥ ό¦ǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇǊƛǇǊŜƳǳΥ ¦őƛǘŜƭƧ ǇǊƛǇǊŜƳŀ ƭƻǇǘƛŎŜ ƛƭƛ ǾƻǊǘŜƪǎ ƭƻǇǘŜ 
(raketa lopte) u korpi.) 
Svaka osoba uzima jednu loptu/vorteks i baca je sa mesta u daljinu. 
tƻƴƻǾƛǘŜ ǾŜȌōǳ о ǇǳǘŀΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ǾǊŀǘƛǘŜ ƭƻǇǘǳκǾƻǊǘŜƪǎ ƴŀ ǎǾƻƧŜ ƳŜǎǘƻΦ 
YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘŀƪΣ ƴŀǇƛǑƛǘŜ ƴŀ ƪŀǊǘƛŎƛ ǳ ƪƻƧǳ ƪŀƴǘǳ ǘǊŜōŀ Řŀ ōŀŎƛǘŜ 
ǇƻǎǳŘǳ Ȋŀ ǎƻƪ ƛȊ ƪƻƧŜ ǎǘŜ ǳǇǊŀǾƻ ǇƻǇƛƭƛ ǎƻƪΦ bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ȊŀǾǊǑƛǘŜ ȊŀŘŀǘƪŜΣ 
ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ т ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊƻƧ тΦ 
тΥ {ƪƻőƛǘŜ ƻƪƻ ŘǾŀ ƴŀƧōƭƛȌŀ ŘǊǾŜǘŀ ƛ ǇƻƴƻǾƛǘŜ ǘƻ о ǇǳǘŀΦ bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ȊŀǾǊǑƛǘŜ 
ȊŀŘŀǘŀƪ ƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ƴŀǇǊŀǾƛǘŜ ƻǘƛǎŀƪ ǎǘŀōƭŀ ƴŀ ƪŀǊǘƛŎƛΦ YŀŘŀ ȊŀǾǊǑƛǘŜ 
ȊŀŘŀǘŀƪΣ ǇǊƻƴŀŚƛǘŜ ōǊƻƧ у ƴŀ ƳŀǇƛΣ ǘǊőƛǘŜ Řƻ ƴƧŜƎŀ ƛ ǇƻǘǊŀȌƛǘŜ ƪƻǾŜǊǘǳ ōǊoj 
8. 
8: Bravo! Dobro ste se orijentisali na mapi i uradili sve zadatke. 
tǊƛǇǊŜƳƛǘŜ ƪŀǊǘƛŎǳ ǎŀ ǎǾƻƧƛƳ ƻŘƎƻǾƻǊƛƳŀ ƛ ǇƻƪŀȌƛǘŜ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ Řŀ 
ǇǊƻǾŜǊƛ Řŀ ƭƛ ǎǘŜ ǳǎǇŜǑƴƻ ǊŜǑƛƭƛ ǎǾŜ ȊŀŘŀǘƪŜΦ  

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

Koristeŏi ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ǎƭƛőƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ƛ ǳ 
ǾƛǑƛƳ ǊŀȊǊŜŘƛƳŀ ǎŀ ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƻƴƛƳ ƪŀǊǘŀƳŀ ƛ ǎƪƛŎŀƳŀ ƛ 
ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƳ ȊŀŘŀŎƛƳŀΦ 

Dodatne napomene  

Autori ˸͙͊ͪͤ͊ ˤͦ͟͡Σ ͔́͊͒͊͞ ˤͦͣͯͭ͡Σ ˸ͦ͞ͼ͊ ˬ͔ͺͪ͊ͤΣ ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͔ͦͤ͡ͼ 
˻͙ͪ͋͊ͤΐΣ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˽͙ͪͣͦͪͫ͊͟Σ ˴ͦͨ͊ͪΣ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ 

 

Prilog 1:  

Mreģa sa oblicima 
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Prilog 2 

ZOO MAPA 

 

1. мΦ 5ƻōǊƻ ǇƻƎƭŜŘŀƧǘŜ ƳŀǇǳ ȊƻƻƭƻǑƪƻƎ ǾǊǘŀ ƛ ǊŀȊƳƛǎƭƛǘŜ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǘǾǊŘƴƧŜ ǘŀőƴŜ ƛƭƛ 

ƴŜǘŀőƴŜΦΦ  

 

YǳǇǳƧŜƳƻ ǇƛŏŜ ƴŀ ǇƻƭƧǳ ό.рύ ǘŀőƴƻ ƴŜǘŀőƴƻ 

bƻƧ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ ǇƻƭƧǳ ό2пύΦ  ǘŀőƴƻ ƴŜǘŀőƴƻ 

Lav je levo od slona ǘŀőƴƻ ƴŜǘŀőƴƻ 

¿ƛǊŀŦƛƴ ƪŀǾŜȊ ƧŜ ǳ ǇƻƭƧǳ ό2пύΦ  ǘŀőƴƻ ƴŜǘŀőƴƻ 

Ajkula je u polju (A4).  ǘŀőƴƻ ƴŜǘŀőƴƻ 

 

2. Odgovori na pitanja 

 

{ŀ ƪƻƧƛƳ ǇƻƭƧŜƳ ȊŀǇƻőƛƴƧŜƳƻ ǘǳǊǳ ǳ ½hh ǾǊǘǳΚ 

5ƻ ƪƻƧŜ ƪǳǘƛƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ŘƻŚŜƳƻ Řŀ ōƛǎƳƻ ƪǳǇƛƭƛ ǎƭŀŘƻƭŜŘ?  

DŘŜ ǎǳ ȌƛǊŀŦŜΚ  

¦ ƪƻƳ ǇƻƭƧǳ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƪƻƧŜ ȌƛǾŜ ǳ ǾƻŘƛΚ  

U kom polju se nalazite ako krenete od lava i idete dva polja desno, dve polja gore i 

ƧŜŘƴƻ ǇƻƭƧŜ ŘŜǎƴƻΚ YƻƧŀ ȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǘŀƳƻ ƛƳŀ ǎǾƻƧ ƪŀǾŜȊΚ 

~ǘŀ ƳƛǎƭƛǑ ƪƻƧŀ ȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ȌƛǾƛ ǳ ǇƻƭƧǳ ό/оύΚ 
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3. hǇƛǑƛ ǇǳǘŀƴƧǳ ƪŀƪƻ ƳƻȌŜǑ ǎŀ ƛȊŀŚŜǑ ŀƪƻ ƪǊŜƴŜǑ ƻŘ ǎƭƻƴŀΦ  

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

__________________ 
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Naslov Merenje vremena 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ kalendar, meseci, dani u nedelji, sat, minut, sekunda, uporedi podatke 

Kratki opis ½ŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ƻŘ ŘǳȌƛƴŜΣ ȊŀǇǊŜƳƛƴŜ ƛ ƳŀǎŜΣ ǾǊŜƳŜ ǎŜ ƴŜ ƳƻȌŜ ǾƛŘŜǘƛ ƴƛǘƛ ƻǎŜǘƛǘƛΣ 
Ǉŀ ƧŜ ƳŜǊŜƴƧŜ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ mnogo apstraktnije od 
ƻǎǘŀƭƛƘ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǳőŜ ǳ ƻǎƴƻǾƴƻƧ ǑƪƻƭƛΦ 
¦ ƻǾƻƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŏe kombinovati svoje znanje iz matematike, nauke, 
ƧŜȊƛƪŀ ƛ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǊŀȊǾƛƭƛ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘƴƛƧŜ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ 
vremena i dobili oseŏaj koliko ono dugo traje. 
±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŀȊǾƛƧǳ ƻǎŜŏŀƧ Ȋŀ ŘǳȌƛƴǳ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ǎŀǘƛΣ Ƴƛƴǳǘŀ ƛ ǎŜƪǳƴŘƛ ƛ Řŀ 
ǎƘǾŀǘŜ Řŀ Řŀǘŀ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǘǊŀƧŜ ƛǎǘƻ ōŜȊ ƻōȊƛǊŀ Ǒǘŀ ǊŀŘŜΦ 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ  

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
A4: MǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik 
A7: Strani jezik 
Ostalo: 
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) A1: merenje vremena (minute, sekunde) 

A2: calendar: meseci, dani u nedelji 

A5: merenje i praŏŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ƛ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘƛ όслΣ олл ƛ слл Ƴύ 

A6: TV program 

A7: meseci i dani u nedelji na engleskom jeziku 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

.ǊƻƧŀƴƧŜ Řƻ млллΤ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ Řƻ млллΤ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǘƻƪŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ 
ŘƻƎŀŚŀƧŀΤ ǳǇƻǘǊŜōŀ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀ Ȋŀ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƧŜ ŘƻƎŀŚŀƧŀ όǇǊŜΣ ǘŀŘŀΣ 
ƧǳőŜΣ ŘŀƴŀǎΣ ǎǳǘǊŀΣ ƴŜŘŜƭƧŀΣ Řŀƴƛ ǳ ƴŜŘŜƭƧƛΣ ŘŀƴΣ ƳŜǎŜŎΣ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ ƎƻŘƛƴŀύΤ 
ǘǊőŀƴƧŜ ƪǊŀǘƪŜ ŘƛǎǘŀƴŎŀ ƛȊ ǎǘƻƧŜŏeg starta; dani u nedelji na engleskom 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ MATEMATIKA 
- da zna i bira (prema situaciji) odgovarajuŏe merne jedinice za merenje 
vremena, 
- Řŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜΣ ǳǇƻǊŜŚǳƧŜΣ ƳŜǊƛ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƛ ōŜƭŜȌƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ǇƻƳƻŏu brojeva i 
mernih jedinica, 
- Řŀ Ǌŀőǳƴŀ ǎŀ ƳŜǊƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀΣ 
- Řŀ ǇǊƛƪŀȌŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ ǘŀōŜƭƛ ƛ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƎǊŀŦƛƪƻƴŀ 
- Řŀ ǇǊƻőƛtaju tabelu i grafikone. 
 
PRIRODNE NAUKE 
- da zna da podeli dan na sate, sate na minute; zna kako da izmeri kratke 
ŘƻƎŀŚŀƧŜΣ 
- da spoznaje da je upravljanje vremenom (vremensko merenje) neophodno 
Ȋŀ ǳǎǇŜǑƴƻ ǳőŜƴƧŜΦ 
 
ENGLESKI JEZIK 
- Řŀ ǳƻőŀǾŀǘŜ ƳŜǎŜŎŜ ƛ Řŀne u nedelji na engleskom koristeŏi kalendar 
- ƪŀŘŀ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳ ŘŀƴŜ ǳ ƴŜŘŜƭƧƛ ƴŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ϦƧǳőŜ ƧŜ 
bilo ...", "danas je ...", "sutra je ..." 
ς da razumeju i upotrebljavaju predloge pre/posle 
 
CL½L2Yh ±!{tL¢!bW9 
- da koristi i razume ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳŜǊƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ όƳƛƴǳǘŀΣ ǎŜƪǳƴŘŀύΣ 
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- Řŀ Ȋƴŀ ƪŀƪƻ Řŀ ƳŜǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǘǊőŀƴƧŀ όслƳΣ оллƳ ƛ сллƳύΣ 
- Řŀ ǇǊƛƪŀȌŜ ƛ ǳǇƻǊŜŘƛ ǇƻŘŀǘƪŜ όƭƛőƴŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀύ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 
 
MATERNJI JEZIK 
- Řŀ Ȋƴŀ Řŀ őƛǘŀ ¢± ǇǊƻƎǊŀƳ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ trajanje 
aktivnosti 

2 x 90 minuta 

Priprema aktivnosti Dodatak 1: kalendar 
Dodatak 2: Kalendarski radni list 
Dodatak 3: BINGO 
5ƻŘŀǘŀƪ пΥ wŀŘƴƛ ƭƛǎǘ ¢± ǾƻŘƛő 
5ƻŘŀǘŀƪ рΥ ƭƛőƴƛ ǎǇƻǊǘǎƪƛ ŘƴŜǾƴƛƪ 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti 

1. MOTIVACIJA: 
½ŀƎƻƴŜǘƪŜ Ȋŀ ǳǾƻŘ ǳ ŘŀƴŀǑƴƧǳ ǘŜƳǳΥ 
KORISTITE ZAGONETKE NA MATERNJEM JEZIKU 
Primeri: 
hƴ ǘǊőƛΣ ƻƴ ǘǊőƛΣ ƻƴ ƴŜƳŀ ƴƻƎŜΣ 
pokazuje, pokazuje, nema ruke, 
ǾǊŜƳŜ Ǌŀőǳƴŀ ŀ ƴŜƳŀ ƎƭŀǾǳΣ 
govori bez usta (sat). 
 
Meri vreme tika taka, 
ǇƛǑǘƛ ƛƭƛ ȊǾƻƴƛΣ 
dok ne probudi junaka, 
ƪƻƧƛ ōŜȊōǊƛȌƴƻ ǎǇŀǾŀ όCΦ !ƴƪŜǊǎǘ ς budilnik). 
 
~ǘŀ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀ ǎǾŀƪŜ ȊƛƳŜΣ 
ƪŀŘŀ ǎŜ ȊŀǾǊǑƛ ŘŜŎŜƳōŀǊ 
ƛ ǎǾƛ ȌŜƭƛƳƻ ȊŘǊŀǾƭƧŀΣ ƳƛǊŀ ƛ ǎǊŜŏŜ ό!Φ ~ǘŜŦŀƴ ς nova godina). 
 
¦őŜƴƛŎƛ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ Řŀ ŏŜ ŘŀƴŀǑƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ōƛǘƛ ǾŜȊŀƴŜ Ȋŀ ǾǊŜƳŜΦ Yŀko 
ƧŜ bƻǾŀ ƎƻŘƛƴŀ ǘŜƪ ǇƻőŜƭŀΣ ǇƻƎƭŜŘŀŏemo kalendar za 2022. godinu. 
 
2ƛǘŀƴƧŜ ƪŀƭŜƴŘŀǊŀΥ 
{Ǿŀƪƛ ǇŀǊ ǳőŜƴƛƪŀ ŘƻōƛƧŀ ƪŀƭŜƴŘŀǊ ǾŜƭƛőƛƴŜ Ȋŀ нлннΦ ƎƻŘƛƴǳ ό5ƻŘŀǘŀƪ мύ Řŀ 
odgovori na pitanja na radnom listu (Dodatak 2 ς Kalendarski radni list). Kada 
ȊŀǾǊǑŜΣ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀƳƻ ƻŘƎƻǾƻǊŜΦ ~ǘŀ ƻȊƴŀőŀǾŀƧǳ ōǊƻƧŜǾƛ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ƳŜǎŜŎǳ 
ispod slova T (levo od ponedeljka)? ς To je broj nedelje u ovoj godini. 
Koliko nedelja ima godina? 
 
{Ǿƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƎƭŜŘŀƧǳ ǳ ƪŀƭŜƴŘŀǊ ƛ ǘǊŀȌŜ рΦ ƧŀƴǳŀǊ нлннΦ - datum kada je Tin 
ǊƻŚŜƴΦ 
- Kada ŏe Tin napuniti 3 meseca? 
- Koliko ŏe Tin biti star 5. avgusta? 
- Kada ŏe Tin napuniti godinu dana? 
- Kada ŏe Tin napuniti 6 godina? 
- Koliko (u danima) danas ima Tin? 
 
GLAVNI DEO 
¢ǊŀƧŀƴƧŜ ǎŜƪǳƴŘŜ ƛ Ƴƛƴǳǘŀ ƛ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ƴƧƛƘ ς razvijanje oseŏaja za trajanje 
vremena 
ς ¦őŜƴƛŎƛ ǳȊƛƳŀƧǳ ǇŀǊőŜ ǇŀǇƛǊŀ ƛ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳ ƪƻƭƛƪƻ ŏŜ ǊŜőƛ ƻŘ őŜǘƛǊƛ ǎƭƻǾŀ 
ƴŀǇƛǎŀǘƛ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ƳƛƴǳǘǳΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ǎǾƻƧǳ ǇǊƻŎŜƴǳ ōǊƻƧŜƳΦ bŀ 
ȊƴŀƪΣ ǇƻőƛƴƧǳ Řŀ ǇƛǑǳ ǊŜőƛΦ wŜőƛ ǇƛǑǳ ǎǾŜ Řƻƪ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŜ Řŀ Ȋƴŀƪ Ȋŀ ƪǊŀƧΣ őŀƪ ƛ 
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ŀƪƻ ǇǊŜƳŀǑǳƧǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ōǊƻƧ ǊŜőƛΦ tƻǎƭŜ ǘŀőƴƻ ƧŜŘƴƻƎ Ƴƛƴǳǘŀ ȊŀǾǊǑŀǾŀƧǳΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ōǊƻƧŜ ǊŜőƛ ƛ ƛȊƎƻǾŀǊŀƧǳ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǎǾƻƧŜ ǇǊƻŎŜƴŜ ƛ ǎǘǾŀǊƴƻƎ ōǊƻƧŀ 
ǊŜőƛΦ 
- ¦őŜƴƛŎƛ ǳǎǘŀƧǳΣ ǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎǾƻƧŜ ǎǘƻƭƛŎŜ Ȋŀ ǎǘƻ ƛ ǇƻőƛƴƧǳ Řŀ ǊŀŘŜ őǳőƴƧŜǾŜ ƴŀ 
znak, brojeŏƛ ƪƻƭƛƪƻ ǎǳ őǳőƴƧŜǾŀ ǳǊŀŘƛƭƛΦ tosle jednog minuta nastavnik ih 
ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀΦ ½ŀǇƛǎǳƧǳ Ǒǘŀ ƳƛǎƭŜΣ ƪƻƭƛƪƻ ŘǳƎƻ ǊŀŘŜ őǳőƴƧŜǾŜ ƛ ƪƻƭƛƪƻ őǳőƴƧŜǾŀ ǎǳ 
uradili. Oni prijavljuju brojeve razredu. 
- ¦őŜƴƛŎƛ ǎŜŘŜ ƴŀ ǎǾƻƧƛƳ ǎǘƻƭƛŎŀƳŀΣ ȊŀǘǾŀǊŀƧǳ ƻőƛ ƛ ƳƻǊŀƧǳ Řŀ ŏute jedan 
minut. Posle jednog minuta zaǇƛǎǳƧǳ Ǒǘŀ ƳƛǎƭŜ ƻ ǘƻƳŜ ƪƻƭƛƪƻ ǎǳ ŘǳƎƻ ŏutali. 
½ŀǘƛƳ ǊŀȊƎƻǾŀǊŀƳƻ ƻ ƻƴƻƳŜ Ǒǘƻ ǎǳ Ƴƛǎƭƛƭƛ Řŀ ƛƳ ƧŜ ƴŀƧŘǳȌŜ ς ǇƛǎŀƴƧŜ ǊŜőƛΣ 
őǳőƴƧŜǾƛ ƛƭƛ ŏǳǘŀƴƧŜΦ YŀŘŀ ƛƳ ƧŜ ǾǊŜƳŜ ƴŀƧōǊȌŜ ǇǊƻǑƭƻΚ YŀȌŜƳƻ ƛƳ Řŀ ƧŜ ǎǾŀƪŀ 
ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǘǊŀƧŀƭŀ ǘŀőƴƻ ƧŜŘŀƴ ƳƛƴǳǘΣ ŀƭƛ Řŀ ǎŜ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ƧŜŘƴƻƎ Ƴƛƴǳǘŀ ƳƻȌŜ 
ŘǊǳƎŀőƛƧŜ ŘƻȌƛǾŜǘƛ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ~ǘŀ ōǊȌŜ ǇǊƻƭŀȊƛ - igranje 
kompjuterske igrice ili pisanje domaŏeg zadatka? Povezujemo razgovor sa 
ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴƛƳ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀΦ 
Ove aktivnosti se mogu obaviti na engleskom: ponovimo koliko sekundi ima u 
ƧŜŘƴƻƳ ƳƛƴǳǘǳΦ LȊōǊƻƧƛǘŜ сл ǎŜƪǳƴŘƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǑǘƻǇŜǊƛŎƻƳ Řŀ ōƛǎǘŜ Řƻōƛƭƛ 
utisak o trajanju od jednog minuta 
(https://www.youtube.com/watch?v=U03lLvhBzOw). 
¦őŜƴƛŎƛ ƪŀȌǳ ƪƻƭƛƪƻ ǘǊŀƧŜ όǳ ƳƛƴǳǘƛƳŀ ƛƭƛ ǎŜƪǳƴŘŀƳŀύΥ ƧŜŘŀƴ Ǒƪƻƭǎƪƛ őŀǎΣ ǇǊŀƴƧŜ 
zuba, fudbalska utakmica, pisanje domaŏŜƎ ȊŀŘŀǘƪŀΣ ƧŜŘŀƴ őǳőŀƴƧΣ ƛǘŘΦ 
 
Gledanje na sat 
- ¦őŜƴƛŎƛ ǳőŜǎǘǾǳƧǳ ƪǾƛȊǳ Řŀ ōƛ ǇƻƴƻǾƛƭƛ ƎƭŜŘŀƴƧŜ ƴŀ ǎŀǘ ƴŀ ŀƴŀƭƻƎƴƻƳ ǎŀǘǳ 
 
BINGO igra. 
{Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ŘƻōƛƧŀ ōƛƴƎƻ ƪŀǊǘƛŎǳ ǎŀ őŜǘƛǊƛ ǎŀǘŀ ƪƻƧƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǾǊŜƳŜ ό5ƻŘŀǘŀƪ 
оύΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ƎƭŜŘŀ ǳ ƪŀǊǘƛŎǳ ƛ ȊŀǘƛƳ ǎǾƻƳ ǇŀǊǘƴŜǊǳ αőƛǘŀά ǾǊŜƳŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ 
ƴŀ ƪŀǊǘƛŎƛΦ hƴŘŀ ƛƎǊŀ ǇƻőƛƴƧŜΦ ¦őƛǘŜƭƧ ǾŀŘƛ ƛȊ ǘƻǊōŜ ǇŀǇƛǊƛŏ sa napisanim 
ǾǊŜƳŜƴƻƳ ƛ őƛǘŀ Ǝŀ ƴŀƎƭŀǎΣ ŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ǎŀǘ ƪƻƧƛ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǾǊŜƳŜ 
ǇǊŜŎǊǘŀǾŀƧǳ ƎŀΦ tǊǾƛ ǳőŜƴƛƪ ƪƻƧƛ ǇǊŜŎǊǘŀ ǎǾŀ őŜǘƛǊƛ ǎŀǘŀ ǇƻōŜŚǳƧŜΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ 
priprema listove sa sledeŏim vremenima: 4:45, 4:15, 9:00, 6:30, 7:00, 8:45, 
1:30, 8:00, 11:30, 9:15. 
 
нΦ ½!Y[W¦2!Y 
Analiza vremena pomoŏǳ ¢± ǾƻŘƛőŀ ς analogni prikaz vremena. 
DƭŜŘŀƳƻ ¢± ǾƻŘƛő όtǊƛƭƻƎ пύ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑŜƳƻ ƎŀΣ ȊŀǘƛƳ ǎǾŀƪƛ 
ǳőŜƴƛƪ ōƛǊŀ Ǒǘŀ ōƛ ȌŜƭŜƻ Řŀ ƎƭŜŘŀ ǘƻƎ Řŀƴŀ ƛ ƪŀȌŜ ƪŀŘŀ ǇƻőƛƴƧŜ ƻŘŀōǊŀƴƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳκŜƳƛǎƛƧŀ ƛ ƪŀŘŀ ǎŜ ƻǘǇǊƛƭƛƪŜ ȊŀǾǊǑŀǾŀΦ ¦őŜƴƛŎƛ ȊŀǘƛƳ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ¢± ǾƻŘƛőŜƳΣ ƪƻƧŜ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀƳƻΦ 
 
!ƴŀƭƛȊŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪǊƻȊΥ ƳŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΥ ǘǊőŀƴƧŜ όсл ƳΣ 
300 m, 600 m), poligoni (prirodni oblici kretanja, igre loptom, gimnastika), 
elementarne igre itd. - merenje vremena, diskusija o podacima - ƪƻǊƛǑŏenje 
ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǑǘƻǇŜǊƛŎŀ όƴŀ ǘŜƭŜŦƻƴƛƳŀύ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ƳŜǊŜ ƧŜŘƴƛ ŘǊǳƎŜ ǳ 
parovima. 
½ŀŘŀǘŀƪ мΥ ¦őŜƴƛŎƛ ǊŀŘŜ ǳ ǇŀǊƻǾƛƳŀΦ aŜŚǳǎƻōƴƻ ƳŜǊŜ ǾǊŜƳŜƴŀ Ȋŀ ǘǊƪŜ ƴŀ сл 
m, 300 m i 600 m (nastavnik bira da li ŏŜ ǘǊőŀǘƛ сл Ƴ ƛ олл Ƴ ƛƭƛ сл Ƴ ƛ слл ƳύΦ 
aƻƎǳ Řŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǑǘƻǇŜǊƛŎŜ ƴŀ ǎǾƻƧƛƳ ǘŜƭŜŦƻƴƛƳŀ ƛƭƛ ƻōƛőƴŜ ǑǘƻǇŜǊƛŎŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘ 
όǾǊŜƳŜύ ǘǊőŀƴƧŀ ǳ ǎǾŀƪƻƧ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴƛ ǎŜ ǳǇƛǎǳƧŜ ǳ ƭƛőƴƛ ǎǇƻǊǘǎƪƛ ŘƴŜǾƴƛƪ ǳőŜƴƛƪŀ 
(Dodatak 5). 
½ŀŘŀǘŀƪ нΥ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƭƻǑŜƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻōŀǾƛǘƛ ƛ ǳ ǎŀƭƛΦ 5ŀ ƭƛ ŏe 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǇƻƭƛƎƻƴκǇƻƭƛƎƻƴΚ ƛƭƛ ǎǘŀƴƛŎŜ Ȋŀ ƻōǳƪǳ ϦYƻ ƧŜ 
ōǊȌƛΚϦ 

https://www.youtube.com/watch?v=U03lLvhBzOw
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±ŜȌōŜ ǳƪƭƧǳőŜƴŜ ǳ ǎǘŀƴƛŎŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛΥ 
Prirodni oblici kretanja i igre ς ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƻōƭƛŎƛ ƘƻŘŀƴƧŀΣ ǘǊőŀƴƧŀΣ ōŀŎŀƴƧŀΣ 
skakanja, penjanja, puzanja, kotrljanja itd.); 
Igre loptom ς ŘǊȌŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǊǳƪƻƳΣ ƴƻƎƻƳ ƛ ǑǘŀǇƻƳΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ 
pravolinijski i promena smera; udaranje raznih nepokretnih i pokretnih meta 
ƪƻǘǊƭƧŀƴƧŜƳ ƭƻǇǘŜΣ ōŀŎŀƴƧŜƳ όƧŜŘƴƻƳ ǊǳƪƻƳ ƛƭƛ ŘǾƻǊǳőƴƻύ ƛ ǳŘŀǊŀƴƧŜƳ ƭƻǇǘŜ 
nogom ili ǑǘŀǇƻƳ ƛ ǎƭΦΣ 
Atletska azbuka i 
DƛƳƴŀǎǘƛőƪƻ ǇƛǎƳƻ ΦΦΦ 
Uputstvo za poligon: demonstrirati zadatke kretanja na poligonu. Podelite ih 
u parove. Jedan partner obavlja zadatke kretanja na poligonu, dok drugi 
ƳŜǊƛΦ tƻōŜŚǳƧŜ ƻƴŀƧ ǳőŜƴƛƪ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ƴŀƧƪǊŀŏe vreme Řŀ ƛȊǾǊǑƛ ǎǾŜ ȊŀŘŀǘƪŜΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǇƻƴƻǾŜ ǇƻƭƛƎƻƴ ƴŜƪƻƭƛƪƻ Ǉǳǘŀ ƛ ǇǊŀǘŜ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǳƴŀǇǊŜŘƛƭƛ 
svoje vreme. 
¦ǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǎǘŀƴƛŎŜ Ȋŀ ƻōǳƪǳΥ ǇƻƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ȊŀŘŀǘƪŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƴŀ 
ǎǘŀƴƛŎŀƳŀΦ {Ǿƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƛǎǘƛ ōǊƻƧ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀ όƴǇǊΦ мр ƛƭƛ 20) na 
ǎǾŀƪƻƧ ǎǘŀƴƛŎƛΦ YŀŘŀ ǳőŜƴƛƪ ȊŀǾǊǑƛ ǇƻǘǊŜōŀƴ ōǊƻƧ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀΣ ƻƴκƻƴŀ ǇǊŜƭŀȊƛ 
na sledeŏǳ ǎǘŀƴƛŎǳΦ tƻōŜŚǳƧŜ ƻƴŀƧ ƪƻƧƛ ǇǊǾƛ ȊŀǾǊǑƛ ƛƭƛ ƻƴŀƧ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ƴŀƧƪǊŀŏe 
ǾǊŜƳŜ Řŀ ƛȊǾǊǑƛ ǎǾŜ ǇƻǘǊŜōƴŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƴŀ ǎǾƛƳ ǎǘŀƴƛŎŀƳŀΦ Vreme 
ƳƻȌŜ Řŀ ƳŜǊƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƭƛ ǎŀƳ ǳőŜƴƛƪΦ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

{ŀ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƻƳ ƳƻƎǳ ǎŜ ƛȊōŜǎǘƛ ǎƭƛőƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǾƛǑƛƳ 
ǊŀȊǊŜŘƛƳŀ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏŜƳƻ ǇǊŀǘƛǘƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǘǊőŀƴǳΣ ǇǊŀǾƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƎǊŀŦƛƪƻƴŜΣ 
Ǌŀőǳƴŀǘƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǇǊƻŎŜƴǘƛƳŀΦ 

Dodatne napomene  

Autori aŀǊƛƴŀ ±ƻƭƪΣ ¢ŀŘŜƧŀ ±ƻƭƳǳǘΣ aƻƧŎŀ ¿ŜŦǊŀƴΣ bŀǘŀǑŀ 5ƻƭŜƴŎ hǊōŀƴƛŏΣ 
Univerzitet Primorska, Kopar, Slovenija 
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Dodatak 2 

KALENDAR 

Koristite kalendar da odgovorite na pitanja u nastavku. 

Kako se zove 6. mesec? ________________________________________________ 

¦ ƪƻƳ ƳŜǎŜŎǳ ǘƛ ƧŜ ǊƻŚŜƴŘŀƴΚ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

½ŀǇƛǑƛǘŜ ƳŜǎŜŎŜ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ол ŘŀƴŀΦ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

Koliko dana ima februar 2022. __________________________________________ 

Koji dan u nedelji je 1. februar? __________________________________________ 

Kako nazivamo godinu u kojoj februar ima 29 dana? __________________________________ 

Koji dan u nedelji je 16. novembar? __________________________________________ 

Koji dan u nedelji ŏe biti 2. januar 2023? __________________________________________ 

U kom mesecu je 100. dan u godini? __________________________________ 

½ŀǇƛǑƛ ƪŀŘŀ ƧŜ {ǾŜǘƛ {ŀǾŀΦ __________________________________________ 

Koliko dana ima 2022. __________________________________________ 
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Dodatak 3: BINGO 
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tǊƛƭƻƎ п ¢± ǾƻŘƛő 
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Odgovorite na pitanja koristeŏƛ ¢± ǾƻŘƛő  

мΦ ½ŀ ƪƻƧƛ ŘŀǘǳƳ ƧŜ ¢± ǾƻŘƛőΚ 

нΦ YƻƧŀ ŜƳƛǎƛƧŀ ǇƻőƛƴƧŜ ǇǊǾŀΚ 

оΦ ~ǘŀ ƳƻȌŜǘŜ Řŀ ƎƭŜŘŀǘŜ ǳ тΥплΚ Yƻƭƛƪƻ ƧŜ ǘŀ ŜƳƛǎƛƧŀ ŘǳƎŀőƪŀΚ 

4. aƻȌŜǘŜ ƭƛ ƎƭŜŘŀǘƛ !ǾŀƴǘǳǊŜ .ŀƴŜǘƻǾŜ ƭŜǘŜŏŜ ƎƛǘŀǊŜ ŀƪƻ ǳǎǘŀƴŜǘŜ ǳ фΦолΚ 

рΦ ¦ ƪƻƧŜ ǾǊŜƳŜ ǇƻőƛƴƧŜ ŜƳƛǎƛƧŀ {ǇƻǇǊǘǎƪŀ ±ƻƧǾƻŘƛƴŀΚ Yƻƭƛƪƻ ƧŜ ŘǳƎŀőƪŀΚ 

сΦ ~ǘŀ ōƛǎǘŜ ƎƭŜŘŀƭƛ Řŀ ƴŜƳŀǘŜ ǾƛǑŜ ƻŘ ол Ƴƛƴǳǘŀ ǎƭƻōƻŘƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀΚ 

 

 

Prilog 5. 
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Liļni sportski dnavnik 

Ime i prezime: 

razred: 

disciplina Vreme (min) 

60 m trļanje   

300 m trļanje   

600 m trļanje   

poligon   
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Naslov tƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ ό¢ŜǎŜƭŀŎƛƧŀύ 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛŜőƛ Teselacija, oblici, umetnost 

Kratki opis ¢ŜǎŜƭŀŎƛƧŀ ƛƭƛ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ ǊŀǾƴƛ ƧŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ postavljanja geometrijskih oblika u 
ǊŀǾƴƛΣ ōŜȊ ǇǊŜƪƭŀǇŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀȊƴƛƴŀΣ ƪƻƧƛ ǇǊŀǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ƻōǊŀȊŀŎκǑŀōƭƻƴΦ YǊƻȊ ƻǾŀƧ 
ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜƳ ǎŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǘŜǎŜƭŀŎƛƧŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǾƻƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴŜ 
sposobnosti. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ  

tƻŘǊǳőƧŀ όƻŘŀōǊŀǘƛύ A1: Matematika 
A2: Prirodne nauke 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
A5: CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Materinji jezik  
A7: Strani jezik  
Ostalo:  
A8: Informatika 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svako 
ƻŘŀōǊŀƴƻ ǇƻŘǊǳőƧŜύ 

A1: ǘŜǎŜƭŀŎƛƧŀΣ ƻōǊŀȊŀŎκǑŀōƭƻƴ 

A3: kreativnost 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ 

ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ŦƛƎǳǊŀ ƛ ǊŀǎǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻǎǘƛ ǑŀǊŀ ǳ Ǒŀōƭƻƴǳ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ - ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀ ǇƻƧƳƻƳ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ όǘŜǎŜƭŀŎƛƧŜύΤ 
- prepoznavanje ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ ǳ ǎǾŜǘǳ ƻƪƻ ƴŀǎΤ 
- razvijanje prostorne orjentacije; 
- ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ƴŀǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǑŀōƭƻƴŀΤ 
- ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪǊƻȊ ǇǊŀƪǘƛƪƻǾŀƴƧŜ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀΦ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

90 minuta 

Priprema aktivnosti - pripremiti konkretne priƳŜǊŜ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀΣ 
- ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ ǳ ǳƳŜǘƴƻǎǘƛ ƛ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊƛΣ 
- ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ƳŀƪŀȊŜΣ ƳƻŘŜƭŜ ǑŀōƭƻƴŀΣ ƻƭƻǾƪŜΣ ōƻƧƛŎŜΣ ƭŜǇƭƧƛǾǳ ǘǊŀƪǳΣ ǇŀǇƛǊΦ 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti  

L ŘŜƻ őŀǎŀ 
¦őŜƴƛƪŜ ǳǇǳǘƛǘƛ Řŀ ŏŜ ǘŜƳŀ őŀǎŀ ōƛǘƛ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǘŜǎŜƭŀŎƛƧŀΦ  
tƛǘŀƧǘŜ ƛƘ Řŀ ƭƛ ȊƴŀƧǳ Ǒǘŀ Ȋƴŀőƛ ǊŜő ǘŜǎŜƭŀŎƛƧŀκǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜΚ 
wŀȊƎƻǾŀǊŀƧǘŜ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻ ǘƻƳŜ ƎŘŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǾƛŘŜǘƛ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ όƴǇǊΦ 
ŘǾƻǊƛǑǘŜΣ ȊƛŘƻǾƛΣ ǎǘŜǇŜƴƛǑǘŜΣ ƛǘŘΦύ - ǇƻƪŀȌƛǘŜ ƛƳ ǎlike u dodatku 1 - razgovarajte o 
ƻōƭƛŎƛƳŀ Ǉƭƻőŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀΣ ƴǇǊΦ ƪǾŀŘǊŀǘΣ ǾŜƭƛƪƛ ƛ Ƴŀƭƛ 
ƪǾŀŘǊŀǘΣ ǑŜǎǘƻǳƎŀƻΣ ƪǾŀŘǊŀǘ ƛ ǘǊƻǳƎŀƻΣ ƛǘŘΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ƻǇƛǎǳƧǳ ǎƭƛƪŜ ƪƻƧŜ ǾƛŘŜ ƛ ƛȊƴƻǎŜ ǎǾƻƧ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧ Řŀ ƭƛ ǎǳ ƛ ƎŘŜ ǾƛŘŜƭƛ ƴŜǑǘƻ 
ǎƭƛőƴƻΦ YŀŘŀ ƻǇƛǎǳƧŜǘŜ ǎƭƛƪŜΣ ǘǊŀȌƛǘŜ ƻōǊŀǎŎŜΣ ƴǇǊΦ ǑŀǊŜ ǳ ōƻƧƛΣ ƪƻƧŜ ǎǳ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴŜ Ȋŀ ǘŜǎŜƭŀŎƛƧǳΦ ¢ŀƪƻŚŜ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƳƻ Řŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƻōƭƛƪŀ 
nema praznog prostora. 
 
LL ŘŜƻ őŀǎŀ 
tƻŘŜƭƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǳ ƎǊǳǇŜΦ 5ŀƧǘŜ ƧŜŘƴƻƧ ƎǊǳǇƛ ǑŀōƭƻƴŜ ƪǾŀŘǊŀǘŀΣ ŘǊǳƎƻƧ ƎǊǳǇƛ 
ǑŀōƭƻƴŜ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘǊŀƴƛőƴƻƎ ǘǊƻǳƎƭŀ ƛ ǘǊŜŏƻƧ ƎǊǳǇƛ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘǊŀƴƛőƴƛƘ ǑŜǎǘƻǳƎƭƻǾŀ 
(pogledajte primere u dodatku 2). 
 
½ŀŘŀǘŀƪ ǳőŜƴƛƪŀ ƧŜ Řŀ ǇƻǊŜŚŀƧǳ ŘƻōƛƧŜƴŜ ǑŀōƭƻƴŜ ƴŀ ƭƛǎǘǳ !п ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ǎǘǊŀƴŜ 
Ǒŀōƭƻƴŀ όƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ǘŜƭŀύ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǎŀǎǘŀƧǳ ǘŀƪƻ Řŀ ǇƻǇǳƴŜ ŎŜƭǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳΦ 
5ŜŎŀ ȊŀǘƛƳ ōƻƧŜ ǑŀōƭƻƴŜ ƴŀ ǇŀǇƛǊǳΦ 
 
bŀƪƻƴ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎǾƻƧŜ ŎǊǘŜȌŜ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŜ ŘƛǎƪǳǘǳƧŜ Řŀ ƭƛ ǎǳ 
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ƛǎǇǳƴƧŜƴƛ ǎǾƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳƛ όƴŜƳŀ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƻōƭƛƪŀΣ ǇƻǘǇǳƴƻ ǇƻǇǳƴƧŜƴ ƭƛǎǘ 
papira i praŏŜƴƧŜ ǑŀōƭƻƴŀύΦ 
 
Dajte svakoj grupi ǳőŜƴƛƪŀ ƻōƻƧŜƴŜ ǑŜǎǘƻǳƎƭƻǾŜΣ ƪǾŀŘǊŀǘŜ ƛ ǘǊƻǳƎƭƻǾŜ Řŀ ƛǎŜƪǳΣ 
pazeŏƛ Řŀ ǎǳ ǎǘǊŀƴƛŎŜ ǎǾŀƪŜ ŦƛƎǳǊŜ ƛǎǘŜ ŘǳȌƛƴŜ ƪŀƪƻ ōƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎƭƛ Řŀ ǾǊǑŜ 
teselaciju.  
Primer teselacije dat je u dodatku 3. Svakoj grupi treba dati najmanje 4 
ǑŜǎǘƻǳƎƭŀΣ нп ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƛ нп ǘǊƻugla ς ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƛ Řŀ ƛƘ ƛǎŜƪǳΦ  
wŀȊƎƻǾŀǊŀƧǘŜ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻ ǘƻƳŜ ƪŀƪƻ ǎǳ ƛǎǇǳƴƛƭƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ƛ ƪƻƧŜ ǎǳ 
karakteristike teselacije sa ova tri oblika. 
 
5ŀ ƭƛ ǎŜ ǘŜǎŜƭŀŎƛƧŀ ƳƻȌŜ ǳǊŀŘƛǘƛ ǎŀ ƪǊǳȌƛŏƛƳŀΚ ~ǘƻ Řŀ ƴŜΚ 
 
LLL ŘŜƻ őŀǎŀ 
Napravite sopstvenu teselaciju. 
¦őŜƴƛŎƛ ƛǎŜƪǳ ƪǾŀŘǊŀǘ рȄр ŎƳΦ  
¦ǇǳǘǎǘǾƻ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜΥ 
Isecite deo leve strane kvadrata i prilepite ga na desnu stranu kvadrata. 
Isecite deo donje strane kvadrata i prilepite ga na gornju stranu kvadrata. Na 
primer: 
 
Kada pripreme oblik za ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ όǘŜǎŜƭŀŎƛƧǳύΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜǎƭƛƪŀƧǳ 
ƻōƭƛƪ Ȋŀ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ ƴŀ ǇŀǇƛǊΣ ŀ ȊŀǘƛƳ Řŀ Ǝŀ ƻōƻƧŜ ƪŀƪƻ ōƛ ƴŀǇǊŀǾƛƭƛ ǳȊƻǊŀƪ Ȋŀ 
ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧǳ ǎǾƻƧ ŘƛȊŀƧƴ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ ŘǊǳƎŀǊƛƳŀ ƛȊ 
razreda. 

Primeri dizajna: 

 
aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑirenje aktivnosti 

tƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŜ ƳƻȌŜǘŜ ǊŀŘƛǘƛ ƛ ǇƻƳƻŏǳ ƪƻƳǇƧǳǘŜǊŀ ǇǊŜƪƻ ƭƛƴƪŀΥ 
https://www.nctm.org/Classroom-
Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/ u okviru nastave 
Digitalnog sveta 

Dodatne napomene /  

Autori aŀǊƛƴŀ ±ƻƭƪΣ bŀǘŀǑŀ 5ƻƭŜƴŎ hǊōŀƴƛŏΣ ¢ŀŘŜƧŀ ±ƻƭƳǳǘΣ aƻƧŎŀ ¿ŜŦǊŀƴΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘ 
Primorska, Koper, Slovenija. 

PRILOG 1 

 

https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/
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PRILOG 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0ŜōŜ ƪŀƻ ǇǊƛƳŜǊ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ 

 

 

 



137 
 

 
~ŀǊŀ ƪŀƻ ǇǊƛƳŜǊ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ 

 

PRILOG 3 

 

 
tǊƛƳŜǊ ǇƻǇƭƻőŀǾŀƴƧŀ ǎŀ ǑŜǎǘƻǳƎƭƛƳŀΣ ǘǊƻǳƎƭƻǾƛƳŀ ƛ ƪǾŀŘǊŀǘƛƳŀ 

 

 

 

  



138 
 

Naslov ¦őƛƳƻ ƎƭŜŘŀǘƛ 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ DŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ƻōƭƛŎƛΣ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛ ȊƴŀƪƻǾƛ 

Kratki opis U ƻƪǾƛǊǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛŎƛ ŏe ponoviti veŏ ƴŀǳőŜƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ƻōƭƛƪŜΣ 
ǇƻǾŜȊŀǘƛ ƛƘ ǎŀ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƳ ȊƴŀŎƛƳŀ ƛ ƛƳŜƴƻǾŀǘƛ ƴŀ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳ ƧŜȊƛƪǳΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧǳ ƛƳŜ ƛ ōƻƧǳ ƻōƭƛƪŀ ƛ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǘƻƎŀ ƴŀǇǊŀǾŜ 
kartonski model oblika. 
Kroz interaktivnu iƎǊǳ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƭƛǎǘƻǾŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊƻƴŀŚǳ ŘŀǘŜ 
parove geometrijskih oblika i da ih imenuju. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ  

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik 
A7: Strani jezik 
Ostalo: 
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) !мΥ ǇƛǎŀƴƧŜ ōǊƻƧƪƛ L ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ǎƛƳōƻƭŀΣ ōǊƻƧŀƴƧŜ Řƻ нл 

!нΥ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛ ȊƴŀƪƻǾƛ 

!оΥ ŎǊǘŀƴƧŜΣ ǎŜőŜƴƧŜ 

A7: imenovanje geometrijskih oblika i boja na engleskom 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

¦őŜƴƛŎƛ ǇƻȊƴŀƧǳ ǎƭƻǾŀΣ ōǊƻƧƪŜ ƛ ƻǎƴƻǾŜ ŜƴƎƭŜǎƪƻƎ ƧŜȊƛƪŀ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ tǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ŦƛƎǳǊŀΣ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾŀΣ 
ǎƛƎǳǊƴƻ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

45 minuta 

Priprema aktivnosti мΦ tǊƛǇǊŜƳƛǘŜ ǘŀƴŀƪ ƪŀǊǘƻƴ ƛ ǇǊƛōƻǊ Ȋŀ ǎŜőŜƴƧŜ ƛ ōƻƧŜƴƧŜ 
2. Pripremite igru Memorije 
оΦ tǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǊŀŘƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ ƛ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀƻōǊŀŏajnih 
znakova i njihovih oblika. 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti 

bŀ ǇƻőŜǘƪǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻǊǳőǳƧŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ŏe danas ponoviti 
ƴŀǳőŜƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ŦƛƎǳǊŜ ƛ Řŀ ŏŜ ǇƻƪǳǑŀǘƛ Řŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧǳ ƻōƭƛƪŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ 
ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƘ ȊƴŀƪƻǾŀΦ 
¦ ǇǊǾƻƳ ŘŜƭǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŘŜƭƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǳ ƎǊǳǇŜΣ ŀ ǎǾŀƪŀ ƎǊǳǇŀ ƛȊ ƪutije uzima 
papiriŏ sa nazivom i bojom pojedine geometrijske figure na engleskom jeziku. 
Na osnovu prepoznavanja figure i boje, figuru treba napraviti od kartona i 
obojiti. 
U drugom delu aktivnosti, uz interaktivnu igru pamŏŜƴƧŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ 
ǇǊƻƴŀŚǳ zadate parove geometrijskih figura. Ako se geometrijska figura 
ǇǊŜǾǊƴǳǘƛƘ ƪŀǊŀǘŀ ǇƻƪƭŀǇŀ ƧŜŘƴŀ ǎŀ ŘǊǳƎƻƳΣ ǳőŜƴƛƪ ƳƻǊŀ ƛƳŜƴƻǾŀǘƛ ŦƛƎǳǊǳ ƛ 
odrediti njenu boju na engleskom. {ǾŜ Řƻƪ ǳőŜƴƛƪ ǳǎǇŜ Řŀ ƻƪǊŜƴŜ ǇŀǊ ƪŀǊŀǘŀ 
koji se poklapaju, on ima pravo da dalje okǊŜŏŜ ƪŀǊǘƛŎŜΦ 2ƛƳ ƻƪǊŜƴŜ ŘǾŜ ƪŀǊǘŜ 
ƪƻƧŜ ƴŜ őƛƴŜ ǇŀǊΣ ƴƧŜƎƻǾƻ ǇǊŀǾƻ ƴŀ ƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ƪŀǊŀǘŀ ƧŜ ƎƻǘƻǾƻΦ ¦őŜƴƛƪ őƛƧƛ ƧŜ 
ǊŜŘ ȊŀǘƛƳ ǇƻƪǳǑŀǾŀ Řŀ ȊŀǇŀƳǘƛ ƎŘŜ ƧŜ ǘŀ ƪŀǊǘŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ƳƻƎŀƻ Řŀ ƻƪǊŜƴŜ 
odgovarajuŏi par. 
 
Za treŏi deo aktivnosti pripremiti radni materijal sa saobraŏajnim znacima 
ƎŘŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǾƛŘŜ ǎŀƻōǊŀŏajne znakove i njihove nazive, a njihov 
ȊŀŘŀǘŀƪ ƧŜ Řŀ ǇƻǾŜȌǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏe saobraŏajne znakove sa odgovarajuŏom 



139 
 

geometrijskom figurom. 
 
Otvara se diskusija: 
Koje od ovih znakova ste do sada videli? 
tƻƪŀȌƛ Ƴƛ Ȋƴŀƪ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ƻōƭƛƪ ǘǊƻǳƎƭŀΦ 
{ŀ ƪƻƧƛƳ ƭƛƪƻƳ ōƛǎǘŜ ƳƻƎƭƛ Řŀ ǇƻǾŜȌŜǘŜ Ȋƴŀƪ ȊŀōǊŀƴŜ ǎŀƻōǊŀŏaja na biciklu 
koji vidite na slici? 
 
½ŀǾǊǑƴƛ ŘŜƻ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǳǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ŘƻƳŀŏƛ ȊŀŘŀǘŀƪ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ǳ ǎǾƻƳ 
ŘƻƳǳ ǇǊƻƴŀŚǳ ƧŜŘƴǳ ǎǘǾŀǊ ƪƻƧŀ ƛƘ podseŏŀ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪǳ ŦƛƎǳǊǳ ƛ ƻǇƛǑǳ ƧŜ ǳ 
ǎǾŜǎŎƛ όƭƛƪΣ ōƻƧŀΣ ōǊƻƧ ǎǘǊŀƴƛŎŀΣ ǾŜƭƛőƛƴŀΦΦΦύ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

{ƭƛőƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ƛ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳΣ ƪǊƻȊ ƛƎǊŜ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ƛ 
ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ ƪŀƻ ƛ ǳƪǊǑǘŜƴƛŎǳΦ 

Dodatne napomene  

Autori !ƴǘŜŀ 2ƛƭƛŏΣ IǊǾƻƧŜ [ƧǳōƛŏΣ aƛƭŀ ½ƻǾƪƻΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ aƻǎǘŀǊǳΣ .ƛI 
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2!$.) ,)34)G 

Pogledajte sledeÃǲÅ ÓÁÏÂÒÁçÁÊÎÅ ÚÎÁËÏÖÅ É ÓÐÏÊÉÔÅ ÉÈ ÓÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÊÓËÉÍ ÆÉÇÕÒÁÍÁ ËÏÊÅ ÓÍÏ 

ÎÁÕéÉÌÉȢ 

Nacrtajte neki drugi saobraÃǲajni znak koji vidite u saobraÃǲaju. Odredite njegov oblik. 
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Naslov Dan planete Zemlje ς 22.4. - Planeta Zemlja, kontinenti, 
ŘǊȌŀǾŜ 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ 5ŀƴ ǇƭŀƴŜǘŜ ½ŜƳƭƧŜΣƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ  ƪŀǊǘŀΣ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘƛΣ ŘǊȌŀǾŜ 

Kratki opis /ƛƭƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƪǊƻȊ ǘǊƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳǾŜȌōŀƧǳ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƴŀ 
ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ƪŀǊǘƛΣ ǇƻƴƻǾŜ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ǎŀ őŜǘƛǊƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ 
sa brojevima do 1000. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ Google Earth, globus, karta  

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik 
A7: Strani jezik 
Ostalo: 
A8: Digitalni svet 
A9: DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) !мΥ {ŀōƛǊŀƴƧŜ L ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀ Řƻ млллΣ ƳƴƻȌŜƴƧŜΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜΣ ǎƪǳǇƻǾƛ 

!нΥ ½ŀǑǘƛǘŀ ƛ őǳǾŀƴƧŜ ƻƪƻƭƛƴŜΣ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƴŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƧ ƪŀǊǘƛ 

A3: bojenje 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

¦őŜƴƛŎƛ ǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀōƛǊŀƴƧŜ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀ Řƻ млллΣ ƳƴƻȌŜƴƧŜΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜΣ 
skupove 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ¦őŜƴƛƪΥ 

¶ ƳƴƻȌƛ L ŘŜƭƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǘŀōƭƛŎŜ ƳƴƻȌŜƴƧŀ 

¶ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ őŜǘƛǊƛ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǘŜ ƻŘƴƻǎŜ ƳŜŚǳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀΣ 

¶ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭŀ ǳ ǊŀőǳƴŀƴƧǳ ōǊƻƧŜǾƴƛƘ ƛȊǊŀȊŀ ǎŀ zagradama 

¶ ǎŜ ǎƴŀƭŀȊƛ L ǘǳƳŀőƛ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪǳ ƪŀǊǘǳ 

¶ sabira I oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1000 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

90 minuta 

Priprema aktivnosti 1. tǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǊŀŘƴŜ ƭƛǎǘƛŏŜ 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti 

1. DEO (15 minuta) 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ Řŀ ȌƛǾŜ ƴŀ ǇƭŀƴŜǘƛ ½ŜƳƭƧƛΣ ƴŀ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ƻƴŀ 
ƪƻƴǘƛƴŜƴŀǘŀ ǇƻŘŜƭƧŜƴŀΣ ƴŀ ƪƻƳ ǎŜ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘǳ ƴŀƭŀȊƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ŘǊȌŀǾŀ ƛ ƴŀ ƳŀǇƛ 
ǎǾŜǘŀ ƛƭƛ Ǝƭƻōǳǎǳ όƳƻȌŘŀ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ƛƭƛ ƴŜǑǘƻ ǎƭƛőƴƻ ŀƪƻ ƧŜ ǳőƛƻƴƛŎŀ 
ƻǇǊŜƳƭƧŜƴŀύ ƛƳŜƴǳƧǘŜ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘŜΣ ƛ ǇƻƪŀȌƛǘŜ ȊŜƳƭƧǳ ǳ ƪƻƧƻƧ ȌƛǾŜ ƛ ƛƳŜƴǳƧǘŜ ƛ 
ǇƻƪŀȌƛǘŜ ǎǳǎŜŘƴŜ ȊŜƳƭƧŜΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳǇǳŏǳƧǳ Řŀ ǎŜ 5ŀƴ ǇƭŀƴŜǘŜ ½ŜƳƭƧŜ ƻōŜƭŜȌŀǾŀ ннΦ ŀǇǊƛƭŀ ƛ Řŀ ŏe na 
őŀǎǳ ōƛǘƛ ƻŘǊȌŀƴŀ ƪǊŀǘƪŀ ǊŀŘƛƻƴƛŎŀ ƴŀ ǘǳ ǘŜƳǳ ǳ ƪƻƧƻƧ ŏe biti cilj da se ponove 
ƻǎƴƻǾƴŜ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ƛ ǇƻƪŀȌǳ kako se snalaze na karti. 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ŘŀƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ƭƛǎǘƛŏi sa bojankama. 
¦Ǉǳǘƛǘƛ ƛƘ Řŀ ƧŜ ŎƛƭƧ Řŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƻōƻƧŜ ƳŀǇǳ 9ǾǊƻǇŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ōǊƻƧ ƴŀǇƛǎŀƴ ƴŀ 
ƳŀǇƛ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƪƻƧƻƳ ŏŜ ōƻƧƻƳ ǘŀ ŘǊȌŀǾŀ ōƛǘƛ ƻōƻƧŜƴŀΣ ǘŜ Řŀ ŏe kroz prve dve 
aktivnosti saznati koji broj predstavlja koju boju. 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ŘŀƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ƭƛǎǘƻǾƛ Ȋŀ ǇǊǾŜ ŘǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ƭƛǎǘ ǳ ƪƻƧƛ ŏe upisati 
brojeve koje dobiju u aktivnosti br.2. 
 
2. DEO (10 minuta) 
Aktivnost 1: 
ǳǇǳǘƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ǇǊǾƻ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻōƻƧŜ ȊŀǎǘŀǾǳ ǎǾƻƧŜ ȊŜƳƭƧŜΣ ŀ Řŀ ŏe u daljim 
aktivnostima saznati koje boje ŏe predstavljati brojevi ispisani unutar zastave. 
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3. DEO (30 minuta) 
Aktivnost 2: 
ǳǇǳǘƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ŏe prvo obojati kartu sveta po kontinentima, da ŏe u daljim 
aktivnostima saznati koje ŏe boje biti predstavljene brojevima ispisanim 
unutar zastave. 
uz ovu mapu postoji indeks koji povezuje naziv kontinenta i boju, dok su 
znakovi koji predstavljaju kontinente ispisani sa zadacima koji vode do 
brojeva koji predstavljaju boje za narednu aktivnost 
 
4. DEO (35 minuta) 
Aktivnost 3. 
ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻōƻƧŜ ƪŀǊǘǳ 9ǾǊƻǇŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ŘƻōƛƧŜƴŜ ǾŜȊŜ ōƻƧŀ 
i brojeva 
treba da prepoznaju u koju boju je obojena njihova zemlja 
ǘǊŜōŀ Řŀ ȊŀƪƭƧǳőŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ȊŜƳƭƧŜ ƻōƻƧŜƴŜ ōƻƧƻƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƻƳ ōǊƻƧŜƳ пр 
όǎƪǳǇ ŘǊȌŀǾŀ őƭŀƴƛŎŀ EU) 
tƻƴƻǾƛǘŜ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǳ ƪƻƳ ƳŜǎǘǳΣ ǳ ƪƻƧƻƧ ŘǊȌŀǾƛΣ ƴŀ ƪƻƳ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘǳ ȌƛǾŜΦ 
Yƻƭƛƪƻ ŘǊȌŀǾŀ ƛƳŀ 9ǾǊƻǇŀ ƛ ƪƻƭƛƪƻ ȊŜƳŀƭƧŀ ƧŜ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ȊŜƳƭƧŜΣ Řŀ ƭƛ 
ƴƧƛƘƻǾŀ ŘǊȌŀǾŀ ǇǊƛǇŀŘŀ ǇƻǎŜōƴƻƧ ƎǊǳǇƛ ȊŜƳŀƭƧŀ όƴǇǊΦ EU) 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

 

Dodatne napomene  

Autori !ƴǘŜŀ 2ƛƭƛŏΣ aƛƭŀ ½ƻǾƪƻΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ aƻǎǘŀǊǳΣ .ƛI 
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Naslov Dan planete Zemlje ς 22.4.-Recikliranje 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ Recikliranje 

Kratki opis /ƛƭƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƪǊƻȊ ǇǊƛǇǊŜƳǳ ǾƻŏƴŜ ǎŀƭŀǘŜ ǇƻƴƻǾŜ osnovne 
ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜΣ ǎƪǳǇƻǾŜΣ Řŀ ƴŀǳőŜ ƪŀƪƻ ǎŀƳƛ ƳƻƎǳ ǊŜŎƛƪƭƛǊŀǘƛ ōƛƻ 
otpad. 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ  

Oblasti (odabrati) A1: Matematika 
A2: Svet oko nas 
A3: Likovna kultura 
!пΥ aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Maternji jezik 
A7: Strani jezik 
Ostalo: 
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svaku oblast) A1: merne jedinice za masu (kg, gr), sabiranje, oduzimanje, deljenje, skupovi, 
odnose (veŏŜκƳŀƴƧŜΣ ōǊȌŜκǎǇƻǊƛƧŜύ 

!нΥ ½ŀǑǘƛǘŀ ƛ őǳǾŀƴƧŜ ƻƪƻƭƛƴŜΣ 9ƪƻƭƻƎƛƧŀ  

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

¦őŜƴƛŎƛ ǇƻȊƴŀƧǳ ōǊƻƧŜǾŜΣ ȊƴŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǎ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ 
Řƻ млллΣ ȊƴŀƧǳ ƳŜǊƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ Ȋŀ ƳŀǎǳΣ ǇƻȊƴŀƧǳ ǇƻƧƳƻǾŜ ōƛƻ ƻǘǇŀŘΣ ǊŜŎƛƪƭŀȌŀ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ¦őŜƴƛƪΥ 
-ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ őŜǘƛǊƛ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǘŜ ƻŘƴƻǎŜ ƳŜŚǳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀΣ 
-ƛȊǊŀȌŀǾŀ Ƴŀǎǳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƳŜǊƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ 
-Ȋƴŀ ƪŀƪƻ ǎŜ ƻŘƭŀȌŜ ōƛƻǘǇŀŘΣ ǘŜ ȊƴŀőŀƧ ǊŀŎƛƪƭŀȌŜ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

75+15 minuta 

Priprema aktivnosti 1. tǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǾŜŏƛ ōŀƭƻƴΣ ƴǇǊΦ Ȋŀ ǾƻŘǳ ƻŘ р[Σ ǇƭŀǎǘƛőƴŜ őŀǑŜΣ ƴƻȌƛŏŜ ƛ Řŀǎƪǳ Ȋŀ 
ǎŜőŜƴƧŜΣ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ǾƻŏŜ ƛ ǾŀƎǳΦ 

2. ¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƛ ŘƻƴŜǘƛ Ǉƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƻƳŀŘŀ Ǿƻŏŀ ƛƭƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǊŀƴƛƧŜ 
pripremi. 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti 

1. 59h όмр ƳƛƴύΥ tƻƴƻǾƛǘƛ ƻǎƴƻǾŜ ǊŜŎƛƪƭŀȌŜ ǎŀ Ǉƻǎebnim naglaskom na bio 
ƻǘǇŀŘ ƛ ƪŀƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƛ Řŀ Ǝŀ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ƪƻƳǇƻǎǘŀ Ȋŀ 
promovisanje rasta biljaka kod kuŏe. 
 

2. DEO (60 min) 
¦Ȋ ǾƻŚǎǘǾƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŏŜ ǇǊŜōǊƻƧŀǘƛ ƪƻƭƛƪƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ Ǿƻŏŀ ǎǳ 
doneli za pripremu voŏne salate, izvagaŏe koliko kg/gr svakog voŏa imaju i na 
ƻǎƴƻǾǳ ƻǾƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ ƪƻƭƛƪƻ Ǿƻŏŀ ƛƳŀ ǳƪǳǇƴƻΦ tǊƻƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑƛǘŜ 
kog voŏŀ ƛƳŀƧǳ ƴŀƧǾƛǑŜΣ ƪƻƧŜƎ ƴŀƧƳŀƴƧŜΦΦΦ ½ŀǘƛƳ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻƎǳƭŜ ǎǾƻ Ǿƻŏe, 
iseku ga na kockice u veŏu posudu, ponovo izvagaju, prokƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ƪƻƭƛƪƻ 
ǎǳ ǘŜǑƪƛ ƻǎǘŀŎƛ ƻŘ ƎǳƭƧŜƴƧŀ Ǿƻŏa i koliko voŏŀ ǎǾŀƪƻ ƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ŏŜ Řƻōƛǘƛ Ȋŀ 
ǳȌƛƴǳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎǾƛ ƛƳŀƧǳ ƛǎǘǳ ƪƻƭƛőƛƴǳΦ hǾƛƳ ǊŀŘƴƧŀƳŀ ŏe ponoviti sabiranje, 
oduzimanje i deljenje. 
 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀ ƪƻƭƛƪƻ ƪƎκƎǊ Ǿƻŏŀ ȊŀǾǊǑƛ ƪŀƻ ƻǘǇŀŘ ǳǎƭŜŘ ƭƧǳǑǘŜƴƧŀ ƛ 
ƪŀƪƻ Ǝŀ ƳƻȌŜƳƻ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ōŀǑǘǳΦ bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻƧŜŘǳ Ǿƻŏnu salatu, 
sve ostatke voŏne salate i voŏƴŜ ƪƻǊŜ ǎǘŀǾƛǘŜ ǳ ƎŀƭƻƴΣ ƻōƧŀǎƴƛǘŜ ȊŀǑǘƻ ƴŜ ōƛ 
ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ǎǘŀǾƭƧŀƧǳΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ƪŜǎŜ ƪŜƪǎŀΣ ǑƻƭƧƛŎŜ ƧƻƎǳǊǘŀ ƛ ǎƭƛőƴƻΣ ƛ ƴŀƎƭŀǎƛǘe 
őƛƴƧŜƴƛŎǳ Řŀ ƧŜ ƪƻŘ ƎƻǘƻǾƻ ǎǾŀƪŜ ǇǊƛǇǊŜƳŜ ƻōǊƻƪŀ ƧŜŘŀƴ ŘŜƻ ƻǘǇŀŘŀ ǳǎǘǾŀǊƛ 
bio otpad. 
 
bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎŜ ǎǾŜ ǎǘŀǾƛ ǳ ƎŀƭƻƴΣ ƛȊƳŜǊƛ ǎŜ ǳƪǳǇƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƻǘǇŀŘŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ 
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prvi dan slika kako otpad izgleda, a cilj ŏŜ ōƛǘƛ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊŀǘŜ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ 
vremena potrebƴƻ Ȋŀ ƻǘǇŀŘ Řŀ ǎŜ ǇƻǘǇǳƴƻ ǊŀȊƎǊŀŘƛΣ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳŏi svakih 
nekoliko dana koliko se promena dogodilo na otpadu, kada se voŏe 
ǊŀȊƎǊŀŘƛƭƻΣ ǇƻǎƭŜ ƪƻƭƛƪƻ Řŀƴŀ ǎŜ ǎŀǾ ƻǘǇŀŘ ǊŀȊƭƻȌƛΦ 
 
оΦ 59h όƴŀƪƴŀŘƴƛƘ мр Ƴƛƴǳǘŀύ bŀ ƪǊŀƧǳΣ ƪŀŘŀ ǎŜ ǎǾŜ ǊŀǎǇŀŘƴŜΣ ƳƻȌŜǘŜ 
ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǎŀǘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇƭƻŘƻǾƛ ƴŀƧōǊȌŜ ǊŀȊƭŀȌǳΣ ƪƻƧƛ ƴŀƧǎǇƻǊƛƧŜ ƛǘŘΦ 
5ƻōƛƧŜƴƛ ƪƻƳǇƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ŚǳōǊŜƴƧŜ ŎǾŜŏŀ ǳ ǑƪƻƭǎƪƻƧ ōŀǑǘƛ 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

1. aƻƎǳŏŜ ƻǎƳƛǎƭƛǘƛ ƴŜƪǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ǘŜƳŜ ǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻƳ αIŜƳƛƧǎƪŀ 
ƪǳƘƛƴƧŀά  

2. ¦ αaŀƭƛ ǾǊǘƭŀǊƛά ǎŎŜƴŀǊƛƧǳ ǾǊǘ ŚǳōǊƛǾƻ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴƛƳ ōƛƻƪƻƳǇƻǎǘƻƳΦ 

Dodatne napomene  

Autori aƛƭŀ ½ƻǾƪƻΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ aƻǎǘŀǊǳΣ .ƛI 
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Naslov 2ŜƪŀƧ ƳŜ ƴŀ ǳƎƭǳ 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ Naselje, ulice, (ne)paralelne linije, uglovi 

Kratki opis tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ όƴŜύǇŀǊŀƭŜƭƴƛƘ ǇǊŀǾƛƘ ƛ ǳƎƭƻǾŀ ǎŀ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜƳ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƛ ǇƭŀƴƻƳ 
ƴŀǎŜƭƧŀΦ ¦őŜƴƛŎƛ ŏŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǳ ƭƻƪŀƭƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ ǳƻőƛǘƛ ƪŀƪƻ 
ǳƭƛŎŜ ŦƻǊƳƛǊŀƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǳƎƭƻǾŜ ƛƭƛ ǎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜΣ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ƛ ǘŀƪƻ ŘŀƭƧŜΦ 
Kroz konkretnŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ŘƛǎƪǳǘƻǾŀŏŜ ƛ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀǘƛ ƻ ǘƻƳŜ ƪŀƪƻ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǎǊŜŘƛƴŀ 
όǊŜŎƛƳƻ ǊŜƭƧŜŦ ƛƭƛ ǾŜƭƛƪŜ ǊŜƪŜύ ǳǘƛőǳ ƴŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ƳǊŜȌŜ ǳƭƛŎŀ ƴŜƪƻƎ ƴŀǎŜƭƧŀΦ 
LǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ǳǾŜȌōŀŏŜ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ 

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ 
alati 

Googel Earth/ Google Maps/Google Streets 
Online besplatna platforma NSmaps Ȋŀ ǇǊƛƪŀȊ ƳǊŜȌŜ ƴŀǎŜƭƧŀ bƻǾƛ {ŀŘΣ ǎŀ ōǊƻƧƴƛƳ 
ǎƭƻƧŜǾƛƳŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻƎǳ Ǉƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǘƛ 
(http://www.mapanovisad.rs/mapserver2015/nsmaps/#) 
(https://novisad.com/mapa) 
Program za crtanje (Paint) 

tƻŘǊǳőƧŀ 
(odabrati) 

A1: Matematika 
!нΥ tǊƛǊƻŘŀ ƛ ŘǊǳǑǘǾƻ 
!уΥ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ όƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀύ 

Teme (za svako 
odabrano 
ǇƻŘǊǳőƧŜύ 

A1: Paralelne prave. Crtanje paralelnih pravih; Normalne prave. Crtanje normalnih 
pravih; Uglovi. Vrste uglova. Crtanje uglova. 

A2: Orijentacija u prostoru; Stane sveta; Umanjeno prikazivanje objekata; Plan 
naselja 

A8: ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳƪƭƧǳőŜƴƻ ς upoznavanje sa osnovnim tehnikama interaktivnih onlajn 
alata (pretraga, zumiranje, informacije); crtanje i bojenje linija i poligona 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
predznanje 
ǳőŜƴƛƪŀ 

F 9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ όǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀύ 
F Predznanje o linijama i uglovima 
F Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja 
F 9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ 
ishodi 

F ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƭƛƴƛƧŀƳŀ ƛ ǳƎƭƻǾƛƳŀ 
F tǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴƛƘ ƛ ƴƻǊƳŀƭƴƛƘ ǇǊŀǾƛƘΣ ƪŀƻ ƛ ǳƎƭƻǾŀ ǳ ƭƻƪŀƭƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ 
ƴŀ ǇǊƛƳŜǊǳ ƳǊŜȌŜ ƴŀǎŜƭƧŀ 

F tǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ƳǊŜȌŜ ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ǊŜƭƧŜŦƻƳΣ ǾƻŘŀƳŀ ƛ 
drugim odlikama lokalne sredine 

F /ǊǘŀƴƧŜ ǇǳǘŀƴƧŀ όǊǳǘŀύ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƭƛƴƛƧŜ ƛ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǳƎƭƻǾŜ ǳ ƳǊŜȌƛ ƴŀǎŜƭƧŀ όƴŀ ǇŀǇƛǊǳ 
ƛƭƛ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǊŀőǳƴŀǊύ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ 
trajanje 
aktivnosti 

н Ǒƪƻƭǎƪŀ őŀǎŀΣ ǳȊ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƴŀ ŘƻŘŀǘƴŜ őŀǎƻǾŜ ƭƛƪƻǾƴƻƎ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ 

Priprema 
aktivnosti 

 Preuzeti doƪǳƳŜƴǘ ǎŀ ǎƪƛŎƻƳ ƴŀǎŜƭƧŀ όǳƪƻƭƛƪƻ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ 
ǊŀőǳƴŀǊŀ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛύ 

Detaljan opis 
svih nastavnih 
aktivnosti  

!ƪǘƛǾƴƻǎǘ мΥ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƭƛƴƛƧŀ ƛ ǳƎƭƻǾŀ ς prepoznavanje i crtanje 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƴƻǾƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Ǒǘŀ ǎǳ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ƛ ƴƻǊƳŀƭƴŜ Ǉrave, nacrtaju ih na tabli. 
tƻǘƻƳ ǇƻƴƻǾŜ Ǒǘŀ ƧŜ ǳƎŀƻ ƛ ƪƻƧŜ ǾǊǎǘŜ ǳƎƭƻǾŀ ǇƻǎǘƻƧŜΣ ƴŀŎǊǘŀƧǳ ƛ ƴƧƛƘ ƴŀ ǘŀōƭƛ ƛ ǳ 
svojim sveskama. 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ нΥ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƻǎƴƻǾŀ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƛ ǎǘǊŀƴŀ ǎǾŜǘŀ 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƴŀŎǊǘŀ ƛƭƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ƴŀ ǇŀƳŜǘƴƻƧ ǘŀōƭƛ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀΣ ŀ ǇƻǘƻƳ ǳőŜƴƛŎƛ ƻŘǊŜŚǳƧǳ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƛ ƻŘƴƻǎ ƭƛƴƛƧŀ ƪƻƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧǳ ǇƻŘ 
ƪƻƧƛƳ ǳƎƭƻƳ ǎŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳƪǊǑǘŀƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀΦ ¦őŜƴƛŎƛ ŎǊǘŀƧǳ ǳ ǎǾƻƧƛƳ 
ǎǾŜǎƪŀƳŀΦ ¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇǊǾƻ ƴŀŎǊǘŀ ƻǎƴƻǾƴŜ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀΣ ǇƻǘƻƳ ǳőŜƴƛŎƛ ƛȊƭŀȊŜ ƴŀ ǘŀōƭǳ 
ƛ ŎǊǘŀƧǳ ǎǇƻǊŜŘƴŜ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀ όƪƻƴŀőƴŀ ǑŜƳŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƛǎǇƻŘύΦ 
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[ƛƴƛƧŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊŀǾŜ ƪƻƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǎǳ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ƛ ǎŜƪǳ 
ǎŜ ǇƻŘ ǇǊŀǾƛƳ ǳƎƭƻƳΦ bŀŎǊǘŀƧǘŜ ƭƛƴƛƧŜ ƪƻƧŜ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǎƭŜŘŜŏŜ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŜǘŀΥ 
severoistok, jugoistok, jugozapad i severozapad.  
 
/ǊǾŜƴƻƳ ōƻƧƻƳ ƻȊƴŀőƛǘŜ ǇǊŀǾŜ ƪƻƧŜ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƛǎǘƻƪ i jugoistok. Kakav ugao one 
ƻōǊŀȊǳƧǳΚ bŀ ǎƪƛŎƛ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴ ǎŀƳƻ ǳƎŀƻΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŎŜƭŜ ƭƛƴƛƧŜ ƳƻƎǳ ƻōƻƧƛǘƛΦ 
 
tƭŀǾƻƳ ōƻƧƻƳ ƻȊƴŀőƛǘŜ ǇǊŀǾŜ ƪƻƧŜ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ȊŀǇŀŘ ƛ ǎŜǾŜǊƻƛǎǘƻƪΚ YŀƪŀǾ ǳƎŀƻ ƻƴŜ 
obrazuju? 
 
Aktivnost 3: Povezivanje pravih, uglova i strana sveta sa planƻƳ ƛ ƳǊŜȌƻƳ ƴŀǎŜƭƧŀ 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƴŀǾƭƧŀ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Ǒǘŀ ǎǳ ƴŀǳőƛƭƛ ƻ ƴŀǎŜƭƧƛƳŀΣ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƛȊƎƭŜŘǳ ƛ 
ǇǊǳȌŀƴƧǳ ǳƭƛŎŀ όǇƭŀƴ ƛ ƳǊŜȌŀ ƴŀǎŜƭƧŀύΦ tƻǘƻƳ ǳőƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ƛȊƎƭŜŘŀ 
ƻǎƴƻǾŜ ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘƛǎƪǳǘǳƧŜ ƻ ǘƻƳŜΦ bŜƪŀ ƴŀǎŜƭƧŀ ƴŀǎǘŀƭa su uz 
ǊŜƪǳΣ ǳȊ ƧŜŘƴǳ όbƻǾƛ {ŀŘΣ {ǊŜƳǎƪŀ aƛǘǊƻǾƛŎŀΣ ~ŀōŀŎύ ƛƭƛ ƻōŜ ƴƧŜƴŜ ƻōŀƭŜ όǊŜŎƛƳƻ 
Beograd). Neka naselja nastala su u brdovitim predelima (na planinama, brojna sela 
ƧǳȌƴƻ ƻŘ {ŀǾŜ ƛ 5ǳƴŀǾŀύΦ ¦ ±ƻƧǾƻŘƛƴƛ ƧŜ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ƴŀǎŜƭƧŀ ƴŀǎǘŀƻ ǳ ǊŀǾƴƛŎƛΦ  
 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ǇŀƳŜǘƴƻƧ ǘŀōƭƛ ƛƭƛ ƻŘǑǘŀƳǇŀ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǇƭŀƴƻǾŀ 
ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ ƴŀǾƻŘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ƛȊƎƭŜŘ ǇƭŀƴƻǾŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎŜ ȊƴŀƴƧŜƳ ƻ 
pravim linijama i ugovima. 
 
Recimo, Novi Sad ƳƻȌŜ ōǘƛ ƧŜŘŀƴ ǇǊƛƳŜǊ όǳőƛǘŜƭƧƛŎŀ ƳƻȌŜ ǳǊŀŘƛǘƛ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ŘǊǳƎƛ 
primer). Kakve uglove obrazju ulice u Novom Sadu uglavnom? Da li su ulice 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ƛ ƴƻǊƳŀƭƴŜΚ ό{ƭƛƪŀ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŜ ǇǊŜǳȊƳŜ ǳ ǾŜŏŜƳ ŦƻǊƳŀǘǳΣ 
ƻŘƴƻǎƻ ǳǾŜƭƛőŀ ƛƭƛ ƛȊŀōŜǊŜ ƴŜƪŀ ŘǊǳƎŀύ 

Sever 

Istok Zapad 

Jug 

Jugozapad 

Severoistok Severozapad 

Jugoistok 
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bŀ ǇƻǊǘŀƭǳ b{ƳŀǇǎ ǳőƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘŜƭƻǾŜ bƻǾƻƎ {ŀŘŀΣ ȊŀƧŜŘƴƻ 
ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ƛȊƎƭŜŘ ǳƭƛŎŀΣ ǳƎƭƻǾŜ ƪƻƧƛ ƻōǊŀȊǳƧǳΦ tƻǎǘƻƧƛ ƻǇŎƛƧŀ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ƛ 
ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ƭŜƧŜǊŀ ǎŀ ǎǘǊŀƴŜΣ ǊŜŎƛƳƻ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴŜ ƴŜȊƎƻŘŜΦ ¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƳƻȌŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ 
taj lejer i onda ȊǳƳƛǊŀǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ Ǉŀ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊƻƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ȊŀǑǘƻ ǎŜ 
ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƘ ƴŜȊƎƻŘŀ ǘǳ ŘŜǑŀǾŀΦ tƻǎǘƻƧŜ ƭŜƧŜǊƛ Ȋŀ ǇŀǊƪƻǾŜΣ ǑƪƻƭŜΣ ōƻƭƴƛŎŜΣ 
Ǉŀ ȊŀǾƛǎƴƻ ƻŘ ǾǊŜƳŜƴŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻ ǇƻƎƭŜŘŀǘƛΦ bŜƪŀ ƻŘ ƴŀƧǇƻȊƴŀǘƛƧƛƘ 
naselja, odnosno delova Novog Sada su Limani. Kakve ugove obrazuju ulicena 
[ƛƳŀƴƛƳŀΚ LǇŀƪΣ [ƛƳŀƴ м όǳƻƪǾƛǊŜƴ ŎǊǾŜƴƻƳ ōƻƧƻƳύ ƛƳŀ ŘǊǳƎŀőƛƧƛ ƛȊƎƭŜŘΦ ½ōƻƎ őŜƎŀΚ  
 

 
 
 
!ƪǘƛǾƴƻǎǘ оΥ /ǊǘŀƴƧŜ ǇǳǘŀƴƧŜ όǊǳǘŜ Ȋŀ ƘƻŘŀƴƧŜ ǊŜŎƛƳƻύ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ȊƴŀƴƧŜ ƻ ƭƛƴƛƧŀƳŀ ƛ 
ǳƎƭƻǾƛƳŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳŏƛ Ǝŀ ƴŀ ǳƭƛŎŜ 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻǘǾŀǊŀ ǇƻǊǘŀƭ DƻƻƎƭŜ ƳŀǇǎ όǇƻǘǊŜōƴƻ ƛƳŀǘƛ DƻƻƎƭŜ ƴŀƭƻƎύΦ ¦ 
ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀőǳ ǳƪǳŎŀ ƴŜƪǳ ǳƭƛŎǳ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ƻŘƴƻǎ ǇǊŀǾƛƘ ƛ ǳƎƭƻǾŜ ǎǾƛƘ ǳƭƛŎŀ ǎŀ 
ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǎŜőŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇŀǊŀƭŜƭƴŀ ƧŜΦ  
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ŎǊǘŀ Ǉƻ ƛȊōƻǊǳ ǇǳǘŀƴƧǳ Ȋŀ ƘƻŘŀƴƧŜ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ƻŘƴƻǎ ǳƭƛŎŀ όƭƛƴƛƧŀύΦ 
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¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ƻŘǑǘŀƳǇŀ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ŘŜƻ ƳŀǇŜ bƻǾƻƎ {ŀŘŀΣ ǇƻŘŜƭƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ȊŀŘŀ 
ǎƳŜǊƴƛŎŜΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ŎǊǘŀ ǎǾƻƧǳ ǇǳǘŀƴƧǳ ƛ ǇƻǘƻƳ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳΦ Lǎǘŀ ǾŜȌōŀ ƳƻȌŜ Řŀ 
ǎŜ ǊŀŘƛ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ǳőŜƴƛƪ ƛƳŀ ǇǊŜŘ ǎƻōƻƳ ǊŀőǳƴŀǊ ƛ DƻƻƎƭŜ Earth ili Google Maps i 
ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőƛǘŜƭƧƛŎƻƳ ƪƻƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǇŀƳŜǘƴƻƧ ǘŀōƭƛ ŎǊǘŀƧǳ ǇǳǘŀƴƧǳΦ ¦őŜƴƛŎƛƳŀ 
ƳƻȌŜ ōƛǘ Řŀǘ ƭƛǎǘ ǎŀ ǎƳŜǊƴƛŎŀƳŀ ƛ ǇǊŀȊƴƛƳ ƳŜǎǘƛƳŀ Ȋŀ ǇƻǇǳƴƧŀǾŀƴƧŜΦ 
 
Primer: WŜƭŜƴŀ ƛ tŜǘŀǊ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ ǳƎƭǳ ǳƭƛŎŀ .ǊŀŏŜ [ǳőƛŏ ƛ /ŀǊŀ 5ǳǑŀƴŀΦ bŀǎǘŀǾƭƧaju 

ǑŜǘƴƧǳ ǳƭƛŎƻƳ /ŀǊŀ 5ǳǑŀƴŀΦ {ƪǊŜŏǳ ǇƻŘ ψψψψψψψψψψψψψψψψǳƎƭƻƳ ǳ ǳƭƛŎǳ ¢ŜƻŘƻǊŀ 

tŀǾƭƻǾƛŏŀΦ bŀ ƪǊŀƧǳ ǘŜ ǳƭƛŎŜ ǇƻŘ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψǳƎƭƻƳ ǎƪǊŜŏǳ 

ǎŜǾŜǊƻȊŀǇŀŘƴƻ ǳ .ǳƭŜǾŀǊ 9ǾǊƻǇŜΦ WŜƭŜƴŀ ƛ tŜǘŀǊ ƴŀǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎǾƻƧǳ ǑŜǘƴƧǳ ƛ ǇƻŘ 

__________________ uglom skǊŜŏǳ ǳ ǳƭƛŎǳ 7ƻǊŚŀ aŀƎŀǊŀǑŜǾƛŏŀΦ bŀ ƪǊŀƧǳ ǘŜ ǳƭƛŎŜ 

ƻŘƭǳőǳƧǳ Řŀ ǎƪǊŜƴǳ ƪŀ ƧǳƎǳ ƛ ǇƻŘ ψψψψψψψψψψψψψψψ ǳƎƭƻƳ ƴŀǎǘŀǾŜ ǳƭƛŎƻƳ /ŀǊŀ 

5ǳǑŀƴŀ Řƻ ƳŜǎǘŀ ƻŘŀƪƭŜ ǎǳ ƪǊŜƴǳƭƛΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Skica putanje 
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!ƪǘƛǾƴƻǎǘ пΥ tƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎǘŜőŜƴƻƎ ȊƴŀƴƧŀ ǎŀ ƭƻƪŀƭƴƻƳ ǎǊŜŘƛƴƻƳ ƛ prirodnim 
uslovima formiranja naselja 
 
¦őƛǘŜƭƧƛŎŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ǇŀƳŜǘƴƻƧ ǘŀōƭƛ ǎƪƛŎŜ ƛ ǇƭŀƴƻǾŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƴŀǎŜƭƧŀ ƛ 
ŘƛǎƪǳǘǳƧǳ ƻ ǘƻƳŜΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻǎŜŘǳƧǳ ǊŀőǳƴŀǊ ƳƻƎǳ ƴŀ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ǳƪǳŎŀǘƛ ǳ 
ǇǊŜǘǊŀƎǳ ƴŀǎŜƭƧŀ ƪƻƧŀ ǳőƛǘŜƭƧƛŎŀ ƪŀȌŜ ƛ Řŀ ȊŀƧŜŘƴƻ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳΦ ½ŀǑǘƻ ǎǳ ǳ ƴŜƪƛƳ 
ƴŀŜƭƧƛƳŀ ƪǳŏŜ ǳŘŀƭƧŜƴŜ ƧŜŘƴŀ ƻŘ ŘǊǳƎŜ ƛ ǳƭƛŎŜ ƪǊƛǾǳŘŀǾŜΚ ½ōƻƎ őŜƎŀ ǎǳ ǳ ±ƻƧǾƻŘƛƴƛ 
ƴŀǎŜƭƧŀ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎŀ ƪǳŏŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ōƭƛȊǳΣ ǳƭƛŎŜ ǎŜ ǎŜƪǳ Ǉƻ ǇǊŀǾƛƳ 
ǳƎƭƻǾƛƳŀ ƴŀƧőŜǑŏŜΣ ƴŀƧǾŜŏƛ ōǳƭŜǾŀǊƛ ǎǳ ǇƻǾŜȊŀƴƛΚ 5ŀ ƭƛ ǊŜƭƧŜŦ ǳǘƛőŜ ƴa izgled naselja? 
5ŀ ƭƛ ǊŜƪŀ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƛȊƎƭŜŘ ƴŀǎŜƭƧŀΚ  
 
Neki primeri: 
 
Selo Marinovac, jugoistok Srbije όǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƛ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ǎǘǊŀƴǳ ǎǾŜǘŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ 
ǇƻƭƻȌŀƧ ǳ {ǊōƛƧƛύ 

 
 
bƻǾŀ ±ŀǊƻǑΣ jugozapad Srbije όǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƛ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ǎǘǊŀƴǳ ǎǾŜǘŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ 
poƭƻȌŀƧ ǳ {ǊōƛƧƛύ 
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Beograd i okolna naselja 

 
aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

Aktivnosti povezivanja sa informatikom: ƻǎƴƻǾƴŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ ƛ ƻƴƭŀƧƴ 
ǇƭŀǘŦƻǊƳŀƳŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊǳ ƻƴƭŀƧƴ ƛƴǘŜǊƪŀǘƛǾƴŜ ƳŀǇŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǾŜȌōŀƧǳ 
ȊǳƳƛǊŀƴƧŜΣ ǇƻƳŜǊŀƴƧŜ ƳŀǇŜΣ ǇǊŜǘǊŀƎǳΣ ŎǊǘŀƴƧŜ ǇǳǘŀƴƧŀ ƛ őƛǘŀƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƻ 
odabranim lokacijama. 

Dodatne 
napomene 

!ƪƻ ƴŀǎǘŀǾǳ ǇƻƘŀŚŀ ǳőŜƴik po  IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu 
ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ƛ ƭƛőƴƻƎ ǇǊŀǘƛƻŎŀΣ ǘŜ ƛȊŀōǊŀǘƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ƪƻƧŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ 
Ǒǘƻ ǾŜŏƻƧ ƳŜǊƛΦ   

Autori aƛƭƛŎŀ {ƻƭŀǊŜǾƛŏ 
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Naslov 2ŜƳǳ ǘŀƧ ǳƎŀƻΚ 

YƭƧǳőƴŜ ǊŜőƛ ¦ƎŀƻΣ ǳƎƭƻƳŜǊΣ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳƎƭŀΣ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ǑƛǊƛƴŀΣ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ŘǳȌƛƴŀΣ ǾǊŜƳŜΣ 
ƳŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀΣ ǎǳƴőŀƴƛ ǎŀǘΣ {ǳƴŎŜΣ ½ŜƳƭƧŀΣ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ ƎƴƻƳƻƴ  

Kratki opis ¦ ƻƪǾƛǊǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪǊƻȊ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ǎǳƴőŀƴƻƎ ǎŀǘŀ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎŜ {ǾŜǘ ƻƪƻ ƴŀǎ 
ƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƛȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜΦ 
tǊŜƪƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǎǳƴőŀƴƻƎ ǎŀǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ǇƻƧƳƻǾŜ ƛ ƪƻƴŎŜǇǘŜ ƛȊ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǳƎŀƻΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ǳƎƭŀ ƴŀ ǇŀǇƛǊǳΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ǳőŜ ƻ ǾŜȊƛ ƛȊƳŜŚǳ ǳƎƭŀ ǇƻŘ ƪƻƧƛƳ ȊǊŀŎƛ {ǳƴŎŀ ǇŀŘŀƧǳ ƴŀ ȊŜƳƭƧǳ ƛ 
ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ Řƻōŀ ƛ ŘŜƭƻǾŜ ŘŀƴŀΦ YǊƻȊ ƻǾǳ ǘŜƳǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳőŜ ƻ ǇƻȊƛŎƛƧƛ ½ŜƳƭƧŜ 
u odnosu na Sunce kao i njihovoj poziciji na Zemlji u odnosu na zemljinu 
osu i ekvator. 
{ǳƴőŀƴƛ ǎŀǘ ƧŜ ƛȊǾǊǎƴŀ ƧŜ ǘŜƳŀ ƪƻƧƻƳ ƳƻȌŜƳƻ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳ ǎŀ 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛƳ ȌƛǾƻǘƻƳ ƛ ƛǎƪŀȊŀǘƛ ǾŀȌƴƻǎǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ 
ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǳƎƭŀ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ όǇǊƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƪǊƻǾƻǾŀΣ 
postavljanja solarnih panela, sadnje vinograda na padinama i sl.).  

¦ƪƭƧǳőŜƴƛ LY¢ ŀƭŀǘƛ Geogebra 

  

tƻŘǊǳőƧŀ όƻŘŀōǊŀǘƛύ A1: Matematika 
A2: tǊƛǊƻŘŀ ƛ ŘǊǳǑǘǾƻ 
A3: Likovna kultura 
A4: aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
!рΥ CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
A6: Materinji jezik  
A7: Strani jezik  
Ostalo:  
A8: Digitalni svet 
!фΥ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 

Teme (za svako odabrano 
ǇƻŘǊǳőƧŜύ 

!мΥ ǳƎŀƻΣ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳƎƭŀΣ ƪǊǳƎΣ ƳŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ 

A2: Sunce, Zemlja, globus, ǎŜǾŜǊƴƛ ƛ ƧǳȌƴƛ Ǉƻƭ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ǑƛǊƛƴŀΣ ƪŀǊǘŜΣ 
ƎƻŘƛǑƴƧŀ ŘƻōŀΣ ŘŜƭƻǾƛ Řŀƴŀ 

 

 

 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ 

ǳƎŀƻΣ ƪǊǳƎΣ ǇǊŀǾƛ ǳƎŀƻΣ ǘǳǇ ǳƎŀƻΣ ƻǑǘǊƛ ǳƎŀƻ 

hőŜƪƛǾŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ¶ hŘǊŜŚǳƧŜ ƛ ŎǊǘŀ ǳƎŀƻΦ 
 

¶ ¦őŜƴƛƪ ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ǾŀȌƴƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ prikazuje 
ǾǊŜƳŜƴǎƪƛ ǎƭŜŘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΦ 

¶ ¦őŜƴƛƪ ȊŀƪƭƧǳőǳƧŜ ƻ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƻǎǘƛ ƭƻƪŀƭƴŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜΣ ǳǇƻǊŜŚǳƧŜ 
ǇǊƛƪŀȊŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ 

hőŜƪƛǾŀƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 
aktivnosti 

45 + 90 minuta 

Priprema aktivnosti ~ŜǎǘŀǊΣ ǳƎƭƻƳŜǊΣ ƭŜƴƧƛǊ 
wŀŘƴƛ ƭƛǎǘƛŏΥ Yŀƪƻ ƳŜǊƛƳƻ ǳƎŀƻΚ 
Dve lopte (ili izvor svetla i globus) 
YŀǊǘƻƴ ƛƭƛ ŘŜōƭƧƛ ǇŀǇƛǊ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ǎǘǊŀƴƛŎŀ мн ŎƳ ƛ ƧŜŘŀƴ ǑǘŀǇƛŏ ƛƭƛ 
ǎƭŀƳƪŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ όŀƪƻ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜŘƴŀƪŜ ŘǳȌƛƴŜ ƪŀƻ ƛ ŘǳȌƛƴŀ 
ǎǘǊŀƴƛŎŜ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƛƭƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ǘƻƭƛƪƻύ 
tƻ ǇƻǘǊŜōƛΣ ǳőƛǘŜƭƧŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻőƛǘŀǘƛ ǾƛǑŜ ƻ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ ŘƻōƛƳŀ 

Detaljan opis svih 
nastavnih aktivnosti  

1. Kako merimo ugao? (45 minuta) 
bŀǇƻƳŜƴŀΥ ƻǾŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƪŀƻ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜ 

http://www.aad.hr/lista/3/zanimljivosti/4/zasto_dolazi_do_izmjene_godisnjih_doba_.html
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ŀƪƻ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ƴŀǳőƛƭƛ Řŀ ǊŀŘŜ ǎŀ ǳƎƭƻƳŜǊƻƳ ƛ ƻŘǊŜŚǳƧǳ 
ǾŜƭƛőƛƴǳ ǳƎƭŀΦ ½ŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ȊƴŀƧǳ 
da rade sa uglomerom. 
¦őŜƴƛŎƛ ǇƻƴŀǾƭƧŀƧǳ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧǳ ǳƎƭŀ ƛ ƴŀōǊŀƧŀƧǳ ƛ ƻǇƛǎǳƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǳƎƭƻǾŀ 
ƪƻƧŜ ǎǳ Řƻ ǎŀŘŀ ǎǊŜƭƛ όǇǊŀǾƛ ǳƎŀƻΣ ǘǳǇ ǳƎŀƻΣ ƻǑǘŀǊ ǳƎŀƻΣ ƻǇǊǳȌŜƴ ǳƎŀƻύΦ 
5ŀƭƧŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻƴŀǾƭƧŀƧǳ Řƻ ǎŀŘŀ ƴŀǳőŜƴŜ ƳŜǊƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΣ ŀ ǳǾƻŘƛ ǎŜ 
merna jedinica za merenje ugla. 
¦őƛǘŜƭƧ ƪŀȌŜ Řŀ ǎŜ ǳƎŀƻ ƳŜǊƛ u ugaonim stepenima ili samo stepenima i da 
ǎŜ ǳǊŜŚŀƧ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƳŜǊƛ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳƎƭŀ ƴŀȊƛǾŀ ǳƎƭƻƳŜǊΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳǇƻȊƴŀƧǳ 
sa uglomerom. 
¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ǾŜƭƛőƛƴǳ ǳƎƭŀ ǎŀ ƴŜƪƛƳ ƻŘ ǳƎƭƻǾŀ ƪƻƧŜ ǎǳ Řƻ 
ǎŀŘŀ ƴŀǳőƛƭƛΦ 5ƻ ǎŀŘŀ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳőƛƭƛ ƻ ǇǊŀǾƻƳ ǳƎƭǳΦ ¦őƛǘŜƭƧ ƪŀȌŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
da je pravi ugao 90 stepeni i oni to proveravaju uglomerom. 
5ŀƭƧŜ ȊŀƪƭƧǳőǳƧǳ Řŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƻǇǊǳȌŜƴƻƎ ǳƎƭŀ мул ǎǘŜǇŜƴƛΦ bŀŘŀƭƧŜΣ 
ƴŀŎǊǘŀƴ ƧŜ ǳƎŀƻ őƛƧŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŀ нтл ƛƭƛ осл ǎǘŜǇŜƴƛΦ 
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎƭŜŘŜŏa pitanja: 
Koƭƛƪŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƻǑǘǊƻƎ ǳƎƭŀΚ Yƻƭƛƪŀ ƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǘǳǇƻƎ ǳƎƭŀΚ 
¦őŜƴƛŎƛ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ƧƻǑ ŘǾŀ ȊŀŘŀǘƪŀ ǇƻƳƻŏu uglomera, u jednom zadatku 
ŎǊǘŀƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻƭƧƴŜ ǳƎƭƻǾŜ ƛ ƳŜǊŜ ƴƧƛƘƻǾǳ ǾŜƭƛőƛƴǳΣ ŀ ǳ ŘǊǳƎƻƳ ȊŀŘŀǘƪǳ 
crtaju ugao od 60 stepeni i ugao od 120 stepeni. 
 
2. Kako {ǳƴŎŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƴŀǑ ǊƛǘŀƳΚ όмр Ƴƛƴǳǘŀύ 
YƻƧŜ ǎǳ ƳŜǊƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ Ȋŀ ǾǊŜƳŜΚ ½ŀǑǘƻ ƎƻŘƛƴŀ ƛƳŀ оср ŘŀƴŀΣ ŀ ȊŀǑǘƻ Řŀƴ 
нп ǎŀǘŀΚ ~ǘŀ ǎŜ ŘŜǑŀǾŀ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ŘŀƴΣ ŀ Ǒǘŀ Ȋŀ ƎƻŘƛƴǳ ŘŀƴŀΚ 
¦ ƻǾƻƧ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎŜ ƻŘƴƻǎ ½ŜƳƭƧŜ ƛ {ǳƴŎŀ ƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ǇƻƭƻȌŀƧ ½ŜƳƭƧŜ 
u odnosu na {ǳƴŎŜ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŘŜƭƻǾƛƳŀ Řŀƴŀ ƛ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ 
dobima. 
U svakom pojedinom danu, usled rotacije Zemlje oko svoje ose, menja se 
ugao pod kojim Sunce osvetljava delove Zemlje i zbog toga razlikujemo 
dan i noŏ, odnosno pre podne, podne i posle podne. 
Nastavnik to demonstrira na sledeŏƛ ƴŀőƛƴΦ WŜŘŀƴ ǳőŜƴƛƪ ŘǊȌƛ ƭŀǎŜǊ ƛ ƴƧƛƳŜ 
αƻǎǾŜǘƭƧŀǾŀά ½ŜƳƭƧǳ Řƻƪ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǊƻǘƛǊŀ Ǝƭƻōǳǎ ƻƪƻ ǎǾƻƧŜ ƻǎŜΦ 
{ƭƛőƴƻΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŘŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀ Ȋŀ ƧŜŘƴǳ ƎƻŘƛƴǳΦ 
WŜŘŀƴ ǳőŜƴƛƪ ǇƻƴƻǾƻ αƎƭǳƳƛά {ǳƴŎŜ ƛ osvetljava Zemlju dok se ona okreŏe 
oko Sunca i zajedno posmatraju kako Sunce osvetljava, na primer, Evropu 
ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƎƻŘƛǑƴƧŜƳ ŘƻōǳΦ 
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƻőŀǾŀƧǳ Řŀ ǎǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǳƎƭŀ 
pod kojim Sunce (izvor svetlosti) osvetljava deo Zemlje (npr. Evropu). 
¦őŜƴƛŎƛ ǇƻǎŜōƴƻ ǇǊŀǘŜ Ǒǘŀ ǎŜ ŘŜǑŀǾŀ ǎŀ {ŜǾŜǊƴƛƳ ǇƻƭƻƳΦ 

 
3. aƻȌŜ ƭƛ ƴŀƳ {ǳƴŎŜ ǇƻƳƻŏƛ Řŀ ƻŘǊŜŘƛƳƻ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǎŀǘƛΚ όсл Ƴƛƴǳǘŀύ 
aƻȌŜΗ L Ȋŀ ǘƻ ƴŀƳ ƧŜ ōƛǘŀƴ ƧŜŘŀƴ ǳƎŀƻΦ ¢ŀƧ ǳƎŀƻ ȊƻǾŜƳƻ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ǑƛǊƛƴŀ 
mesta. 
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Izrada ŜƪǾŀǘƻǊƛƧŀƭƴƻƎ ǎǳƴőŀƴƻƎ ǎŀǘŀ 
мΦ ƪƻǊŀƪΥ ¦őŜƴƛŎƛ ƴŀ ǇŀǇƛǊǳ ŎǊǘŀƧǳ ƪǊǳȌƴƛŎǳ ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪŀ р ŎƳ όŀƪƻ ǎǳ 
ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴƛ ƪǾŀŘǊŀǘƛ őƛƧŜ ƧŜ ŘǳȌƛƴŀ ǎǘǊŀƴƛŎŜ с ŎƳύ ǑŜǎǘŀǊƻƳ ƛ ƛǎǘŀƪƴǳ ƧŜŘŀƴ 
ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪΦ 
¦őŜƴƛŎƛ ǎǳ ǾŜŏ ƴŀǳőƛƭƛ Řŀ ƧŜ Ǉǳƴƛ ǳƎŀƻ ǾŜƭƛőƛƴŜ осл ǎǘŜǇŜƴƛΦ bŀŘŀƭƧe, kako 
Řŀƴ ƛƳŀ нп ǎŀǘŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŘŜƭŜ осл ǎŀ нп ƛ ŘƻōƛƧŀƧǳ Řŀ ƧŜ ǳƎŀƻ ƛȊƳŜŚǳ 
ŘǳȌƛƴŀ ƪƻƧŜ ŏŜ ƻŘǊŜŚƛǾŀǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛ ǎŀǘ ǾŜƭƛőƛƴŜ мр ǎǘŜǇŜƴƛΦ 
¦Ȋ ǇƻƳƻŏ ǳƎƭƻƳŜǊŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŎǊǘŀƧǳ ǎƭƧŜŘŜŏǳ ǎƭƛƪǳΦ  

 
{ƭƛƪŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ōǊƻƧőŀƴƛƪ Ȋŀ ƳŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǳ ƭŜǘƻΣ ǇƻǎǘŀǾƭƧen je na 
ƎƻǊƴƧǳ ǎǘǊŀƴǳ ƪŀǊǘƻƴŀ ƛ ƴŀ ƴƧŜƳǳ ƻőƛǘŀǾŀƳƻ ǾǊŜƳŜΦ 
bŀǇƻƳŜƴŀΥ ½ŀ ƳŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ȊƛƳƛ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ ƴŀ 
ōǊƻƧőŀƴƛƪǳΣ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ ŘƻƴƧƻƧ ǎǘǊŀƴƛ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƛ ƴŀ ƪƻƳŜ ǎǳ ƛǎǇƛǎŀƴƛ 
brojevi u smeru suprotnom od kazaljke na satu. 
YƻǊŀƪ нΥ ¦őŜƴƛŎƛ ƛȊōǳǑŜ ǊǳǇǳ ǳ ŎŜƴǘǊǳ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƛ ǳ ŎŜƴǘǊǳ ƪǊǳƎŀ ƛ ȊŀƭŜǇŜ 
krug na kvadrat tako da 0, 6, 12, 18 budu na polovinama strana kvadrata. 
YƻǊŀƪ оΥ ¦ ƻǾƻƳ ƪƻǊŀƪǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊŀǾŜ ƎƴƻƳƻƴΦ DƴƻƳƻƴ ƧŜ ǑǘŀǇ ƪƻƧƛ ōŀŎŀ 
ǎŜƴƪǳ {ǳƴŎŀΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ŘƻōƛƧŀ ǑǘŀǇ ƛƭƛ ǎƭŀƳƪǳΦ ~ǘŀǇ se postavlja tako da 
ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ƛȊōǳǑŜƴŜ ǊǳǇŜ ƛ ǇƻŘ ƻǑǘǊƛƳ ƧŜ ǳƎƭƻƳ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴƛ 
karton. Gnomon mora biti postavljen prema podu pod uglom koji 
ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ǑƛǊƛƴƛ ǘǊŜƴǳǘƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜΦ 
¦ ƴŀǑŜƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƳƻȌŜƳƻ ǳȊŜǘƛ ǳƎŀƻ ƻŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ пр ǎǘŜǇŜni, odnosno 
ŘǳȌƛƴŀ ƎƴƻƳƻƴŀ ƻŘ ǇƻŘŀ Řƻ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƧŜŘƴŀƪŀ ƧŜ ǇƻƭƻǾƛƴƛ ŘǳȌƛƴŜ ǎǘǊŀƴƛŎŜ 
ƪǾŀŘǊŀǘŀΦ { ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŜ ȊƴŀƧǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳ ǇƻǘǊŜōƴǳ Ȋŀ 
ƻǾŀƧ ȊŀƪƭƧǳőŀƪΣ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƻƳΣ Řƻŏi do ove 
őƛƴƧŜƴƛŎŜ όŘŀ ƪŀǘŜǘŜ ǇǊŀǾƻǳƎƭƻƎ ǘǊƻǳƎƭŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ƧŜŘƴŀƪŜ ŘǳȌƛƴŜύ ƛƭƛ ƛƳ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ ǊŜŏƛ Řŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛőŀǊƛ ȊƴŀƧǳ ƪŀƪƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ ƻŘƴƻǎ ŘǳȌƛƴŀ 
stranica u trouglu koji ima uglove od 45, 45 i 90 stepeni. 
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5ŀƪƭŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ ǇŀȌƭƧƛǾƻ Řŀ ǇƻŘŜǎŜ ŘǳȌƛƴǳ ŘŜƭŀ ƎƴƻƳƻƴŀ ƪƻƧƛ ǑǘǊőƛ ƛȊ 
kartona preƳŀ ǇƻŘǳ όŀƪƻ ƧŜ ŘǳȌƛƴŀ ǎǘǊŀƴƛŎŜ ǇǊŀǾƻǳƎŀƻƴƛƪŀ мн ŎƳΣ ƻƴŘŀ 
ŘŜƻ ǑǘŀǇŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƛȊƳŜŚǳ ōǊƻƧőŀƴƛƪŀ ƛ ǇƻŘŀ ŘǳƎŀőŀƪ ƧŜ с ŎƳΦ 

 
пΦ bŀŚƛ Ƴƛ ƳŜǎǘƻ ǇƻŘ {ǳƴŎŜƳ όмр Ƴƛƴǳǘŀύ 
¦őŜƴƛŎƛ ǎǇǊƻǾƻŘŜ ƻǾŀƧ ƪƻǊŀƪ Ǿŀƴ ǳőƛƻƴƛŎŜΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŀǇƻƭƧǳ 
ǘŀőƴƻ ƴŀ ǎŀǘ όƛŘŜŀƭƴƻ ǳ ǇƻŘƴŜ ǳ ȊƛƳǎƪƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳύΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƛǎŀƴƛ ǎŀǘ ƴŀ ǇƻŘ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜƴƪŀ ƎƴƻƳƻƴŀ ǇŀŘŀ ǘŀőƴƻ ƴŀ ŘǳȌƛƴǳ 
ƻȊƴŀőŜƴǳ ǘǊŜƴǳǘƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳΦ ¢ǊŜōŀ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊ Řŀ ǎŜ ƭŜǘƴƧŜ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ 
ǾǊŜƳŜƴŀ ό{ǳƴŎŜ ƴŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƭŜǘƴƧŜ ƛ ȊƛƳǎƪƻ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴa, ljudi su se 
ƻƪƻ ǘƻƎŀ ŘƻƎƻǾƻǊƛƭƛΗύ ǇƻƳŜǊŀ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǎŀǘΣ Ǉŀ ƧŜ {ǳƴŎŜ ƭŜǘƛ ƴŀ ƴŀƧǾƛǑƻƧ 
ǘŀőƪƛ ƻƪƻ мо őŀǎƻǾŀΦ ½ŀ ǘŀőƴƻ ǾǊŜƳŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻ ǎŀ ƴŀǑƛƳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƳ 
ǎŀǘƻǾƛƳŀΣ ǘǊŜōŀ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ Ƴŀƭǳ ƪƻǊŜƪŎƛƧǳ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪǳ ŘǳȌƛƴǳΣ 
ŀƭƛ ǘƻ ǳ ƴŀǑŜƳ ǎƭǳőŀƧǳ neŏe biti potrebno. 
¦őŜƴƛŎƛ ƪƻƳŜƴǘŀǊƛǑǳ ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŜ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ŘǳȌƛƴŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ƴƛƪŀŘŀ ƴŜŏe 
pasti senka (noŏƴƛ ǎŀǘƛΗύ ƛ Řŀ ƴƛ ƴŀ ǊŀǾƴƻŘƴŜǾƛŎƛ ƴŜ ƳƻȌŜƳƻ Řŀ ƻőƛǘŀƳƻ 
ǎŜƴƪǳ ƴŀ ōǊƻƧőŀƴƛƪǳ ƧŜǊ ǎǳ {ǳƴőŜǾƛ ȊǊŀŎƛ ǘƻƎ Řŀƴŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƛ ǎŀ ōǊƻƧőŀƴƛƪƻƳ 
i na taj dan senka ŏe se kretati sa gornje na donju stranu ili obrnuto. 

aƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ 
aktivnosti 

1. bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ƴŀǳőƛƭƛ Ǒǘƻ ƧŜ {ǳƴőŜǾ ǎŀǘΣ ƪŀƪƻ ǊŀŘƛ ƛ ƪŀƪƻ Ǝŀ ƛȊǊŀŘƛǘƛΣ 
ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőƛǘŜƭƧŜƳ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǎǳƴőŀƴƛ ǎŀǘ ǳ ŘǾƻǊƛǑǘǳ 
ǑƪƻƭŜ ƛƭƛ ǑƪƻƭǎƪƻƳ ǾǊǘǳ.  
¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƛ ǎǳƴőŀƴƛ ǎŀǘ ƴŀŎǊǘŀǘƛ ƛ ƪǊŜŘƻƳ ƴŀ ǑƪƻƭǎƪƻƳ 
ƛƎǊŀƭƛǑǘǳΦ ¦ ǘƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƳƻƎǳ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǾǊǘƭŀǊǎƪǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ Ȋŀ ŎǊǘŀƴƧŜ 
ƪǊǳȌƴƛŎŜΦ ¢ŀƧ ŏŜ ǎŀǘ ǇƻƪŀȊƛǾŀǘƛ ǾǊŜƳŜ ƛ ƴŀ ǊŀǾƴƻŘƴŜǾƴƛŎǳΣ ŀƭƛ ǘŀƧ ǎŀǘ 
ƴŜŏŜ ƛƳŀǘƛ ǳƴƛŦƻǊƳƴǳ ǇƻŘŜƭǳ ǳƎƭƻǾŀ Ǒǘƻ Ǝŀ őƛƴƛ ƴŜǑǘƻ ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƳ Ȋŀ 
ƛȊǊŀŘǳ ǎ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΦ 
½ŀ ǇǊƻǊŀőǳƴ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳƎƭƻǾŀ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƎ ǎǳƴőŀƴƻƎ ǎŀǘŀ 
ƳƻȌŜ ǎŜ ǳǇƻǘǊŜōƛǘƛ ōŜǎǇƭŀǘŀƴ ǎƻŦǘǾŜǊΥ https://www.shadowspro.com 

2. ¦őŜƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ƴŀƪƻƴ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƳƻȌŜ Řŀǘƛ ǇǊƛőŀ ƻ ƳŜǊŜƴƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ 
ƪŀƻ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ ƭŜƪǘƛǊŀΥ  
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena/ 
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena-2/ 

3. tǊƛőŀ ƻ ǳƎƭǳ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ǎƻƭŀǊƴƛƳ ǇŀƴŜƭƛƳŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ ¦Ǝŀƻ ǇƻŘ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇŀƴŜƭƛ Ȋŀvisi od 
ǇƻƭƻȌŀƧŀ {ǳƴŎŀ ƛ ½ŜƳƭƧŜΦ LŘŜŀƭƴƻ ōƛ ōƛƭƻ ƳŜƴƧŀǘƛ ǳƎŀƻ ǇŀƴŜƭŀ ǘŀƪƻ Řŀ 
ȊǊŀŎƛ {ǳƴŎŀ ǇŀŘŀƧǳ ƴŀ ǇŀƴŜƭ ǇƻŘ ƻǑǘǊƛƳ ǳƎƭƻƳ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ǘǊŜƴǳǘƪǳΦ 
{ƭƛőƴƻΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻǑƛǘƛ ǘŜƳŀƳŀ ƻ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƪǊƻǾƻǾŀΣ ǎŀŘƴƧŜ 
vinograda na padinama i sl. 

Dodatne napomene  

Autori .ƻƧŀƴ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ ±ŜŘǊŀƴŀ aƛƪǳƭƛŏ /ǊƴƪƻǾƛŏΣ LǾƻƴŀ ¢ǊŀǳƴƪŀǊ όCŀƪǳƭǘŜǘ Ȋŀ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǳΣ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ wƛƧŜŎƛύ 

 

  

https://www.shadowspro.com/
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena/
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena-2/
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˹͊ ͍ͫͦ͡ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͎͙ͫ͊͊͡͡ͼ͔ 

˴ͯ͢;͔ͤ ͔ͪ;͙ ͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦΣ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ  ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͦͫͣ΄͔ͤ͊͢ ͒͊ ͙͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͦͪ͊͟͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͔͞ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͨͦͨͦ͡;͍͊͊ͥ͊ ͍͙ͪ͊ͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ 
͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡ ό͎͎͙ͣͤͦͦͯͣ͊͡ύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭΣ ͙͊͡ ͔͞ ͙ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͒͊ ͎͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ͙ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭͭ͟ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫͯ 
ͤ͊ͯ;͙͙͡ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Σ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙͙ͨͪ͋͗͡ ͪ͊͒ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͫͭͦͪ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ 
ͦ͒ͤͦͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊Φ 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͎͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ 
͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͭͫͦ͟͟ ͙ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͒ͦͤͦͫ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͤ ͔ͦ͒ͯ͟͡Φ ˽ͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤ ͔͞ ͙ͦ͒͡;ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͦͦͣ͟͞ ͔ͣͦ͗ͣͦ 
͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͫ͊ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͗ͦͭͦͣΣ ͙͊͡ ͙ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͔ͯͣͭͤͦ΄ΐͯΦ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙͍͎ͦͤͦ͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟, ͣ ͎ͦͯ ͒͊ ͍͔ͨͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ ͊ͨ ͦͨͦ͡;͍͊͊ͥ.͊ 

̂͟ ͯ͢;͔͙ͤ ˮ ˴́ 
͙͊͊ͭ͡ 

3͒ ΄ͭ͊ͣͨ͊ 

  

˻͙͋͊ͫͭ͡ 
ό͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ύ 

ˢмΥ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  
ˢнΥ ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͯ͟  
ˢоΥ ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢпΥ ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
ˢрΥ ͙͙̅͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  
!сΥ ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  
ˢтΥ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  
˻ͫͭ͊ͦ͡Υ  
ˢуΥ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟  
ˢфΥ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 

͔͔́ͣ ό͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ 
͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 

ˢмΥ ͎ͯ͊ͦΣ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ;͔͍͎ͭͦͪͦͯ͊ͦ 

ˢнΥ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͤ ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ 

ˢоΥ ͙͔͙ͫͣͭͪ͊͞ ͯ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͙ͪ͊ͯ͘͘ 

 

 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ 

͎ͯ͊ͦΣ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΣ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Σ ͍ͪ͊ͤ͊Σ ͙͍͔͊ͪͤ͊͘͟͢ ͍ͨͦͪ΄ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙ͫͻͦ͒ 

ω ˻͙͔ͨͫͯ͞ ͙ ͙ͦͤͫͭͪͯ͟΄͔ ͎ͪͯ͟ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡  
ω ̇ͪͭ͊ ͙ ͙ͦͤͫͭͪͯ͟΄͔ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΦ  
ω ˽͍͔͔ͦͯ͘͞ ͍͔ͫ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡Φ  
ω ͔̂ͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙ ͔͙ͣͪ ͙ͻ ͔͙͙͒ͤ͞;͙ͤͣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͣ͊͟Φ  
ω ˿͍͙ͨͪͦͦ͒ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͫ͒͡ 
͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͫ͒͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͤ͊͘;͊͞  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͙͍͙ͦͤͣ͟͡ ͙ ͍͙͙ͯ͊ͤͣ͘͡ ͙ ͪ͊ͦͣ͘͘ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  
ω ̂;͔͙ͤ͟ ͯ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͪ͊͒ͯ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤͦͻ 
͔͙͙ͣ͒ͫ͟͞ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 

˻;͔͙͍͊ͤͦ͟ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

90 + 45 ͣ ͙ͤͯͭ͊ 

˽͔ͪͦͨͪͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

1. ˽ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͔͋ͦ͢ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊͘ ͫ͊ ͔ͭͣͦͣ ͨͦͨͦ͡;͍͊͊ͥ͊ 
͍͙ͪ͊ͤ (http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html) 

http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html
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˽͙͔͙͔ͪͨͪͣͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ 
͍͙ͫ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͎͎͍͙ͣͤͦͦͯͦ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙͔͒ͯ͗ͤΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ 
͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙ͻ ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͤ͊ 
͙ͦ͋;ͤͦͣ ΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯ ͙ ͙͔ͫΐ͙ ͙ͻ ͙͙͡ ͤ͊ о˨ ΄ͭ͊ͣͨ͊;ͯΦ ˭͊ ͔͒ͤͯ͞ ͎ͪͯͨͯ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ 
͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡Υ  
ω ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ о ͔͎͒ͦ͒͊ͦͤ͊͟ ό͔͋͊͡ ͋ͦ͊͞ύ  
ω ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ф ͎͙ͦͫͣͦͯ͊ͦͤ͊͟ ό͔͔ͤ͊͘͡ ͋ͦ͊͞ύ  
ω ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ с ͻ͔͎ͫ͊ͦͤ͊͟ ό͗ͯͭ͊ ͋ͦ͊͞ύ  
ω ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ нл ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ όͼ͍͔ͪͤͦύ  
ω ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл ͎͍ͭͪͦͯͦ͊͡ ό͍ͨ͊͊͡ ͋ͦ͊͞ύ  
ω о ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔͎ͨͭͦͯ͊͡ όͼͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ  
ω о ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ΄͔͎ͫͭͦͯ͊͡ όͼͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ  
ω о ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ όͼͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ  
˽͙͔ͪ͊͗ͣͦ͡ ͔͔͒͊ͭͦͭ͟ ͍͙ͫͻ ˢͪͻ͙͔͍͙ͣ͒ͦͻ ͨͦ͡;͙ͼ͊Φ ˽͙͔͔ͪͦ͗ͤ͡ ͔͔͒͊ͭͦͭ͟ 
͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙͋ͦ͊ͤ͟͞Σ ͙͙͡ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͫΐ͙ 
͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͫ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͙͔͒ͯ͗ͤ п ͼͣ 
ό͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ΄ͭ͊ͣͨ͊ͥ͊ ͺ͍͊ͦ͊͞͡ ͙͔͙͔͊͋ͪͭ͘ ΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͥ ͯ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ м 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Ґм ͼͣ ͊ͦ͟ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒͊ ͦ͒΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͭ ͎͎͍͔ͣͤͦͦͯͦ͡ ;͙͔͞ ͫͯ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
͎͒ͯ͊;͔͟ п ͼͣύΥ 
https://www.geogebra.org/m/kxwmn7jb 
https://www.geogebra.org/m/regamqzf 
https://www.geogebra.org/m/b49pttwq 
https://www.geogebra.org/m/ukreh4qw 
https://www.geogebra.org/m/fyjj9v4v 
https://www.geogebra.org/m/z7u6qfwy 
https://www.geogebra.org/m/nrjzf4gg 
https://www.geogebra.org/m/k8unubcx  
ˢͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͔͒ ͙͙͔͊ͦͪͫͭͭ͟ ͙͔͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ GeoGebra ͒ ͔͔͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͥ 
ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͍͔͔ͫ͊ͭͯͣͦ͞ ͒͊ ͭͦ ͔ͨͪ ΄ͭ͊ͣͨ͊ͥ͊  ͯ GeoGebri ͙͔ͦ͋ͦͭ͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͙ͫͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ͔ͪ͞ ΐ͔ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ˢͪ ͻ͙͔͍ͣ͒ͦ ͊
ͨͦͨͦ͡;͍͊͊ͥ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ ͔ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙͙ͫ͊ͫͭ͊͡ ͔ͨ͡΄͔ ͙͎͔͙͒͊ͭ͘͡Φ ˢͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭΣ 
ͦ͒΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͭ͞ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͤ͊ ͔͔͒͋ͣ͢ ͙ͨ͊ͨͪͯΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͔ͨͪ͊͗ͣͦ͡ ͔ͣͦ͒͡ 
(.stl ͙͙͡ .obj ͔͞ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͔ͨͪͦ͟  Tinkercad) ͘  ͊ 3  ͒΄ͭ͊ͣͨͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͎͎͍ͣͦͤͦͦͯͦ͊͡: 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ebRpodNa11r 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/66zm6bbCBXx 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ketohdkuW5o 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gDiHe4ZMFqW 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/jlyx7552ew0 
https://w ww.tinkercad.com/codeblocks/6PpnKPk2L0e 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gBvcia73PK7 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/cnOZtQXTyE3 
https://www.tinkercad.com/codeblocks/4a3BNrVN1Gc 
ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͎͔ͣ͊ͤͭͤͯ ͭ͊͋ͯ͡Σ ͔͔͔ͨͥͣ͢͡ ͎͔͔ͣ͊ͤͭͤ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡Σ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͤ ͙͊ͭ͊͋͡Φ ̂ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͔͙͒ͤͣ͞ ͫͯͨͦͣ͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ όͭ͞Φ ͔͋͘ ͔͔ͨͦ͒͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͎͔ͪͯͨύΦ 

2. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞ ͙ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ͊ ό͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙ ͦ͘ ͙͋͊ͫͭ͡ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ͞ύ͔ ͙͘ ͍͔͒ͪ͗͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗Φ 
˾͙͊͒ͤ ͡ ͙ͫͭ: 
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicke-
puzzle-radni-listic.docx ) 

˨͔ͭ͊͊ͤ͢ ͙ͦͨͫ 
͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ 

1. ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙͊͞ όмл ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔͔ͭͣ ͫ͊ ͙ͨͪ;͊ͣ͊ ͦ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͘ 

https://www.geogebra.org/m/kxwmn7jb
https://www.geogebra.org/m/regamqzf
https://www.geogebra.org/m/b49pttwq
https://www.geogebra.org/m/ukreh4qw
https://www.geogebra.org/m/fyjj9v4v
https://www.geogebra.org/m/z7u6qfwy
https://www.geogebra.org/m/nrjzf4gg
https://www.geogebra.org/m/k8unubcx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ebRpodNa11r
https://www.tinkercad.com/codeblocks/66zm6bbCBXx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ketohdkuW5o
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gDiHe4ZMFqW
https://www.tinkercad.com/codeblocks/jlyx7552ew0
https://www.tinkercad.com/codeblocks/6PpnKPk2L0e
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gBvcia73PK7
https://www.tinkercad.com/codeblocks/cnOZtQXTyE3
https://www.tinkercad.com/codeblocks/4a3BNrVN1Gc
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicke-puzzle-radni-listic.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicke-puzzle-radni-listic.docx
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͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͣ͘͢Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͔͎͒ͤͦ͞ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟Σ ͨͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ͊Σ  ͙ ͙ͨͪ;͊ ͦ ͔͎͍ͥͦͦͣκ͔ͥͤͦͣ ͙͍͗ͦͭͯΦ ̂ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
͙ͨͪ;͊ͣͦ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ˸͙͊ͪͤͯ ˥͔͙ͭ͊͒͡ΐͯΦ 
 (http://e.math.hr/math_e_article/br15/bilic_vlajsovic/hrvatskimatematicari) 
˸͙͊ͪͤ ˥͔͙ͭ͊͒͡ΐ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͟͡ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͔͟͡ͼ͙͔͞Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ͟ ͙ͦ͟͞ 
͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͒͊ͤ͊΄ͥ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 
̊ͭ͊ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙Κ ˨͊ ͙͡ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͔ͪ͊͒ ͍͊͗͊ͤ ͨͦͫ͊ͦΚ ˽ͦͫ͊ͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟ 
͔͞ ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞Σ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͨͦ͒ͯ;͍͊͊ΦΦΦ ˿͍͙͊͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ͟ ͔͞ ͙ͣ͊͡ ͯͨ͘;͙͊ͤ͟ ͯ 
͍͔͙ͦͣ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˿͍͙͊͟ ͭͦ;͊͟ ͔ͫ ͔ͨͦͣͪ͊ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͎͙͒ͪͯͻ ͭͦ;͍ͦ͊͟Σ ͨ͊ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͨͦͣͪ͊ ͎͔͒ͪͯ ͭͦ;͍͔ͦ͟ΦΦΦ ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔͔͙͍ͤͣͪ͢ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ 
͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦ ˻͍͊͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͞ ͍͙͙͍͒͢ ͯ ͍͙ͫͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͤ͊΄͔͎ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˴͊ͦ͟ 
͙͎͔͒͊͘͡ ͨͦͫ͊ͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟Κ ˨͊ ͙͡ ͔͔ͨͦͤ͊ͭ͘͞ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟Κ ˨͊ ͙͡ ͙͋ ͍͔ͦͦ͡ ͒͊ 
͔͋ͯ͒΄ ͤ͊ͯ;͙ͤ͟Κ ̊ͭ͊ ͔͞ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΚ ˨͊ ͙͡ ͙͔͋ͫͭ ͍͔͙ͫͨͪͦ͡ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Κ ˹͊ͦͤ͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ 
ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ͨͦͫͦͣ͡ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ ͔́ͣ͊ 
͒͊ͤ͊΄͙ͥͻ ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ 
͍͙ͪ͊ͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡Φ  

2. ˹͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ;͔Φ όмΦ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯύ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ  
˿͍͊ͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͨͦ;͙͔ͥ ͯ;͔͔ͥͣΣ ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊΄͔Φ ͔́ͣ͊ ͤ͊΄͔͎ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͞ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡Φ 
ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡Φ ˮ͍͊͘͡;͙ͣͦ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͙ 
͊ͯ͘͟͢;͔͟Υ ̊ͭ͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡ ΄ͭ͊ ͔͞ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊͊ͤΚ ̊ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͍ͦ͊͞ 
͙ͪ͊͘͘Κ ̊ͭ͊ ͔͞ ͍ͪ͊͊ͤΚ ̊ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊͊ͤΚ ̊ͭ͊ ͔͞ ͙͎ͨͦͦͤ͡ 
ό͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦύ?  
˽ͦ;͙ͤͣͦ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟Φ ̊ͭ͊ ͔͞ ͍ͪ͊͊ͤΚ ˾͍͊͊ͤ ͔͞ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊. ˴͊ͦ͟ 
͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͣͦ͘͞ ͍ͪ͊͊ͤΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͥͤ ͔͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Κ ˾͍͊͊ͤ ͙͔ͤ͞ ͭ͊;͊͟Σ 
͙͔ͤ͞ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͔ͤ͞ ͨͪͦͫͭͦͪΦ ˢ͙͡ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͭ͊;͊͊͟ ͙ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ 
͔ͫ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˢ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͍͔͙ͨͪͦͪͣͦ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍ͪ͊͊ͤ ͍ͪ͊ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Κ ˢͦ͟ ͙͔͔͊͋ͪͣͦ͘ ͍͔͒ ͭ͊;͔͟ ͯ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͍ͨͪ͊͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͍͙ͦͣ 
͍͔͒ͣ͊ ͭ͊;͊ͣ͊͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͒ͦ ͍͙ͪ͊ͤΦ ˻͍ͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙ͯͫͭͪͦ͊ͭ͡ 
͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͡ ͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͍ͨͦͪ΄͙ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͍ͪ͊͊ͤΦ ˽ͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ 
͍͙ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͙ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͫͯͨ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͯ͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͭ͊;͔͟Σ ͙͊͡ ;͙͔͞ ͔͞ ͙ͯͤ͊͞ ͫ͊ͣ͊ ͼ͔͊͡ ͍ͪ͊͊ͤΦ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͊ͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍ͨͦ͒ͦ͊Σ 
͙͍͒ͦ͊͘ ͙ͭ͒Φ ˮ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͫͯ ͙ͯ͒͢ ͍͔ͦ͒ͯ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͢͡ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͤ͊ ͙͍͔͒ͦ͘ 
͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ ͒͊ ͙͋ ͙͙ͯͪ͊ͫ͟͡ ͍ͫͦ͞ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͪͦͫͭͦͪΦ ̂ ͤ͊΄͙ͣ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ 
͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͣͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍͔ͪͫͭ ͨͦ͡;͙ͼ͊Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͍͙ͪ͊͊ͤ͡ ͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦ ͔͞ 
͍͙ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͒͊ ͙͋ ͙͒ͦ͋ͦ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙ͯ͞ ͨͦͣ͊͞ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ό͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦύΦ ̊ͭ͊ ͔͞ ͎ͯ͊ͦΚ ̊ͭ͊ ͔͞ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΚ ̊ͭ͊ 
͔͞ ;͔͍͎ͭͦͪͦͯ͊ͦΚ ̊ͭ͊ ͔͞ ͙͎ͨͦͦͤ͡Κ ̂;͙͔ͭ͢ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙͡ ͔͔ͣͦ͒͡ 
͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͎͎͍ͣͤͦͦͯͦ͊͡ ͙ ͙͋ͪͦ͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͎͍͔ͯͦ͡. ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͒ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊͟ ͨͦͣͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦΦ ˽͔ͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙͡ ͔͔ͣͦ͒͡ 
͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ ͙ ͙ͨͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͥͻ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡Φ 
˭͔͊͒ͤͦ͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ς ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦ ͔͞ ͎͎ͣͤͦͦͯ͊ͦ ͯ ͦͣ͟  ͔
ͫͯ ͍͔ͫ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͫͭ ͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͊ ͎͍͙ͯͦ͡ ͙ͨͦ͒ͯ͒͊ͪͤ. 
ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Υ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͎͙ͪͯͨ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯͪͯ;͔ͯ͞ ͭͦͪ͋ͯ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡Φ 
˽͍͙ͪ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͞ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͙ ͍͙͙ͦ͒ͦͭ͞ ͎͎͍͔ͣͤͦͦͯͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡Φ 
ˢͦ͟ ͔͞ ͍ͦͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͒ ͊ͯ;͔ͤͤͼ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͦ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͣ 
͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͙ͥͣ͊ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͔͎͔ͨͪ͒͊ͯ͡͞Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ р ͒ͦ мл 
͙ͣͤͯͭ͊Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͍͙͙ͪ͒ͪ͊ ΄ͭ͊ 
ͤ͊͘;͙ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͊ ΄ͭ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎ͨͦͦͤ͡Φ ̂ ͍ͦͦ͞ ͺ͙͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
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͎ͣͦͯ ͒͊ ͤ͊ͼͪͭ͊ͯ͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤ͡ͻ ͙ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͨͦ͡;͙ͼͯ ͔͒͊͡ ͍͙ͪ͊ͤ όͻ͙͔͊ͪͭ͞ ͙͙͡ ͔͒͊͡ ͙ͨ͊ͨͪ͊ύ 

3. ˾͙͊͒ͦͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͭ͊ͥ͊ όмр ͙ͣͤͯͭ͊ύ όнΦ ͦͪ͊͟͟ ͯ 
ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯύ  
˿͔͔͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯ ͔͞ ͎ͨͦͭͪ͊͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͔ͪ΄͙͙ͭΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͤͦ͟ ͙ͤ͊͒͊͟ ͙͔ͤ͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͦΣ 
͙ͭ͒Φ ˹͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊͘͡ ͙ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ;͔ͫͭͦ 
͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͍͔ͫͭΣ ͍͔ΐ ͙͒ͦͤͦͫ ͙ ͔͍͔͍ͤͪͦ͊ͭͤ͊ ͙ͦͭͪ͟ΐ͊Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥͣ ͍͙ͪ͊ͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤͣ͊͡Φ ͔̉ͫͭͦ 
ͫͣͦ ͍͙Ώ͙͊͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ ͨͦͨͦ͡;͔͊ͤ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͤͣ͟ ͨͦ͡;͙ͼ͊ͣ͊Σ ͭ͊;͙͔ͤ͞ ͍͔͊͒ͪ͊ͭ͟ 
ͫ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤ оо ͼͣΦ ˹͙͔͞ ͙͡ ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΦ ˸͔ͦ͗ͣͦ ͙͡ 
͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡Σ ͙͊͡ 
͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͒ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫͣͯ͞ ͙͙͍͙͒ͦ͒ͪ͊ͭΣ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͍ͪͻ ͙͙͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˻͍͔ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͫ ͙͍ͤ͊͊ͯ͘͞ 
͔͎͔ͪͯ͊ͪͤ͡ ͨͦ͡;͙ͼ͔Φ ͔̆͊͒͞ ͒͊ ͙͙ͪ͊ͣͫͣͦ͘͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ 
ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͦ͡ ͙͔ͨͭ͊ͥΦ мύ ˴͙ͦ͞ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
ό͙ͦͫͣ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ύ ͊͘ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍ͫ͊͊͟ ͍͒͊ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͫͭ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͒͊ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ ͔ͤ ͙͒ͦ͒ͪͯͯ͞Σ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͍ͪͻ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͫͭͪ͊ͤͯΚ ˢͦ͟ ͔͞ ͤ͊΄͊ ͨͦ͡;͙ͼ͊ 
͍͔ͦͣ͊ ͎ͦ͒ͤ͊͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͭ͊;ͤͦ ͒͊ ͙ͦͨ΄͔ͣͦ ΄ͭ͊ ͔͙͗ͣͦ͡Σ ͤ͊΄ ͨͦ͒ ͙͋ 
͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͙͡;͙ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎ͪ;͙͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͊ͪ ͍͔ͦͦ͡ ͒͊ 
͔ͦ͋͊͗͡Φ ̂ ͔͎͍ͥͦͯ ;͊ͫͭΣ ͍͔ͦ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͔ͫ ͍ͦͯ͘ ˢͪͻ͙͔͍͔ͣ͒ͦ ͨͦ͡;͙ͼ͔Φ ˮ 
͔͒͊͢ ͣͦͪ͊ͣͦ ͒͊ ͙ͨ͊ͣͦ͘ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͙͊͡ ͫ͊͒͊ ͤ͊΄͔ ͨͦ͡;͙ͼ͔ ͎ͣͦͯ 
͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡ όͫ͊ ͍͙ͫͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͙͔ͫͭ ͙͔͒ͯ͗ͤύΦ 
˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͨͦ͡;͙ͼ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͍ͨͪͦͦͤͦ͘͢Φ ˸ͦͪ͊ͣͦ 
͙͙͋ͭ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͒͊ ͔͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͦͦ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͔ͭͣͤ͊ ͙ͫͭ͊Φ ̊ͭ͊ ͭͦ ͤ͊͘;͙Κ ˢͦ͟ 
ͤ͊ͼͪͭ͊ͣͦ ͍͔ͫ ͙͎͔ͨͦͦͤ͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔͊͊͘͟͢͟ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ ͦͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͔ͭͣͤ͊Σ ͦͤ͒͊ 
͍ͦ͊͞ ͙ͤ͘ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͥ͊Φ όˢͦ͟ ͨͦ;͔ͤͣͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΣ ͤͨͪΦύΦ 
˿͊ ͎͎ͣͤͦͦͯͦͣ͡ ͫ͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͔͋ͪͦͣ͞ ͔͔ͭͣͤ͊ύΦ ̂;͙͔ͭ͢ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͒͊ 
͙ͦ͋͊ͫͤ͞Φ 

 
˭͊ ͍͙ͫ͊͟ ͍ͪͻ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ ;͔͍͎ͭͦͪͦͯ͊ͦΣ ͎ͦͫͣͦͯ͊ͦΣ 
͎ͦͫͣͦͯ͊ͦ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ όпΣуΣуΣύΦ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͊ͪͻ͙͔͍ͣ͒ͦͦ 
ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥΦ ˿͍͔͊ͭΥ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͊͘ͻ͔͍ͭͤͦ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͍ͦ͊͒͊ͯ͡͞ 
ͤ͊;͙ͤͦͣ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙ͤ͊͘ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͢ ͯ ͊ͪͻ͙͔͍ͣ͒ͦͫͦͣ͟ ͙͙͎ͭͤͯ͡Σ ͨ͊ ͔ͫ ͯ 
͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ 
ͦͦ͟͞͞ ͙͋ ͔ͫ ͙͎͙ͨͦͦͤ͡ ͺ͙͊ͪ͋͊͡ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪ͊ͥͯ͢ ͙ͤ͊͘ ͦͦ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͔ͭͣͤ͊Σ 
ͤͨͪΦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͨͪͣΐͯͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͦ͡;͙ͼ͔ όͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͎͍͙ͣͤͦͦͯͦͣ͊͡ ͫ͊ ͔͙͒ͤ͊ͣ͟͞ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ύ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͊ͪͻ͙͔͍͔ͣ͒ͦ ͨͦ͡;͙ͼ͔Φ ˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ 
͊ͪͻ͙͔͍͙ͣ͒ͦͣ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥͣΣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͦ͞΄ ͔͒ͤͦ͞ ͙͔ͨͭ͊ͥΦ 










































































































































































































