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Hacnos

MNpebpoj me n 060ju me!

K/byuHe peun

paBHe 1 KpMBe IMHKUje, KBagpaTh U NPaBoyraoHNUK, bojerbe

KpaTtak onuc

Y OKBMPY OBE€ aKTUBHOCTU YYEHMULM KOPUCTE NpaBe U KpuBe SnMHUjEe U
npase njouuue Kojuma nonao4vaBajy HaupTaHe NpPaBoyraoHUKe. YueHnum
Kpo3 3aaaTke ynopehyjy 061mke nnounua, a nocebaH akLEHAT je CTaB/beH
Ha Mpeno3HaBatbe W PaA3/IMKOBakbe KBagpata M NpaBOYyraoHMKa.
KpeupaHe nnouunue ce 6oje no npaBuaMma Koja ce CMerbyjy oA 3aJaTKa
[0 33a7aTKa, Ynme ce yBerkbaBa BelTMHa 6ojerba U passuja U NpumMmersyje
cTpaternje 6ojerba MO 3agaTMM  npaBuauMma. Y 3aBplIHOM  geny
aKTUBHOCTU y4YeHMUM MNpaBe M KopucCTe TaHrpam cnaranuuy. Moryhe je
HACTaBUTM aKTUBHOCT Ha YacoBMMa [uUruTanHor ceeTa.

YKkbyuyeHu UKT anatu

O6nactn (usabepute)

Al: MatemaTtukKa

A2: CseT OKO Hac

A3: JIukoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®dn3nuKo 1 3gpaBCTBEHO BacnuTakbe
A6: MaTeptbm je3nk

A7: CTpaHu je3nK

Ocrano:

A8: lurntanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTake

Teme (3a cBaky umsabpaHy
obnacr)

Al: paBHe W KpuBe AUHW]je; 6pojatbe,

ynopehusame

KBagpatT U MNpPaBOYyraoOHUK;

A3: 6ojere, cevere

OueKkuBaHo
yYyeHuKa

npeasHamwe

npaea /iMHKja, KpMBA ANHK]ja, KBaApaT, NPaBOYraoHMK

OuyeKunBaHu ucxopa,

MaTeMaTU4YKK pe3oHyje U MaTeEMaTUYKMM je3MKOM NpeacTaB/ba U pellasa
pasnMuMTe BpCTe 3aJaTakKa.

NaoeHTudUKyje n nmeHyje reomeTpujcka Tena n ¢urype u nosesyje mx ca
ob6numMma npegmeTa y OKpyKerby.

LipTa 1 pasnvkyje npase 1 KpuUBe INHW]e.

AHanmsmnpa wn ynopehyje ob6jekTe W3 OKOAMHE Mpema Mep/bUBUM
CBOjCTBUMA.

YyeHMK noKa3syje no3HaBakbe OCOBEHOCTU PA3IMYUTUX  JIMKOBHMUX
MaTepujana 1 NOCTynaKka JIMKOBHOT M3parkaBakba.

OuekusaHo Tpajarwe | 90 mMHyTa

AKTUBHOCTH

Mpunpema akTUBHOCTH

1. 3a cBakor haka ogwTamnaty HacTaBHe simctose - NMPEBPOJ ME U
OBOJN ME!

2. 3a cBakor haka opwTamnatyv maTemaTuyky nektupy: Mpuya o
TaHrpamy

AetasbaH onuc
HacTaBHUX aKTUBHOCTH

CBUX

YyeHnum pobwujajy HacTaBHe AucToBe ca 3ajauuma (HacTaBHU AUCT -
NMPEBPOJ ME N OBOJVN ME!). HanomeHa: npBa ABa 3aAaTKa Mory ce aatu
YyYEeHULMMA 33 CAMOCTaNnaH pajg, Koju NPeTxonm akTUBHOCTM Y YYMOHULM.

1. Obojute camky ucnop 6ojehn nnounue mcrtor obanka nctom 6ojom.




Y Tabeny y HaCTaBHOM /INCTY yYeHUUM ynucyjy 6oje Koje cy Kopuctmam u
6poj nnoumua Koje cy obojunn tom 6ojom. 3ajeAHO ca HACTaBHUKOM,
YYEHMLM ONUCYjy TPW pasamMunTa ob6/MKa NAoYMLA KOjU ce Mojassbyjy U
6enerxke Koju ce 06MK HajBuLLE NojaB/byje.

2. Mopenute nNpaBOyraoOHWMK Ha BuWe naoymua Kopuctehn 6 KpusuMx
NNHWja.

YyeHnum ynucyjy 6poj naoumua y Tabeny. Mo Ke/bu yyeHUumn Ooje
niounLe Kako xene.

3. -Nogennte npaBoyraoHKK Ha 10 naouunua Kopuctehn npase nnMHMje U
obojuTe Ux Tako Aa cse naouuue byay pasnnumntmx 6oja.

HanomeHa: oBaj 3apatak Beh npeacrtaB/ba npobnem 3a yyeHuKe jep
MOPajy Aa KOHTposuwy 6poj aenosa. 3aTo je NOXe/bHO Aa HaCTaBHUK,
npe Hero WTO yYEHULM MOYHY CAMOCTAJIHO A3 UpTajy, Aa HaupTa jedaH
npumep Ha Tabnu. Takohe, HacTaBHUK Tpeba [a KopucTu naouuue
pasnnunTux 06aMKa, 0f, KOjuX Cy camo Heke npasoyraoHuuu. OBo je
npuavKa ga ce onuiue NPaBOYraoHWK M Aa Ce yKaxKe Ha pasfivke nsmehy
NnpaBoOyraoHWKa U Apyrux YeTBOpOyria.

4. -NMoaenvTe NPaBOYraoHWK Ha BULLE NAOYMLA Y 0BAMKY NPaBOyraoHMKa
1 060j cBaKy nioumsy y 60jy No KesbW, ann Aa BAE cycegHe MNAoUULe He
6yay obojeHe uctom 60jom.

YyeHnum ynucyjy 6poj npaBoyraoHuMx MAOYMLA Ha HACTaBHOM JIUCTY.
YyeHuuuma ce noctas/ba nuTarbe: [a AM mehy wbMma nocToju Keagpat?




Ca yyeHMUMMa ce onucyje KBagpaT M yo4asajy pasaunke namehy KeagpaTta
M NpaBOYyraoHWKa, OAHOCHO 3aK/byyyje ce Aa je KBagpaT nocebaH cnydaj
npaBoyraoHuka. [open Tora, ydvyeHuun p[obujajy cnepgehu 3agartak:
Ob6ojute cBaKy nnoumuy jegHom 6ojom, ann Tako ga ABe cycegHe
naounue Hucy obojeHe mctom 6Ojom, y3 HanoOMeHy Ja cy cycegHe
06.1acTV OHe Koje ce AoAMPYjY MO AYHKUHM.

5. HaupTtajTe npaBe /AMHWje Tako Aa AobujeTe Hajmarbe 2 naouunue y
06MKyY KBagpaTa.

HakoH Tora Tpeba na o6oje nnoumnue Tako Aa CBake ABe cycefHe naodnue
byay Apyrauvje obojeHe n Tpeba Aa KOPUCTUTE LUTO Makbe Pas/INYUTUX
60ja. Konnko cte 60ja Kopuctuam? Y oBoM TPEHYTKY HaCTaBHUK rOBOpMU
yYyeHUUMMma Aa mory Aa oboje nnouumue ca Hajsuwwe 4 60je 1 objawraBa
MM CTpaTernjy Kojom To mory noctvuhu Ha npumepy Koju je HacTaBHUK
HaupTao Ha Tabam y 3. 3agaTky. HacTaBHWMK y3uma jeaHy 60jy n Home
60ju jegHy naounuy Ha npumepy Ha Tabnau. YYeHWUM NpenosHajy Koje
naoynue HacTaBHMK BUWE He cme Aa 060ju Tom 60jom, OAHOCHO Koje
naounue moxke aa oboju. HakoH WITO HacTaBHUK ob6oju Apyry naounuy
npsom 60jom, NOHOBO 3aje4HO 0ANYYYjy Koje naounue He 6u Tpebano aa
6yay Te 6oje. Kaga Buwe Hema nioYMLa Koje HacTaBHUMK Moe Aa 06oju
npsom 60jom, HacTaBHMK y3uma gpyry 60jy U NOHAB/bA UCTM NOCTYNaK...

6. Y 0BOM 334aTKy y4eHMUM Aene NpaBoyraoHuK 6e3 nocebHUxX ynyTcrasa,
anvM umajy ynytctBo 3a 6poj 6oja (4). MNogenute npaBoOyraoHWK Ha
OHOJIMKO NJI0UNLIA KOIMKO KennuTe. MOoXKeTe KOPUCTMTE M paBHe U Kpuse
NnHWnje.




YyeHnLMMa ce gaje ynyTcTBO Aa KopucTe 4 uam marbe 6oja 3a 6ojere
(Tako 4a cy cBaKe ABe cyceHe NAouYMLe apyraunje obojeHe).

7. O6ojuTe nnounue y cnegehem KBagpaTy Tako Aa CBaka naounua byae
pa3nuunte 60oje.

M3pe>+<|/|Te naouunue wun I'IOKYLIJajTe Aa Hanpasute HeKe o4 cnep,ehmx
o0bnuKa TaHrpama Cca kbnma.
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HanomeHa: nocneatbm 3agaTak ce MOXKe 4aTv ydeHuumMma 3a gomahu u
HaCTaBHMK MOXKe [ga MM npouyuTa TaHrpam npuyy (GOKYMEHT
MaTemaThyKa eKTUpa — Npuya o TaHrpamy).

MoryhHocTtn
npowuperbe aKTUBHOCTH

3a

Ha yacy AuruTtantu ceeT (y UCTUM UK BULLMM Paspeauma) yyeHuum mory
Aa upTajy pasnmuute ,naounue” Ha padyHapy (Hnp. neHTomuHO 06auKe,
TpaHrpamcke ob611Ke, TeTpUC 06/1MKe UTA,.) U a 04, HbUX NPaBe pasanyuTe
06/1MKe Ha payyHapy. YY4eHMLM MOry Aa KopuUcTe pasimvunTte codpTBepcKe
anate 3a upTarbe naounua: GeoGebra, Scratch, Logo, Tinkcercad. Mopep,
TOra, y4eHMUM MOry Aa npunpeme ,nnounue” Koje he ce npasutu y3
nomoh 34 WTamnaya UAn NacepcKor pesaya.

DopaaTHe HanomeHe

AyTtopu

BojaH LpHKoBuh, BeapaHa Mukynuh LpHKoBuh, MBOHa TpayHKap
(MaTemaTtnukm dakynTet YHuBepsuTerta y Pujeum)

MPEBPOJ ME N OBOJU ME!

1. OBOJN AOHY C/ZIMKY TAKO AA MNJIOYUNLE KOJE CY MCTOT OBJTIMKA OBOJNLL UCTOM BOJOM.

BOJA

BPOJ MNJ1I04MNLA




2.

NOAENN NMPABOYITAOHUK HA BULUE AEJTOBA KOPUCTERU 6 KPUBUX TUHUIA

BPOJ NIOYNLA

3.

MOAEMUTE NPABOYTAOHUK HA 10 NJIOYNUA NMOMOTRY NPABUX IMHUIA U OBOJUTE CBAKY
nao4nuy PA3JINMNTOM BOJOM.

4.

NOAE/IN NMPABOYITAOHUK HA BULLE MIOYMNLA Y OBJINRY MPABOYTAOHUKA. OBOJTE CBAKY
NAoHUNLY Y JEAHY BOJY, AN OA ABE CYCEAHE NMIOYNLUE HE BYlY OBOJEHE NCTOM BOJOM




BPOJ NIOHYNLIA

OA N JE HEKA MEBY HbUMA KBALOPAT?

5. HAUPTAJ NPABE JIMHWUIE TAKO A OOBMIEWL HAJMAKE 2 MJOYULE Y OBJINKY KBALOPATA.
OBOJ MIOYNLUE TAKO AA CBAKE ABE CYCEAHE MNIOYULE bYAY PA3JIMHUTUX BOJA. MOKYLLIAJ
OA RKOPUCTULI WUTO MAHE PA3/TUHUTUX BOJA.

BPOJ BOJA

BPOJ KBAOPATA

BPOJ MPABOYITAOHUKA KOJU HUCY KBALPATU

6. NOAENN NPABOYTAOHMK HA KOJIMKO roa naovYnuA Keanwl. MOXKEL KOPUCTUTU U PABHE
n KPUBE JIMHWIE. OBOJ TMJOYMUE TAKO [JA CBAKE [ABE CYCEAHE bBYAY OBOJEHE
PASINYNTM BOJAMA. KOPUCTU HAJBULLIE 4 BOJE.
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BPOJ BOJA

7. OBOJ NAOHYUNUEY CNEQEREM KBAAPATY TAKO JA CBAKA NMAOYUNUA BYE PASJIMHMUTE BOJE.

11



M3PEXW NNOYULE M NOKYLWAJ C HUMA CNOXKUTU HEKW O, CNEAERNX OBJIMKA
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Hacnos

MaTtemaTnuKa BOXXHa

K/byuHe peun

Hacesba; caobpahaj; cHanaxkerwe y npocTtopy; 6pojesn Ao 20 n pavyHcKe
onepaumje go 20

KpaTtak onuc

Y OKBMpPY OBe aKTMBHOCTM YyyeHuuu, nosesyjyhu matematuky ca
cagprkajuma CBeTa OKO Hac, cTBapajy CBOj rpag y Kome ce Kpehy u
CHanase. Y TOKy peanusaumje yd4eHUUM CamMOCTasIHO aHaIM3UPajy 3a4aTH
NnnaH rpaga n npema kemy Kpeupajy CBOj KBapT U NOCTaB/bajy A0AATHE
cagpkaje. PewaBatbem 3apaTtaka, nopes, MNOCTU3akba MaTEMATUUKMX
pesynTaTa, YY4EHUUM pPas3Bujajy BELUTUHY CHaNa)Kewa U OpujeHTaunje y
NpocTopy. AKTUBHOCT CE€ MOKe NPOAYKMUTU Ha Yacy MHGOpMaTUKe.

YkmpyuyeHu UKT anatu

Maqueen micro:bit; micro:bit

O6nactn (usabepute)

Al: MaTtemaTtukKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JInkoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®dn3nuKo 1 3apaBCTBEHO BacnuTakbe
A6: MaTeptbm je3nk

A7: CTpaHu je3nK

Ocrano:

A8: lurntanHu ceet

A9: M'pahaHcKo BacnuTake

Teme{za—cpakyn3abpary
obAactH)

Al: PauyHcke onepauuje go 20

A2: Hacesba, rpagosu, caobpahaj, NyToKasu, pacTojakbe, CHanaxere y
npocropy

OyeKknBaHo npeasHamwe
YY€HUKa

bpojesn o 20; opujeHTaumMja y NpoOCTOpy; padyHcKe onepaumje o 20;
caobpahaj; caobpahajHu 3HaKOBM

OueKunBaHu ucxopa,

e Onwucyje 1 NnpuKasyje KOANMYMHE NPUPOAHMM BpojeBuMa U HYNOM.

e Cabwupa 1 ogy3mma y ckyny 6pojesa go 20.

e MaTtemaTnukM obpasnarke M MATEMATUYKMM je3MKOM NpeacTaB/ba U
pellasa pasiMymTe BPCTe 3a4aTaKa.

e [locTaB/ba MmaTemaTWykM npobnem (ogpehyje wTa je nosHaTo M
HenosHato, npeasuha/uctpaxkyje n 6upa crTpatervje, AOHOCK
3aK/byyke 1 yTBphHyje moryha pelersa).

e Kopuctu nogatke M NpuKasyje ux ca NUKTOrpamuma u jeaHoCTaBHUM
Tabenama.

* YyeHMK ynopehyje opraHMsaumjy pasanymTnx Npoctopa 1 3ajeaHnua y
HEnoCcpPeaHOM OKPYKEHbY.

OueKkuBaHoO Tpajare
aKTUBHOCTU

90 MMHyTa

Mpunpema akTUBHOCTU

MoTpebHo je npunpemunTn cneaehe:

1. [Oenosu nyTa Koje he yyeHMUM cacTaBuTM of, nanupa Wau
oalwTamnatM Ha 3/[, wrtamnayy v nnaH jeaHor Hacesba (nyT vy
leolebpu:

https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb
, https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja T.ggb ,
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja.ggb ,
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_kut.ggb;
3d print: https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL )

HanomeHa: Kao npunpemy 3a akKTMUBHOCTU YYEHULM MOTY CaMOCTa/IHO Aa
upTajy n boje genose nyTa.

2. CaobpahajHM 3HAKOBM: CTaNakK WM 3HAK oAwTamnaH Ha 34
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https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_-ravno.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_T.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja.ggb
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/voznja_kut.ggb
https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL

WTamnady Uam oA KaptoHa n/mau wranuha
(https://www.tinkercad.com/things/b50dEyh9JGw );
HasenHULEe ca 3HauMma.
HanomeHa: Kao npunpemy 3a aKTUBHOCTM, aKo je moryhe, yueHULUM mory
CaMMu HaLpTaTu 3HaKoBe.
https://www.instruktor-voznje.com.hr/prometni_znakovi/

3. 3rpage, /byan 1 aytomobunm (urpaydke)

HanomeHa: Kao npunpemy 3a aKTMBHOCT yYeHMUM MOTy Aa NpaBe camo
rpahesuHe y BUAY PasIUUYUTUX TEOMETPUjCKMX Tena of, KapToHa. Takohe,
MOry Aa NpaBe /byge o4 KapToHa.

4. Ako je moryhe, noxesbHo je umaTtu 6ap jegaH Macgeen ayTo Koju
je mporpamupaH 3a BOXkY KpO3 MaeanHu rpag, AOCTynaH Ha
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ (maToTeke -
DaljinskiZaMacgeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23)

5. MnaH Hacesba w keBaptosa  (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/plan-grada.docx )

6. Panu naunctuh (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-
1.docx)

AKTMBHOCT ce 04BMja Kao rpynHu pag y 4 rpyne. CBaKa rpyna npasu cBoj
KBapT. 3a jeAaH KBapT NoTpebHO je Hajmame: ABe 3rpaje, ABe ocobe, ABa
00 TpW 3HaKa, 24 paBHe geoHuue nyta M 16 packpcHuua. Mopeg Tora,
noTpebHo je jolw HajMmarbe AeceT NpaBMX AeOHMLA M PacKpPCHMLA KaKko bu
ce KBapTOBM NOBE3a/IN Y jeaH rpaa.

AetasbaH onuc
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

CcBUX

1. MOTUBALWIA (5 muHyTa)

YyeHnum noHaesbajy obenekja Haces/ba WM rpagoBa M HaBoge CBE LWITO
nocToju y rpafoBuma. [asbe, HacTaBHUK NWUTa yY4EHMKE A3 AW 3HAjy 3alTo
je BaXHO go6po nnaHMpaTtu rpagose, nocebHo caobpahaj y rpagosmMma, u
HajaB/byje Aa he AaHac yyeHWUM HanNpaBMTM CBOj MaTEMaTMYKK rpag y
Kome he ce naKko KpeTaTu U y Kome he 6UTK yao06HO *KMUBETU.

2. CK/IOMWNTE CBOJ KBAPT (20 muH)

3a notpebe oOBe AeNaTHOCTM MNOXKe/bHO je obe3beanTn npoctop 3a
cnaratbe rpafa Ha nogy. CBakuM KBapT 3axTeBa OTNPWUIMKE MPOCTOp
KBagpaTHor 06/MKa ca Ay»KMHOM cTpaHuue og 1m. CBaka rpyna yyeHuKa
ypehyje cBOj KBapT, a 33 TO UM je noTpebHO: yauLe, NyToKasu, 3rpage,
Joyam, Bo3mna. CeaKa rpyna yyeHuka bupa jeaHor yyeHuKa, Bohy, Koju
Haarnena cee dase.

e VYIWUUE
CBaKa rpyna y4yeHuKa aobuja niaH Hace/ba U AeN0BE Ca KOjUMa MOKe A3
M3rpagu cBoj NyT (PaBHM 4EN0BU U PACKpCHULE).
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https://www.tinkercad.com/things/b50dEyh9JGw
https://www.instruktor-voznje.com.hr/prometni_znakovi/
https://inamath.uniri.hr/math-ride/
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/plan-grada.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/plan-grada.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicka-voznja-radni-listici-1.docx

SKOLA

IVAN

MAJA

e CAOBPARAJHM 3HAKOBMK
CBaka rpyna yyeHuka gobuja ABa A0 TPW CTajka, AeceTak 3HaKoBa M
nanupa ca HanenHuLama v 3agaTak Aa HanpaBu TPWU 3HaKa Kojuma 3Hajy
3Hauyere M 43 UX NOCTaBU Herae y CBOM KBapTy.

e 3IPAOE
Ceaka rpyna gobuja jegHy 3rpagy, LWKOJY, KOjy MOCTaB/bajy KaKko je
HA3HaYeHOo y NJlaHy Hacesba.

e JbYAU
CeaKa rpyna gobuja gse ocobe Koje MOCTaB/bajy KaKo je Ha3HA4YeHo y
naaHy Hacesba. HactaBHMK Tpeba Aa Harfacu yyeHMUMMa Ha KOoju HauuH
Cy nMMua okpeHyTa (opujeHTucaHa). Mopajy 6UTK opujeHTUCaHU Tako Aa
MOry a uay NpaBo HX3 NYT U CKPEHY JIEBO UMW AECHO.

e BO3UNA
CsakKa rpyna gobuja gsa Bo3uia 3a BOXKHY Mo CBOM Kpajy.

3. U3TPAOUTE CBOJ FPAL (10 muHyTa) Ha Kpajy oBor gena KpeunpaHu
KBapTOBM Ce MO 3a4aToOM nJaHy chajajy y MaTtkorpag. Bohe rpyna
YUYecTByjy y cnajamy.

4. KAKO BU BUJTO XKUBETU Y MATEMATUYKOM ITPALY? (30 muHyTa)

15



YyeHnum pobujajy HactaBHe /IMCTOBE Ha KojUma MMajy 3apatke 3a
pelwaBare nocMmaTpajyhu KBapToOBe Koje cy ypeannu.

5. BOXHA KPO3 UAEANHU TPA/L, (15 munHyTa)

lpyna Koja npBa pewun nociegru 3agatak ca auctuha Bo3uM magqueen
ay™uh cTasom Kojom cy 6pojann Kopake. Boxra magqueena aytomobuna
06MYHO je 3aHMM/bMBA YYEeHUUMMA U CBU 6K Boslenn ga npobajy. AKo je
moryhe, caBeTyjemo Bam aa o6e3begmTe AOBO/BHO BpeMeHa 3a 0Baj Ae0
aKTMBHOCTM 1 LITO BULLE ayToMmobuna.

MoryhHocTtn
npowupere aKTUBHOCTH

3a

1. Kopuctehun npunpemsbeHn maTtepujan, CAUYHE aKTUBHOCTM MOy ce
peann3oBaTh y BULIMM pa3pesmma ca C0XKEHUMM NAaHOBMMA rpaja
W CNOXeHWjuM 3agaumma. Ha npumep, npu obpagn mepHuUx jeamHnua
33 AYXKMHY U KOHBEP3MjU, Npu 06pagmM U3padvyHaBatba NOBpPLUMHE UTA,

2. Ha 4yacosMma uMHPoOpMaTMKe ydeHUUM MOry Aa Kpewupajy nam 6oje
JenoBse NyTa Ha padyHapy (Hnp. y Paint, GeoGebra, Tinkercad uta.).

3. Y BuwWwMM paspeamma yyeHMUM MOTYy HanpasuTU magqueen nporpam,
34 mogen nyTa Uan Hauptatn nyTy Neolebpu 1 mogennpatm 3Hakose

y TuHkepuaay.

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu

bojaH LlpHKosuh, BegpaHa Mukynuh LpHkoBuh, MBoHa TpayHKap
(MatemaTnuku dbakynTeT YHnsepsuteta y Pujeum)
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Hacnos

Mpeknonu me — ypTatbe CMUMeTpUjom

K/byuHe peun

nucare W npenosHaBakbe BpojeBa M CN0BA; OCHA CMMETPMja; CMKake
BoAeHMM bojama uan Temnepama; urpa memopuje

KpaTtak onuc

Y OKBUpPY OBE aKTMBHOCTU YYEHWULM Ce YMO3Hajy ca MOojMOM CMMeETpuje,
OAHOCHO OCHOCMMETPUYHMM OBAMLMMA, M yve KaKo [a NpenosHajy u
LpTajy Takee obanke. AHanusmpajyhu camke, yueHMUM npenosHajy cnosa,
bpojeBe, cumbone u o¢urype Koje cy MM AatM U youasajy CBOjcTBa
nojeaMHux obaMka wn  pasnuke mehly  obavumma.  UpTarbem
OCHOCUMMETPUYHUX O06AMKa Yy4YeHWUM pasBujajy BEWTUHY CAUKarba
BoZeHMM 6ojama mnu Temnepama. Moryhe je HacTaBUTM aKTMBHOCT Ha
yacy AurutanHu ceer.

YKkbyuyeHu UKT anatu

O6nactn (usabepute)

Al: MatemaTtuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JIukoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®dn3nuKo 1 3gpaBCTBEHO BacnuTakbe
A6: Mateptbm jesuk

A7: CTpaHu je3nK

Ocrano:

A8: lurntanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTake

Teme (3a cBaky umsabpaHy
obnacr)

Al: Mucarbe bpojeBa M maTemaTUUKMX cumbona; 6pojesmn go 20

A2: npeno3HaBarbe npegmeTa, 6uha 1 nojasa U3 OKoNNHe

A3: chukare BogeHUm 6ojama 1M Temnepama, ceverbe

A6: nucamwe un npeno3HaBarke CN0Ba

OyeKknBaHo npeasHamwe
YY€HUKa

YyeHnumn nosHajy cnoea, bpojeBe, maTemaTuyke cMmb0/ie WU OCHOBHE
06/1MKe y paBHMU.

OueKunBaHu ucxopa,

e Onucyje 1 npuKasyje KoiMYMHE NPUPOAHUM BpojeBMMa U Hy/OM.
Ynopehyje npupoaHe 6pojese ao 20 un Hyne.

e MaTemaTuMykn pe3oHyje M MaTEMATUYKMM je3MKOM npeacTaB/ba U
pellaBa pasiMyuuTe BPCTe 3aJaTakKa.

o UaeHTUDUKYje N UMEHYje reoMeTPUjcKa Tesla U purype n nosesyje ux
ca 06/1MUMMa NPeaMETa Y OKPYKEHbY.

e AHanusmpa u ynopehyje objeKkTe M3 OKOAMHE MNpema Mep/bMBUM
cBOjCTBMMA.

e VYuyeHMK vynopehyje opraHu3aumnjy y nNpupoau MNOCMATPAHEM
HernocpeaHOr OKpYyXekba.

e Y4yeHMK NpenosHaje U Tymauu y IMKOBHOM Aeny Be3y namehy amsajHa
BM3YE/IHOT OKPYXKeHa U aKTUBHOCTM, CaZprKaja U HaMeHa Koje ce y
HEeMy 04BMUjajy.

e Y cTBapasiaykOMm MpOLECY M MU3parKaBakby YHYEHUMK KOPUCTU JIMKOBHMU
je3VK TaKo Ja o4 A0XUBI/baja Le/IMHe Npesiasn Ha geTasb.

e Pasnuka usmehy kapaktepa un Tena. OgHocu: sehu, mareu, jeAHaKM Ha
NOBPLUMHMK U Yy NpocTopy; cabuparba M oay3nMarba 06auKa.

o  YYeHMK KOPUCTU HEKM of, NpefNoXKEeHUX SIMKOBHMUX MaTepujana u
TEXHUKA.

e VYYyeHMK u4MTa TEKCTOBE MOrogHe 32 MOYETHO OMWCMEHaBarbe WU
0cobuHe je3nMyKor passoja.
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e  YUeHMK NuLIe C/I0Ba, PeUYMN U KPaTKe pedyeHule Y CKaaay ca pa3Bojem
jesukKa.

OyeKkunBaHo Tpajame
AKTUBHOCTU

90 muHyTa

Mpunpema akTUBHOCTU

OawTtamnaTti ceakom haky KapTuue (LOKYMEHT KapTuue)
MpunpeMnTU KapToHe KBagpaTHor ob/sMKa, Kao u nanupuhe, aMmeHsuja
HMp 6x6 uMm. 3a CBaKkM nNap yyeHuKa no 14 kapToHa.

AetasbaH onuc CBUX
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

1. [OEO 1 (15 muH):
YnosHaBatbe Ca  MNOjMOM  OCHE CUMETpUje U MNocmaTparbe
OoCHoCuMMeTpUYHUX Bpojesa, ciioBa 1 obanKa.
Ja nn cte uKkaga 4ynm 3a TepmMuH cumeTtpuja? [aHac hemo rosoputn o
KOHUENTY KOju ce 30Be OCHa cumeTpuja. YuyeHuumma ce objacHu ga cy
OCHOCUMETPUYHM 06IMUM Ha NanUpPy OHW KOje MOXeMO Noge/MTh Ha 4Ba
jeaHaka gena jegHOM NPaBOM JIMHUJOM.
Yuyennum (y naposuma) aobujajy Kaptuue ca cnosuma, bpojeBuma wm
obnvumma  (OOKYMeHT Kaptuue). YuyeHuum 6upajy KapTuue ca
O0COCUMETPUYHUM 06/1MUMMa U CaBUjajy KapTULE YK OCe cMMeTpuje.
Pehn hemo pga je paBaH O6/MK OCHOCMMETPUYAH aKO ra MOMKEMO
HaUpPTaTK caBWjakbeM Nanupa, Kao Wwrto hemo ypaguTn y Apyrom 3aaaTky.

2. [EO 2 (45 muH):

PasBujatbe TEXHMKE LpTakba CUMETPUYHUX 0B/IMKa caBujarbemM nanupa u
»NpecankaBarwem” jegHor gena obavKa Ha Apyrv 4eo nanupa.

CBaKku yyeHWK pobuja npasaH A4 nanup Koju npecaBuja Ha nona. Ha
jeHOj NOJIOBMHN OJIOBKOM YY4e€HMUM LpTajy nosa apseta, anwhe un jabyke
Ha apsety... MNpeko ckuue 60je ApPBO 3e/€HOM, LUPBEHOM WAN BpaoH
Temenpom unu BogeHum 6ojama, a caBujatbem nanupa, obojeHn aeo ce
npecsivkaBa Ha Apyru- A4eo nanupa. Ca y4eHUUMMa ce KOMeHTapuLLe Kako
CMO HaLpTaAn OCOCUMETPUYHY CINKY.

3. [EO 3 (30 muH):

Moaenute yyeHuKe y napose. CBakM nap Au3ajHupa urpy namherba u
npaBM MeMOpPWjCKe KapTuue 3a urpy namhewa Kopuctehu TexHuKy
CaBWjarba Nanupa 13 apyror 3ajaTka.

YyeHUuuMa NoaenMmo KapTOHCKe KapTuue W nanvpe UCTUX AUMEH3Kja.
Ha nanupuma y4eHMLM Kpeupajy KapTuue 3a Urpy Memopuje Tako WTo
npase nNapose KapTuua. JegaH Aeo napa YMHU KapTuLLa Ha KOjoj TEXHUKOM
caBMWjarba Manupa MpaBUMO/OLPTaBaMO OCOCUMETPUYHU OBAMK (MCTU
NPMHLMN Kao y ApYyrom 3aAaTky), a Ha Apyrom napy KapTuue je onuc Tor
obu1Ka (TeKcT).

YueHuum aobujajy 3agatak ga Hanpase, Ha npumep, cneaehe napose:
. A-npso cnoso abeueae
. 8-ocam
. Cnuka kpyra - Kpyr (TekcT)
. Cnuka kBagpaTa — KBagpaT (TeKcT)
. Cnuka npaBoyraoHuKa - MpaBoyraoHuK (Tekcr)
. Cnuka 3HaKa = - JeaHako (TekcT)
. Cnuka 3Haka > - Behe (Tekcr)
. 0-—Hyna (Tekcr)
. Cnuka nacre - flacta (TeKcT)
. CnuKa *Kupa - *Kup (Tekcr)
. CnuKa jabyke - jabyka (Tekcr)
. Cnuka nucta — Jincr (Tekcr)

18



. Cnuka cpua - Cpue (Tekcr)
. Cnuka nentupa - lentmp (Tekcr)

Ha KapToH 3anenute Komage [AM3ajHMpPAHUX NanmMpa ca C/IUKOM
ococumeTpuyHe ¢urype. 3aTM Ha HOBOM KOMaZy KapTOHa wucnucyjy
TEKCT KOoju ogrosapa CAMum Kojy cy Hauptanum. OBO YMHM jeaaH nap 3a
urpy memopwmje.

CBaKn nap y4yeHuKa npasu cBojy urpy (og 14 napoBa), TaKo Aa CBaKM
YYEHMK Hanpasu jedaH nap y WKO/AW, a MpeocTane napose 3a gomahu
3a4aTak. YYeHNUM goHOCce HanpaB/beHe KapTULLE Y LWKOAY U Urpajy urpy.

MoryhHocTtn
npowupere aKTUBHOCTH

3a

1. CumeTpuyHM 06MUM ce MOry NpenosHaTh U HaupTaTh y3 nomoh
padyHapa, Ha npumep nomohy nporpama leole6pa.

2. W3papga 60xuhHMX/HOBOroAMWHKX YKpaca TEXHUKOM caBujarba
nanupa.

3. lMpecaBujTe KBaAapaTHU Manup Ha nona. Mceuute npecaBujeHun
nanup y *Ke/beHM OOAMK M uM3pexute pyne y memy. HakoH
ceyera, ,,0TBOPMMO” manup 1 gobujemo naxysbuuy/nonTy Koja je
OCHO CMMeTpWYHa. Ha oBaj HauMH ce Mory HanpasuTU edeKTHe
nanupHe naxy/be.

4. Kpewupare nrpe Bugum ra!

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu

bojaH LlpHKosuh, BegpaHa Mukynuh LpHkoBuh, MBoHa TpayHKap
(MatemaTnuku dbakynTeT YHusepsuteta y Pujeum)
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Hacnos

HaupTaj mojy ceHky

K/byuHe peumn

lFeomeTpujacka Tena v Gpurype, ceHka npeamera

KpaTtak onuc

Y OKBMPY OBE aKTUBHOCTM YYEHWUUM YMO3HAjy CeHKe oapeheHMX reomeTpujcKux
¢durypa n Tena nosesyjyhm ceHKe reomeTpujckMx 0b6IMKa ca ceHKama Koje cy Buaenm
BaH yuumoHuue. AHanuaumpajyhu reomeTpujckm 06AMK U HEroBY CEHKY, YYEHULM
youaBajy CBOjCTBa nojeguHux obavKa M pasnvke mehy obamumma, ca nocebHMM
aKUEHTOM Ha pasiuKy uamely reomeTpujckux ¢urypa M reomeTpujckux Tena u
pasnnke M3mehy KBaZapaTa M KOLKe. YYEHUUM NpaBe KUYaHe MoLese Tena U Ha Taj
HauMH yo4aBajy HMXOBA CBOjCTBA WM CTUYY cpoaHe nojmose. LipTatbem ceHKu Tena
YYEHUUN pa3BMjajy BEWTUHY MPOCTOPHOr LpTarba os0BKOM. Moryhe je HactaBuTU
aKTMBHOCT Ha Yacy MHGOPMaTUKe.

YKkbyyeun UKT
anatu

O6nactn
(v3abepure)

Al: MatemaTuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JIukoBHa KynTypa

A4: My3un4Kka Kyntypa

A5: ®n3nyKo 1 34paBCTBEHO BacnuTakbe
A6: MaTteptom jesnk

A7: CTpaHu je3nK

Ocrano:

A8: AurutanHu ceet

A9: pahaHCcKo BacnuTare

Teme (3a cBaky

Al: reomeTpujcKa Tena, reomeTpujcke durype, 6pojesm Ao ABagecet

M3abpaHy A2: ceHKa M KaKo HacTaje ceHKa
obnacr) A3: upTare 1 60jerbe, NpaB/beHE FTEOMETPUJCKUX TeNA 04, PA3NNYUTUX MaTepujana
OueKkuBaHo reomeTpujcke ¢urype, reomeTpujcka Tena (aKTMBHOCT Ce MOMKe CMpPOBecTU Ca
npeasHakwe yYeHUUMMa Koju cy ce Beh yno3HanM ca reomMeTpujcKMm Teauma, anum U Kao
yYeHUKa MOTUBaLMja NPUIMKOM YO3HaBaka oapeheHnx reoMeTpujckux Tena)
OuyeKkuBaHu * YUeHUK naeHTUPUKyje N MMeHyje reomeTpujcka Tena u durype u noeesyje mx ca
ucxop, 06numMa npegmeTa y OKpyKerby.
* Y4yeHMK MaTeMaTU4Kn obpasnaxke n maTteMaTUYKMM je3MKOM NpesCcTaB/ba U peLlaBa
pas3nnuunTe BpcTe 3ajaTakKa.
* YyeHuK ynopehyje npupogHe 6pojese ao 20 u Hyne.
* YYeHMK ce cHanasm y NpocTopy oko cebe nowTyjyhu npaBuna u 3ak/bydyje o ytuuajy
npomMeHe MoJio}Kaja Ha OAHOCe Y MPOCTOopY.
* VYYyeHMK npenos3Haje YMETHOCT KA0 HAYMH KOMYyHMKauuje W JNKOBHUM
n3parkaBakbem o4roBapa Ha pasnnumTe NoACTULAje.
¢ YYeHWK NOKasyje No3HaBakbe OCOBEHOCTU Pa3/IMYUTUX JIMKOBHWUX MaTepujana M
NOCTyMaKa IMKOBHOI U3parkaBarba.
OyeKkunBaHo 90 MMHYTa
Tpajare
AKTUBHOCTH
MNpunpema 1. J1eMOHCTPaLMOHM XKUYaHM MOAENMN: TPOYrao, KBaApaT, MPaBOYraoHMK, NeToyrao,
AKTUBHOCTH KOLKa, Kybowua, TpocTpaHa Nupamuga, YeTBOPOCTPaHa MUpammaa M OMuMOHO

KOHYC 1 UuAnHAap.

2. Kymnja y 0bnuKy Kouke 6e3 jegHe cTpaHe, a jeaHe cTpaHe (Hacnpam pyne) je
NpPaBoyraoHWK 04, maTepujana Koju NponywTa CBETAOCT (HNp. MacHW nanup 3a
neverbe). HacTaBHMK nocTaB/ba 06AMKE YHyTap KyTuje Kojy OcCBeT/baBa [AOK
YYEHMUM NOCMATPAjy CEHKY TOr Tena.
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3. Jlamna Kojom hemo HanpaBUTU CEHKY, Ha NpUMep CBETAO0 Ha MOBUAHOM
TenedpoHy, JIEQ namny nam npupoaHo gHEBHO CBETNO.

4. Y aKTMBHOCTW y4yeHMUM NpaBe XuvaHe mogene Tesa, BPXOBe 04, Kyrauua nayrte
WUAWN CANYHOT M MBMLE 04, YauyKanuua, Wwusbate wranuhe 3a paxmuhe, wnbuue u
cn. NoxesbHO je KopucTuTn pasnmuunte 6oje wrtanuha Mam Bpxosa Tako Aa byae
Nakwe npebpojatv. AKO Ce KOPWUCTM NAYTaHW 4en, [OBO/baH je jeaaH 4yen no
YUYEHUKY, Koju he ce mcehm Ha oTnpuavke 16 Komaga jegHake BennyuMHe, a
notpebHo je nNpuNpeMUTU [OBO/BHO TaHKMX wWwTanMha Koju cy obocTpaHo
HaOLWTPEHMN.

AetasbaH onuc
CBUX HAaCTaBHMUX
AKTUBHOCTU

1. KOJU NPEAMET APKUM Y PYLIN? (20 mnHyTa)

HacTaBHUK yyeHMUMMa MOKa3syje CeHKe TPOyrnoBa, KBagpaTa M MpaBoOyraoHWKa, a
yyeHuum Tpeba ga NpenosHajy WTa HacTaBHMK PN Y PyLM U KOJIMKK je Taj npegmerT,
[a NN je BeNMKKN Kao HeroBa ceHka uam sehu mnm marwbu. HactaBHUK nomepa nsBop
CBET/IOCTU CBE [a/be U BNNKE M YYEHULM 3aK/byUYjy OZ Yera 3aBUCU BEIMYMHA CEHKE.
Hapas/be, HacTaBHUK NUTa yyeHMKe Aa An he ceHKa yBeK MmaTu UCTU OBAMK Kao
durypa. OBaj A€o onucyje LWITa je CEHKA U KaKo ce cTBapa. YueHuum ce noacehajy ga u
OHW MMajy CEeHKY U MUTajy Ce Aa M UM je CeHKa yBeK MUCTa M [a /M 3Hajy oA, 4vera
3aBucK. Ha Kpajy yBOoAHOr Aena NocTaB/ba Ce MUTAbe KaKo M3rnenajy CeHke Tena.
YueHnum Habpajajy Tena Koja cy 4o caga cpenn, a yBoam ce pasinka usmehy obamx m
pOr/bacTmx Tena. Y HacTaBKy akTMBHOCTU CMPOBOAM Ce aKTUBHOCT 33 pOr/bacTa Tena.

2. HAMPABM MOZEN U NOTNIEAAJ Y MOJY CEHKY (60 muH)

YyeHuuM page y napoBuma.

KBALAP

8 nontuua mn 12 wranosa (8 jegHe ayxuHe n 4 apyre AyxuHe)

HacTaBHMK nokasyje moAen KouKe Koju je npunpemuno, a y4eHuupn bpoje TemeHa,
uBMLE WU CTpaHuue 1 ynopehyjy ayxuHe uemua. Og wrtanuha v nonTMua Ha CBOM
CTONYy y4eHUUM BMpajy OHe Koje cy MM NoTpebHe 1 NpaBe XUYaHU MOAEN KOLKE.

Yuntesb nokasyje CeHKY KOLKe KOjy yYeHUUM NOKYLIAaBajy Aa HaupTajy Ha nanupy. AKo
He ycrejy, HAaCTaBHMK MM NMOMAXKe TaKO LITO MPaBW CEHKY NPEeKo nanuMpa a yYyeHuum
npeupTaBajy BpPXoBe M CEHKe Koje cy nane Ha nanup. 3ajeAHO €A yvyeHUuMma
HACTAaBHUK YyO4YaBa A je CEeHKA reOMEeTPUjCKOr Tesla caCTaB/beHA 0, FreOMETPUjCKUX
¢durypa. OHM npumehyjy fa je yKynaH 6poj BpxoBa 1 MBULLA HA CEHUM jeAHAK YKYNMHOM
6pojy BpxoBa 1 uBMua Tena. ase, ykynaH 6poj cTpaHa Tena jegHak je 6pojy iMkosa y
CEHUM, ann CTPaHe M JIMKOBU HUCY UCTOr 06sMKa. Y HacTaBKy ce MCTa aKTUBHOCT
CNPOBOAM 3a KOLKY M TPOCTPaHY M YeTBOPOYACOBHY NMpammay.

e KOUKE: 8 nontuua n 12 wranuha jegHake ayxuHe

e MMPAMWUAA (TPOCTPAHA): 4 nonte 1 6 wranuha

e MMPAMUAA (HETBOPEHO): 5 nonTtnua 1 8 wranuha

MoryhHocTtu 3a

1. YyeHuuM MoOry Aa page ca TeMMa Koja UM HUCY MO3HaTa U UCTParKyjy HuUxose

npowuperse CeHKe, a NocebHO y4yeHUUM MOry NpPeno3HaTh Tesa U3 CBOjUX CEHKM U HAriacuTtu
AKTUBHOCTU HUXOBA CBOjCTBA.
2. Y OKBMpPY 4acOBa /IMKOBHE KYNType y4YeHUUU MOry Aa C/AMKAjy CeHKe U Aa uX
YKpallaBajy Ha pasinumre HauuHe.
3. Ha 4yacy nHpopmaTMKe yY4eHULM MOTy Aa Kpewupajy, nocmaTpajy U aHanusupajy
nojeAnHaYHa Tena y 34 npeTpa)kmeadvy mam copTBepCcKkom anaty 3a 34 rpaduky
(Hnp. GeoGebra, Tinkercad).
AopatHe
HanomeHe
AyTtopu bojaH LlpHkosuh, BegpaHa Mukynuh UpHkoBuh, MBoHa TpayHKap (MaTemaTuyku

dakynTeT YHuBepsuTeta y Pujeun)
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Hacnos

MaTtemaTuuKm TpUK c Kaptama: Koje je To KapTa?

K/byuHe peun

MaTEMATUYKN TPUK Ca KapTam, padyHcKe onepaunje go 20, jegmHuue wm
pecetuue

KpaTtak onuc

AKTMBHOCT Ce 3aCHMBA Ha MaTEMATUYKMM TPUKOBMMA Ca KapTama U bomMme
KOZ Y4YeHMKa pasBMjamMoO MO3UTMBAH CTaB npema matematnum. OBa
dKTUBHOCT je oaNnNYaH Ha4YnH 3a jaqal-be npeamatTemMaTudykmx w
MaTemMaTUUYKMX BelTUHa Ha 3abaBaH U KpeaTnBaH Ha4nH KOjVI nosehasa
MHTEpPECOBatbe YYEHWMKA 33 pPaj, U XKeJsby 3a ycnexom y paay. MatemaTuuka
nosaamHa Tpuka ,Koja je To KapTa?” yk/byyyje padyyHcke onepaumje go 20
M npenosHaBake Undapa jeguMHUUA M AeceTuua. Kpo3 aKTMBHOCT ce
pasBMjajy MOTOPMYKE CMOCOBHOCTU y4yeHWKa, CnocobHoCT npaherba U
penpoaykumje nocTynka M ycmepeHo cnpoBohere MOoCTynKa no TayHo
JaTMM  ynyTCTBMMA, NpW Yemy oOf YcrnewHor cnpoBohera cBaKor
nojeAMHaYHOr KopaKa 3aBWCM KoHauyaH ycnex. [enaTHocT je moryhe
NPOLWMPUTM  KPeaTMBHMM  OCMMIL/baBakbeM MpeacTaBa Yy  OKBUPY
MaTepHEr, CTPAHOT je3nKa U IMKOBHOT U My3MYKor obpa3oBakba.

YKkbyuyeHu UKT anatu

O6nactu (usabepure)

Al: MatemaTuKa

A2: CseT OKO Hac

A3: JInkoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®U3NUKO M 34pPaBCTBEHO BacnuTamwe
A6: Mateptbm jesuk

A7: CTpaHu je3uk

Ocrano:

A8: IurntanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky u3abpaHy
obnacr)

Al: npegmatemaTuyKe N MaTeMaTMyKe BelTUHE: NMOHaB/bakbe NOCTyMKa y
TaYHOM pefociiey; jeauMHuLe 1 gecetTuue; padyHcke onepauuje go 20

A5: moTopuKa 1 GMHaA MOTOPUKA NPU pagy pyKama

A6: ocMULL/baBakbe MpuUYe; KOMyHWKauMja ca Nyb6AMKOM; AaBakbe jaCHUX
ynyTcTBa

OueKknBaHo
yYeHMKa

npea3Hare

PauyHcke onepaumje go 20, jeanHuue n gecetumue

OueKkunBaHu ucxopa,

e Onucyje 1 Np1Kasyje KoAMYMHe NPUPoaHUM Bpojesrma 1 HyIoM

* KopucTu ce ca peaHum bpojesmma go 20.

e Cabupa 1 ogysmma y ckyny 6pojesa go 20.

e Mpuap:KkaBa ce ynyTcTBa 3a paj U NpaBuaa MOTOPUYKeE Urpe.

* YYyeHUK KOpUCTM peuun, ¢pa3e U pedyeHuLe y NPaBUIHOM 3Hauekby Y
yobuuyajeHMM KOMYHMKaLMjCKMM CUTyaLmMjama

* YUeHUK npuya M roBopu y CKaagy ca pasBojeM je3rKa, uspaxkasajyhu
cBoje notpebe, mucan n ocehama.

* YYeHUK Ce KpeaTMBHO M3parkaBa Nnpema CONCTBEHOM WMHTEPECOBakbY,
MOTMBMCAH PA3IMYUTUM UCKYCTBUMA U [OXKMB/bAjUMA KHbUMKEBHOT TEKCTA.

OueKkuBaHo
aKTUBHOCTHU

Tpajarbe

90 MMHyYTa

Mpunpema akTUBHOCTU

5. [MMpunpemuTe WNuIoBe KapaTa (jeaaH Wnu Ha ABa yYeHUKa)

HacTaBHUK Bexkba TpuK

7. HacTaBHMK ycBaja maTemMaTWMKy Yy MO3aAMHKU TPUKa npema ynyTcray
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/Koja-je-to-
karta-upute-za-provedbu-trika.docx)

8. PagHu anctnh — mucaoHu ekcnepument (https://inamath.uniri.hr/wp-

o
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content/uploads/2022/05/Koja-je-to-karta-radni-listic.docx)

AetasbaH onuc
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

CBUX

1. OEO: Mpe3eHTauuja TPUKA OZ CTPaHe HacTaBHMKa (15 MunHyTa)

YuuTesb HajaBsbyje ga he M3BECTU MaTeMaTUUYKK TPUK. 3a u3Bohere TprKa
HWje notpebHO MMaTM cnpeTHe pyke, Beh W3BPWWUTM HajaB/beEHY
npoueaypy U NycTMTM MaTeMaTUKy Aa ypaan MarnyHu 4eo.

Ha nouyeTKy npeseHTaumje HacTaBHWK oObjalaBa WTa  3Hauu
MaTeEMATMYKM TPUK C KapTama: y mMaTeMaTUYKMm TPMKOBMMA C KapTama
TPUK CE OCNarba MCK/bYYMBO Ha MaTeMaTuKy, 6e3 noTpebHWX BewTuHA
nssohaya TpMKoBa, 6e3 ,NarKHUX” M obenerreHMx KapTu U CKPUBEHUX
uHpopmaumja. Y yBOOHOM JAenly ce WUCTMYe f[a je HajBaXKHuju p[eo
JaHawmbe akTMBHOCTU cneaehu.

* YYyeHMUM NaXK/bMBO CAyLIajy HACTaBHUKA M NpaTe ynyTCcTBa.

* YYyeHULM NaxK/bUBO, NOJIAKO U KOHLUEHTPUCAHO M3BPLUABAjY CBE LITO UM
HACTaBHUK KaXKe.

e YyeHuun ce He wurpajy ca Kaptama, Beh 3acTajy HaKOH CBaKor
nojeaMHAYHOr KopaKa M YeKajy Aasba ynyTcTBa.

BakHO je Aa HacTaBHMK M ydeHMuM byay MNOCTaB/beHM TaKo Aa CBU
ydeHmum Wwro 6osbe Buae usBoherbe TpMKa, Ha NPUMEpP, aKO HACTaBHMK
ceau Ha noay, a yYeHWLM Ce OKyrne OKO Hera.

[a 6u 13Beo 0Baj TPUK, HAacTaBHUK Tpeba Aa oaBoju Buwe og 20 KapaTa
M3 LeNor Wnuna KapaTa (Ha npumep, MoXe Aa Kaxke yyeHuuuma ga he
O/ZlBOjUTM OHOJIMKO KapaTa KOJIMKO MMA YYEeHMKa Yy paspedy, ako UX Mma
Buwe of 20, unu peunte: ogsojuhemo 25 Kapata).

Yuyntesb n3BoAM TPUK HEKO/IMKO NyTa Npema ynyTcTBy 6e3 MKakBor gasber
objalwberba. YUeHUUM nocmaTpajy TpMK.

OBaj [eo aKTUBHOCTM OOWYHO pesynTMpa €eHTY3Mja3sMOM YYEHMKa,
HEeBEepPULOM M NuTarbMma Tmna ,Kako cu To ypaamo?“ HacTtaBHMK nuTa
YYEHUMKe A3 N Kefe Aa 3Hajy KaKo M 3aTo TPUK GyHKUMOHMLE U Aa i
Kese fa Hayye KaKko ga u3Beny TpuK.

2. AEO: N3narame u objawrbere TpUKa (45 MuHyTa)

Y 0BOM KOpaKy HacTaBHWK objawraBa 3awTo TPpUK YHKUMOHMULWE,
OAHOCHO MaTeMaTUKy Koja CTOju M3a TPUKa. 3a maTeMaTUyKe TPMKOBE OBO
jé K/by4HM A€o jep je uw/b A3 yYEeHMLM CXBaTe MATeMaTUuKy Mo3aguHy
TPWKa, O4HOCHO 3alWTo QYHKUMOHMIIE, jep he TeK Taga NOMMUCAUTU A3
TPWK HKje 3acCHOBaH Ha npesapu Beh Ha MaTemaTvuM, OA4HOCHO Hayuw, u
[a NocCToju NOorMYHo objallrberbe 3allTo TPUK "paan”.

HacTaBHUK faje yyYeHMUMMa HacTaBHU AUCTUh (MMCAOHW eKCrnepUMEHT)
KOjU y4YeHMLM caMoCTasHO MonyraBajy (CBakM yvyeHuK 3a cebe). Kaga
yYeHMLM 3aBplle NpBM Aeo, HacTaBHWK ,noraha” ga cy cBu yyeHUUm
[obunn 9 Kao KoHayHuM pesyntaT. Ouekyje ce eHTy3ujazam y4yeHuka. Y
OBOM TPEHYTKY HAaCTaBHWK HariallaBa MaTEMATMKY Koja CTOjU M3a TpUKa:
3a cBaku 6poj mamehy 11 u 19 Baxkm cnepehe: kKaga oa Tor 6poja
oaysmemo 36up rberosux uudapa, pesyntat je 9. YueHuum pobwujajy
33jaTak 4a AOKaxy OBO, OAHOCHO Aa o cBakor 6poja seher og 10 u
marber og, 20, ogy3amu 36up werosux umdapa (gpyrv geo pagHor nmcTa).
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BpaTMmo ce cafia Ha TPUK ca KapTama M 06jacHUMO rae CMO KOpuUCTUAU
0Baj MnocTynak y u3Bohery TpuKa. [lpeTnoctaBUMo f[a je YYeHWK
(nomohHUMK) y TPEHYTKY Kada je HacTaBHUK (M3Bohay TpuKa) TparkMo 6poj
Behn og 10, a mawum og 20 pekao 6poj 14. OBae objawHaBamo
YyYeHULMMA A3 Ham je 3a u3Bohewe notpebHo Buwe og 20 Kapata jep y
"Hajropem" cnyyajy nomohHUK morke ga nsrosopu 6poj 19, na Tpeba aa
oABojumo 19 KapaTa oA uese romuae KapaTa Kojy cmo usbpojanu.
Yuuntesb nogceha yyeHuke: oHga ogsajamo 14 Kapara. 3atum, og Tux 14
KapaTa, CKAOHUMO HKX 5. OcTtano Ham je 9 KapaTta y pyum. ajemo Kapty
ca Bpxa Hekome. KaKo je Ta KapTa npBa KapTa Ha BpXy LWNWAa KapaTta y
HALLOj pyLK, @ Y Py MMAMO YKYMHO 9 KapaTa, TO 3HA4M A3 aKO LLeo Wnun
KapaTa OKpeHeMo /INLLeM Harope, Ta KapTa je AeBeTa Nno peay.

MMUTamo yyeHuKe Aa A CMO MMaNU MPUAMKY a BUOMMO AEBEeTy KapTy
npuankom nssohema Tpuka? Of y4eHMKa ce oYeKyje Aa ce ceTe NnoyveTka
TpUKa u npebpoje KapTe MLem Harope. HarnacMmo Aa cmo Tafa Hayumam
HamameT AeBeTy KapTy. [a bucmo 6Mnm curypHu ga cy yd4eHuum pasymenm
MaTeMaTUKY Koja CTOjM n3a TPMKa, NOHaB/baMo TPUK jOL jeAHOM, anun OBaj
nyT Harnawasamo Kaga gohemo Ao aeseTe KapTe (Ha NOYETKY TPUKa,
Kada ce KapTe npebpojaBajy avuem Harope) un okpehemo aesety KapTty
Haonako (HacynpoT CBMM OCTanMm Kaptama) . Okpehemo ueny romuay
M36pojaHMX KapaTa TaKo Aa Cy caja CBe KapTe OKpeHyTe Hagone (ocum
Aesete KapTte). Harnawasamo y4yeHMUMMa Aa je OBa KapTa jow YBeEK
AeBeTa no peay (ca Bpxa romune y Hawoj pyum). Mokasyjemo yyeHuymma.

3atnm ogBajamo 14 KapaTa jegHy no jegHy. Harnawasamo yyeHMumMma aa
NPUAMKOM OZBajatba KapaTa MeraMo pefocnes KapaTa jeaHy no jeaHy,
OAHOCHO HAKOH LWTO M36pojumo 14 KapaTa, OKpeHyTa KapTa BULIE Huje
JeBeTa Mo pedy Of Bpxa FOMWAE Yy HALWOj pPyKy, aan ca AHa. Jow ysekK
MOpPaMo Aa YKAOHUMO 5 KapaTa o Tux 14 KapaTta. HakoH yknamwama, y
pyuM Ham je ocTano TayHo 9 Kapata u Buaumo ga he Ha Bpxy wnuna
KapaTa KOju HaM je ocTao y pyuu 6MTM ynpaBo OHA KapTa KOjy CMO
3anamTUAN/OKPEHYIM Ha NOYEeTKYy TPUKa. Jow jegHOM Harnawasamo Aa
6e3 063mpa Koju 6poj Ham NOMONHMK Karke, yBeK he Ham y pyumn octatu
OEeBeT KapaTa (WTo CMO NpuKasaaM Ha pagHOM /UCTY), Ma TO 3HauyM Aa
hemo yeek gohu ao ,aeBete/oKkpeHyTe KapTe”.

3. 1EO: Berkbarbe Tpuka (30 MuHyTa)

Capa ce aKTMBHOCT MPEHOCU Ha Y4YEeHWKEe M OHM MOKyLlaBajy Aa NMOHOBE
TpUK, cnpoBogehn nocTynak Koju MM je HacTaBHMK MOKA3ao. YueHuum,
pagsehu y napoBMma, NOHaB/bajy TPMK AOK ra He yBexxbajy 1M Hayye aa ra
nssoge 6e3 rpewke. HeonxogHo je ga 6ap jeaHOM CBM MapoBM yYeHUKa
n3Beny TPMK MCTOBPeMeHO (CBM MapoBu 3a Uctu 6poj), npatehu ynytcTea
HACTaBHWKA, U Aa YY4EHUK KOHTpOMLLEe peanusaunjy. Y TOKy peanusauuje
HaCTaBHMK jowWw jeAHOM MOHaB/ba ObjallkbeHM TPUK, a Y4YeHUUMU ce
yBepaBajy Aa je objallrberbe TauHO NpebpojaBarbem KapaTa M npaherwem
JeseTe KapTe.

Ha noueTtKy, y4YyeHMUM MOry f[a uv3Bedy TPWMK Ca [EBETOM KapToMm
OKPEHYTOM Harope, a Kaja Cy CUTYpHW, M3Boge TPUK 6e3 oKpeTama
JeBeTe KapTe Ha noyeTtky. Mpuankom yeerkbaBarba TeXHWKe M3Boherba
TPWKa, yYeHMULMMa Ce Harfiawaea Aa Y3 TPUK MOKyLajy Aa ucnpuyajy v
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»NPUUYy* y3 TPUK: OArOHETHY 3aLUTO CMO M3ABOjMAN, HA NpuMep, 25 KapaTa
Ha nNO4YeTKy, a Ja Ha Kpajy ysexbajy npuuy TpUKa: OTKpMBakbe
nHdopMaumja 4eo no Aeo.

3a pgomahu 3agaTak yyYeHMUM MMajy 3ajaTak da yBexbajy TpuK U
npeacrase ra cBojum ykyhaHuma (yyeHuuMma ce Aajy nMcMeHa ynyTcTBa
3a nsBoheme TpuKa).

MoryhHocTtn
npowupere aKTUBHOCTH

3a

4. OcmuwsbaBakbe NpuYye U getasba Koju he TPUK YYUMHUTU 3aHUMIBUBUM
33 Ny6AMKy (HNp. y4EHUUM OCMULLI/BbABajy M yBeXKbaBajy cLeHapuo 3a
[e0 TPUKa Kaga ,norahajy” KapTy Kojy cy CBu BUAENN).

5. [OuszajHuparbe n/vMnu npoHanaskeke My3mKe U nej3axka 3a m3sohere
TpUKa.

6. Mpoba n HacTyn. CBaKM TPUK je Mana npeacTaBa Kojy yYeHUUN Mopajy
yBexbatn n ussectm npeg nybamkom. TpuK 3axTeBa o4, y4eHUKa ga
pasroBapajy ca nyb6/iMKom, Aajy jacHa ynyTcTBa U Boae nyb/nKy Kpos
npu4Yy Kojy Cy Kpeupanu, TaKo A3 TPUK HUje camo MaTemMaTUYKK
nocTynak.

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu

bojaH LlpHKosuh, BegpaHa Mukynuh LpHkoBuh, MBoHa TpayHKap
(MatemaTnuku dbakynTeT YHnsepsuteta y Pujeum)
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Hacnos

FeomeTpujcku 06a1um

K/byuHe peun

OCHOBHM reoMeTpunjckn 0b6anum, reometpujcka Tabna (reobopa)

KpaTtak onuc

NeKkumjy Tpeba M3BECTM HAKOH ymno3HaBarkba 06sMKa Tako wTo hete
HaNpPaBUTM OTUCKE TPOAMMEH3NOHANHU TEOMETPUjCKMX Tena. Y O0BOj
jeANHULM yYeHNUM:

® NpenosHajy U UMeHyjy OCHOBHe reomeTpujcke obauKe,

e BpLUEe 3aMnakakba Y3 UHCTPYKLUje, KOpUCTE BULLIE Yyaa, LPTajy Uan nuily
OHO WITO NOCMATPAjy,

® YMO3Hajy ce ca reomeTpunjckom Tabaom,

® Kpeunpajy ob6auKe Ha reoMeTpujcKkoj Tabau,

® pasymejy jegHOCTaBHa NMpaBu/ia efleMeHTapHUX Urapa nNpeno3HaBarbem
N UMEHOBAHEM FEOMETPUjCKMX 0BIMKa.

YKkbyuyeHu UKT anatu

Al: MatemaTtuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: J/InkoBHa KyAnTypa

A4: My3un4Kka Kyntypa

A5: ®U3NUKO M 34pPaBCTBEHO BacnuTamwe
A6: MaTeptbun je3nk

A7: CTpaHM je3uk

Octano:

A8: AurutanHu ceet

A9: pahaHCcKo BacnuTare

O6nactu (usabepure)
Teme (3a cBaKy u3abpaHy
obnacr)

Al: npeno3HaBakbe U UMEHOBAHE OCHOBHUX FEOMETpMjCKMX obnunKa

A2: nocmaTtpame 06anKa y npupoam

A5: enemeHTapHe Urpe, NPMPoaHN 061MLM KpeTarba

A7: npeno3HaBarbe U MMEHOBatbe€ OCHOBHUX reOMEeTPUjCKMX 06/IMKa Ha
€HIF1eCKOM je3UKY

OyeKknBaHo npeasHawe
YY€HUKa

lfeomeTpujcKa Tena

OuyeKunBaHu ucxopa,

MATEMATUKA

* NpenosHaje U UMeHyje OCHOBHe reomeTpujcke 0bauKe,

* Kpeunpa 0b61MKe Ha reomeTpujckoj Tabau.

® BpLIM 3aMaxKakba Y3 MHCTPYKLUMje, KOPMUCTU BULLE Yy/a, LUpTa UAM NULe
OHO LUTO MOCMATPa

EHTJTIECKWN JE3UK

* Mpeno3Haje U UMeHyje OCHOBHE reoMeTpujcKe 06IMKe Ha EHIIeCKOM
(Kpyr, Tpoyrao, NpaBoyraoHwK, KBaapar)

* pasyme jeAHOCTaBHa MPAaBWIA eleMeHTapHUX Urapa NnpenosHaBakbem U
MMEHOBatbeM reoMeTpPUjcKMX 06/MKa,

CNOPT

e yBexxbaBa npupoaHe obnuMKe KpeTamba (pasnnumMti 0baMuM Xodakba,
Tpyakba, eeMeHTapHUX 6auarba, CKakakba, Nerbatba, Ny3akba, KoTp/bakba

uta.)

OueKkuBaHo
aKTUBHOCTHU

Tpajarbe

90 MMHYTa

Mpunpema akTUBHOCTU

Tpeba npunpemuTn cnepehe:
1. Moaenu reomeTpujeckux Tena,
6UHro KapTe,
ChnKe 06/1MKa Ha reomeTpujckoj Tabau,
reomeTpujcka Tabna,
rymeHe Tpake,

ke wnN
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6. cAuKe obnuKa
7. necma “Make a circle”
https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ

Adetas/baH onuc  cBUX
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

1. YBOAHW AEO — YAC EHIJIECKOT

3anoyHuTe yac eHrneckor necmom “Make a circle”. HactaBHMK 3aTum
yno3sHaje o0b/1MKe yY4eHWUMMa TaKo LITO UM MOKasyje U MMeHyje UX Ha
EHI/IeCKOM.

OH/oHa KopuCTM noKpeT: It's - nynka pykama no 6yTMHama; a - n/becka
pykama uam nyuxeTa npctuma; circle/triangle/rectangle/square - npasu
Kpyr/Tpoyrao/npaBoyraoHunK/KBaapat npcTnuma.

3aTMM ce MOHOBO [AP’Ke 3a PyKe Yy Kpyr U yuuTesb Kaxe: ,Hanpasu
Tpoyrao/KkBaapat/Kkpyr/npasoyraoHuk”. 3ajeAHoO NoOKyLlaBajy Aa Hanpase
obnvKke. CBakM yuyeHUK pobuja obauk (Mpunor 1), a 3atum cnegm
ynyTCcTBA HACTaBHMKA, KOjU UMeHyje 0b6/1MKe Ha eHrIeckom — page y
nonykpyry, crojehn (Show me a circle. Show me a triangle.). HakoH 4
aKTUBHOCTW, YYEHUUM 3ametbyjy 0bBMKe y MOAyKpyry, a 3aTum ciege
HOBE, C/INYHE aKTMBHOCTU (aKo 3Hajy YMNyTCTBA 33 KPEeTake Ha EHI/IECKOM,
ynyTtcTBa mory 6utn If you have a triangle, jump. If you have a square,
make a squat, etc.)

2. TNABHU AEO
Pagu ce y rpynama og, HNp. 4 yYeHuKa.

AKO je 0BO NpBM KOHTAKT YY4EHMKa Ca reOMeTPUjcKOM Tabaom, oHaa npe
Kpenpara 06aMKa Ha reotabnun, yyeHUMLM MOry Aa Kpewpajy ¢ourypy no
cBOM M360py Ha reotabnm u ga je umenyjy. Npso dopmupajy purypy ca
jeaHOM ryMmeHOM TPaKom U MMeHyjy je. 3aTUM JajTe ydeHuumma apyry
rYyMeHy Tpaky Aa ynoTnyHe OpUrMHanHy GUrypy u MmeHyjTe je. 3atum
poTupajy reoboapg 3a 180 cteneHu M BUAE Aa /M CAMKA NpUKasyje UcTy
C/INKY Ko paHuje nam ce CaMKa NpomMeHuna.

CBaKM yyeHUK M3BydYe No jegaH o06sMK u3 Topbe (06aMK KopuwheH vy
yBOAHOj urpu, [logatak 1) U npukarke ra Ha reomeTpujckoj Tabnau. Kaga
CYy CBM yyeHuun dopmmpanu obaMK, HaCTaBHUK MX 3aMOAU A3 UMEHY]Y
061K Koju cy dopmupanu (Mory u Ha eHrneckom). Pasrosapajte ca
yyeHuuMma ga nam je moryhe dopmmpaTtn Kpyr Ha reotabau. YuyeHuum
poTupajy reotabay 3a 180 cTeneHW W KaxKy 4a AW CAWKA Ha reoTtabaum u
Aas/be nokasyje UCTM 06aMK. 3aTum yudeHuun 6upajy apyrm obauk 3a
NpWKas Ha reoTabam n MMeHyjy ra.

Kpeuparbe 061MKa no namhery — HaCTaBHUK FOBOPU YYEHULMMA KOjU
061MK Aa HanpaBe Ha reoTtabnun. (Moske 1 Ha eHr1Ieckom.)

Kpeupare pacrnopega gsa o06/7mMKa Ha reotabnmM Ha OCHOBY C/MKa
(dopaTtak 2) - cBakM yyeHWK (nam nap) aobuja camky asa obnvka u
MOKyLIaBa A3 je MOHOBO Kpeupa Ha reotabaun. HactaBHWMK nposepasa
pelwera, a y4eHMK MMeHyje ABa 06/MKa Koja je CTBOPMO. 3aTum
pasmemyjy CAuKe.

CBaKu yyeHUK aobuja buHro Kaptuuy ca 4 obauka (Mpunor 3). Yuntesn
n3BnauM obauke ns Topbe, MMeHyje 0bAMK U Herosy 60jy, a ako ra
YYEHMUM MMajy Ha BUHrO KapTuuu, npeuptasajy ra. MpBu yyeHUK Koju
npeupTta cee 06mKe u BUKHe "BUHro" je nobegHuK. (AKO ce aKTMBHOCT
pagy Ha eHrneckom, oHM Takohe mopajy NpBeo Aa NoHoBp 6oje.)
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https://www.youtube.com/watch?v=ALcL3MuU4xQ

3. 3ABPLUHM AEO
®un3nyKa akTMBHOCT Ce ofBKNja Yy TepeTaHn Uan Ha OTBOPEHOM

1. OcHoBHa wurpa: wradeTHe Urpe 3a pas3Bujarbe bp3uHe/cHare u/mnn
KoopAnHaumje ca obamMumma (NorogHo M 3a rNaBHU M 3aBPLIHM A0 Yaca
cnopra)

YueHunum cy nogesbeHun y rpyne og no 4 ocobe. Ha gpyroj ctpaHu cane, y
NpCTeHy je nocTaB/beHa UpHO-6ena cAMKa HanpaB/beHa of obauKa. Ha
3HaK HaCTaBHWKA, MPBU YYEHUK Y peay Tpum (CKaue, Ny3u 1 ci.) Ha gpyry
CTpaHy casie A0 MpCTeHa ca CAMKOM obnuKa M Behum 6pojem obaumKa.
Y4yeHUK y3uma camo jegaH 061K 1 CTaB/ba ra Ha Aeo CaunKe (npeanarkem
43 Ha canum byae umyak M obavum Tako ga ce nene). Kaga ydyeHuk
Hanenun obAnK Ha CAMKY, OH/OHa TpYM Has3ad 40 MPBOT yYEeHUKa Yy peay u
npegaje my wTadeTy, KOjU 3aTMM MOHaB/ba 3aJaTak. YuyeHuum
W3BpLUABajy 3a4aTak AOK He MnonyHe ueny canky obavumma. Mpsu tmm
KOju AONYHWN CNKY 060jeHum obanumma nobehyje. MoHoBUTE CBaKy urpy
wradete 2 nyTa. (Mpumep JoaaTtka 4a)

3afaTak ce Takohe MoXKe oTeKaTh Tako WTo heTe 3aMOUTU yYeHUKe aa
npebpoje n HanuLy KOAKUKO je 06auKa Ha canum (Mpunor 46).

Y cnepehoj Bexxbu nomohy 3agatux o6mMKa HanpaBe CAMKY O cebu, a Ha
Kpajy Kaxy LTa cy HanpaBuaKU U Koje cy 06/1MKe KOPUCTUN.

2. OcHOBHa Wrpa: HanpaBu CAMKY KopucTehu obamke (norogHo u 3a
YBOAHW NPUMNPEMHM M FNaBHU 40 Yaca cnopTa)

HacTaBHMK nocTaB/ba/cKkpuBa 0banKe pasnnumtmx 6oja Ha nog v cnpase
y GUCKYNTYPHO] canun. YueHUum cy nofesbeHun y rpyne og no 4 ocobe u
CTOje Ha CTpyHavyama NocTaB/beEHMM Ha MBMUM cane. CBaKa rpyna gobuja
CNWKY Hanpas/beHy o4 0b6/1MKa Koja ce NocTaB/ba Ha NPOCTUPKY. Ha 3HakK
HaCTaBHMKaA, yYeHUUM Tpye A0 06AMKa U AOHOCE ra Ha CTpyHbady M Buae
4a N1 oAroBapa HMX0BOj CAMLK. AKO ce noKnana ca 06/IMKOM Ha canum,
CTaB/bajy je Ha NPOCTMPKY, @ aKO He, HOCe je Ha3azd Ha MecCTo rae cy je
y3enu. MNpBM TUM KOju AOMNYHW CAMKy 06ojeHMM obauumma nobehyje.
lNoHOBUTE Urpy HEKONMKO NyTa.

MoryhHocTtn 3a
npowuperwe aKTUBHOCTU

[lopaTHe aKTUBHOCTM MOTY YK/byYMBATM Pag ca anivkaumjom reoboapa,

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu

MapuHa Bosk, Hatawa [oneHy Opb6aHuh, Tageja BoamyTt, Mojua
edpaH (Mpumopcku yHuBep3uTeT, Negarowku dakyaTer)
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Dopatak 1: 06anum 3a yBogHe Urpe, reomeTpujcky Tabny m 6uHro
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Hacnos

BpemeHcKe npunuke

K/byuHe peun

BpemeHCKM ycoBK, NpMKas nogataka nomohy KonoHa u BpcTa

KpaTtak onuc

OBa akTMBHOCT ynyhyje yyeHMKe Kako ga npate 1 Hbenexe BpeMeHCKe NPUAnKe, Te
KaKo Aa npeacTase CBoje noAaTke. Y 0BOj jeANHULM YHEHULN:

* Henerke BpeMeHCKe yC/10Be U NpMKa3yjy cBoje noaaTke y Tabenama

¢ npegsuge moryhHoct gorahaja,

* HanpaBuTe jefHOCTaBaH BPEMEHCKM KaneHaap,

* HayuuTe o oarosapajyhoj cnoptckoj ogehu n obyhu,

® HayuyuTe Kako Aa npuyaTe 0 BpemMeHy Ha eHrNecKoM.

Yk/byuyeHu UKT
anatu

O6nactun

Al: MatemaTtuka

A2: CseT OKO Hac

A3: JInKoBHa KynTypa

A4: My3unyKa KynTypa

A5: ®U3nYKO 1 34paBCTBEHO BacnNuTakbe
A6: MaTeptbu je3nkK

A7: CTpaHum je3uKk

Ocrano:

A8: lnrntanHm ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTambe

Teme (3a cBaky
M3abpaHy
obnacr)

Al: Ta6enapHM NPWKa3 NoaaTtaka, o4nTaBarbe NprnKasa

A2: npahewbe W Benexere BPEMEHCKUX YC/I0Ba, MpaB/berbe jeAHOCTaBHOr
BPEMEHCKOr KaneHaapa, ynopehusarbe BpemeHa y pasnnunTo aoba rogmHe

A5: ogrosapajyha cnoptcka ogeha 1 obyha

A7: eHIIeckn TEPMUHMN 33 BPEMEHCKEe YC/I0Be, BPEMEHCKM cumbonn/nukrorpamu,
pa3roBop O BpeMeHy Ha eHIIeCKOM

OueKknBaHo
npeas3Hame
yYeHUKa

Ynopohusare NojMoBa M3 UCTe KaTeropuje

OueKkuBaHu
ucxop,

MATEMATUKA:

* NpuKa3syje noaaTke y Tabenama,

® ynuTa AeMOHCTpaLMje,

ey CTakby je ga npeasuan moryhHocT peanusaumje gorahaja Kopuctehu TepmuHe:
moryhe/Hemoryhe nnu nssecHo,

MPUPOOHE HAYKE:

® MOXe [a NpaTu n benexxkm BpemeHCKe yc/ioBe,

® 3Ha Aa Hanpasu jeHOCTaBaH BPeMEHCKM KaneHaap,

* MOXe Aa ynopeau BpeMeHCKe ycaoBe y pasanymTo aoba roguHe,

CMNOPT:
* yuyn 0 oaroeapajyhoj cnopTckoj oaehu n obyhu,

EHTTECKU JE3UNK

* YNO3Haje eHrnecke TepMMHe 33 BPEMEHCKE YC/0BE,

® 3HAa [a roBOpPM O BPeMEHY Ha eHrneckom jesunky Kopuctehu nutare “What's the
weather like?” v ogrosopu “It’s sunny/rainy/cloudy...”

OueKkusaHo
Tpajare

90 muMHyTa
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dKTUBHOCTU

Mpunpema
AKTUBHOCTU

Tpeba npunpemutn cneaehe (y npunosmma): cnaranunue, BpeMeHCKe CAUKE, CAUKe
cumbonia 3a BpeMeHCKe NMPWNKe, Pas/inunTe BpPeMeHCKe MPOorHose, KapTuue 3a
Urpy memopuje, pagHu NUCT 3a benexkere BPeMEHCKUX NPUANKa

AetasbaH onuc
CBUX HAaCTaBHUX
AKTUBHOCTU

1.

3ATPEBAHSE

Moaujenute yyeHuKe y rpyne og no 4. Jajte cBakoj rpynu cnaranvuy (ucedyeHe
C/UKe Koje MpuKasyjy pasnmMuute BpemeHcke ycnose — Mpunor 1). OHM nene
nojeAMHayYyHe fAenoBe Ha KomMag nanupa ga 6y HanpasuaM MOTNYHY CAMKY.
lpyne noctaB/bajy 3aBplUeHe C/IMKe Ha Tabny nomohy marHeTta. PasroBapamo o
TOMe LWTa NPUKasyjy C/IMKE M KaKBO je Bpeme.

FMABHW OEO

MpeacTaB/bamo cumbosie 33 BpPeMEHCKe ycnoBe. 3aTum gofajemo cumbone
CIMKama Koje npuKasyjy BpeMeHCKe yCnoBe Koje CMO paHuje cactasuaum. HakoH
TOra cCAeaM pasroBop Ca  YYEeHUUMMA, KpPO3 KOju ce ynosHajy ca
KapaKTePUCTMKaMa CBaKe BpeMeHCKe npuanke. Takohe npukasyjemo cumbone.
Ha npumep:

- LlWTta je T™MNMYHO 3a CBaKo BPEMEHCKO cTakbe? Mory anm ce uUctu
BPEMEHCKWN YCNOBU AecuUTn Hohy?

- Koja je oHga Hajuewha akTnBHOCT? Kojum cnoptoBrma MOXKemo Aa ce
6asmMmo?

- Kako cmo obyyeHu? (YKasyjemo M Ha pasnuke y roamwmbnm gobuma —
HNp. Kako cmo obyyeHn netu Kaga je CyHY4aHo U 3MMM Kaga je CyH4YaHo?
lWta mucaute y Koje poba roguHe je cHUM/beHa doTorpaduja
AeBojumue ca KnwobpaHom? Kako 6u oHa 6uTM 0byyeH aKo je nagana
KMLLA Y KaCHy jeceH?)

- KaKo TakBO Bpeme yTMYe Ha XKMBOTe ApYyrux xusux 6uha (Hnp. Koje
XUBOTUHE ce Yewhe BMAE Kaga Naga Kuwa? [a nv je KUWHO Bpeme
Ba)KHO 3a busbKe? 3awTo? ...)

- 32 HeKe BpeMEeHCKe YyC/IoBe, HarfalaBamo MNOTEHUMja/IHE OMacHOCTU
(HRp. rpM/baBMHA-TPMOBW, FPa, BETAp UTA,.).

Jajemo MM U BpeMeHCKy NpPOrHo3y 3a HapeaHW AaH (npuKasyjemo npumepe
BPEMEHCKe MPOrHo3e y pasinymTum meamjuma - TB, paamo, MHTEpPHET, HOBUHE).
3aTm yyeHMum aobujajy 3agaTak Aa NoKylwajy aa 6yay meteoponosn. OHU nam
page y rpynama uam My MOMKEMO Aa YPaAuMMO aKTUBHOCT Tako wTto hemo
n3abpaTu jegHor yyeHMKa Koju he cBojum ApyroBMma M3 paspega npeacraBuTy
KakBo he 6utn Bpeme y CnoseHuju cnegeher gaxa.

MojeaHOCTaB/bEHN NPUMEP BPEMEHCKE NPOrHO3e:

HakoH aHann3e BpemMeHCKe CMKe, MMaMo AUCKYCKjy Be3aHy moryhe BpemeHcKe
NpUANKEe Ha OCHOBY BpeMeHCKe NporHose.

Mpumepun NUTar-a:

- [la nv je moryhe fga cyTpa naga cHer? 3awTo Tako MUcAnLW?
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- Y 3aBUCHOCTU 04, BPpEMEHCKE NPOorHose, Aa v bu Herae morna 6uTK ayra’?
- [la nu je noTpebHO MmaTh KnwobpaH ca cobom npema BpemMeHCKOj MPOrHO3n?
- Aa nn 6u cytpa 6Mno moryhe NnanBaTh y OTBOPEHOM 6aseHy? UTA.

3AK/bYYAK

3a Kpaj MOoXKemo ga urpamo muam urpy ,,Bpyhe ctonnue” nam urpy ,,Memopuja“.
Urpa ,Bpyhe ctonuue”: 6upamo jeaHor yyeHuMKa Koju he cemetu y crtonuum
ucnpeg tabne (ca nehruma okpeHyTMM Tabau, Tako Aa OH/OHa He MOXe Aa je
Buam). MpojekTyjemo nojeamMHadyHe BpemMeHcKe cumbone Ha Taban. Octanu
YYEHUUM MOpPajy Aa ONULLY YYEHUKY KOjuU ceaun Ha TOnA0j CTOINLM LWTa page no
OBOM BpeMeHy, Kako cy obydyeHu... Mopajy Aa nase ga He M3roBope ped Koja
yKasyje Ha BpemeHcKe npuanke. Kaga yyeHMK Norogm BpemMeHcKke Npuanke Koje
Cy Onucanu Herosu/weHM APYroBM W3 paspesa, APYrM YYeHWK 3ay3uMma
HEroBo/HeHo MecTo.

WUrpa namherba: y4yeHUKe AeAMMO Y MapoBe uMau mane rpyne. CBaku nap vam
rpyna aobujajy kaptuue urpe Memopwje, npu Yemy jefiHa KapTuua NpeacTaB/ba
cumbon, a apyra potorpaduja BpemeHckux ycnosa (Mpunor2).

Kaga ce vrpa 3aBpLUM, Ka’kemo yYeHULMMA A3 NOCMaTPajy BPEMEHCKY NPOrHo3y
1 3abenexe TO y BPEMEHCKM KaneHZap HapeaHux 5 gaHa — yjyTpy nocmaTtpamo
M 6enexxMmo Bpeme y KoK (YBEK y UCTO Bpeme) n nonogHe Koa kyhe (Mpunor
3).

OBo he Ham omoryhuTK ga NOBEXEMO Cafp’Kaj ca MaTeEMATMKOM Yy HapegHuUm
neKkymjama.

AHanun3a HaKoH NeT AaHa NocMmaTpaka BpemeHa:

- KakBo je Bpeme 6uno y noHeaesbak/yTopak/cpeaa, ... nonogHe? (3awTo csu
Hemajy UCcTo Bpeme?)

- Koje BpemeHcKe npunuke cy ce Hajuyewhe jassbane yjyTpy?

- Konnko cte nyTta y jeaHoj Hegesbn obenexknam HNp. o6nayHo Bpeme?

- da nu je nagana Kkuwa 6uno Kojer gaHa y Hegesbu? Koju gan? Yjytpy wnu
nonoaHe?

Takohe morkeTe Aa paguTe ca ydeHMUMMA da nonyHuTe Tabeny y Mpunory 4 —
Konunko nyTta ce gecuna cBaka BpeMeHCKa cuTyaunja? PasroBapajte o TOme Koje
je Bpeme 6uno Hajuewhe, Koje pehe, Koje ce yonwTe HUje AellaBano, 3alITo
He,... nTajTe yueHUKe Aa v 13 ose Tabene mory Za Kaxy Kakeo je Bpeme 6uno
KOF J@Ha UK Y KOM Aeny AaHa.

NEKUMIA U3 EHTIECKOT JE3MKA

1.

Yuutesb nuta yueHuke: What's the weather like?

YuuTesb Tpaxku of, yY4eHUKa Aa MOKaXKy pyKama CyHUe (HaupTajy BeIUKKU Kpyr y
Ba34yxy) v Kaxy: It's sunny.

3aTMM HaCTaBHMK NO3MBa jeHOr yYyeHMKa npeg Tabny v 3amonu ra ga msseae
NaHTOMMMY U MOKaxe Aa Nafa Kuwa u nuta ydeHuke: What's the weather like?
YyeHUUM KaxKy LWTa HMXOB APYr U3 paspefa MoOKasyje, a HACTaBHUK Kaxe
0A4roBOp Ha eHrnieckom. To page 3a cnegehe BpeMeHCKe yc/oBe: sunny, Snowy,
cloudy, windy, rainy, (foggy). CBaku nyT gpyru yueHuk gohe npeg 1abny.

3aTMm yunTe/b NeBa necMy O BpemeHy (ucnoa; menoamja: Oh my Darling
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Clementine): (https://www.youtube.com/watch?v=sq9eCcLkMml)

What's the weather?

What's the weather?

What's the weather like today?
Tell us SOPHIE (/Anja, Peter...)
What's the weather?

What's the weather like today?

Is it sunny?

Is it cloudy?

Is it rainy out today?

Is it snowy?

Is it windy?

What's the weather like today?

3ajegHo oTNEeBajTe NEeCMY U YK/byuuTE NOKPET.

Yuyutesb nokasyje yyeHMuMma cumbone BPeMEHCKMX MPuUanKa (sunny, snowy,
cloudy, windy, rainy, foggy) v oHM ux 3ajegHo UMeHY]y.
BUHIO urpa: cumbonn ce Kopucte 3a urparbe BUHIO.

BpemMeHCKM To4aK: ydeHMuM page y rpynama (Mam naposuma) Kako 6wu
HanpaBuAN BPEMEHCKW TodaK (3anenuTte cumbone BPeMeHCKUX YCoBa Ha
nanupHe nao4ye, U3pexnTe NoKasneBay oj KapToHa M NPUYBPCTUTE ra Ha LEeHTap
Kpyra). Mpumep npas/berba BpeMeHCKOr ToYKa:
https://conservamome.com/weather-indicator-paper-plate-craft/

3aTMM jeaaH oA yYeHUKa NoCTaB/ba BPEMEHCKE NPUIMKE Ha BONaH U NUTa Apyra
u3 paspega

What's the weather like today? The classmate answers It's .

MoHaB/bajy aKTMBHOCT HEKOJIMKO NyTa, Merbajyhu ynore nsmehy.

JopnatHa aKTMBHOCT: aKo yyeHUUM Beh 3Hajy TepMUHE 33 BPEMEHCKE NpUanKe
WV paHe y HedesbW, MOTY M Aa CHUME Bpeme y jeflHOj Heaesbu (HanpasuTe
BPEMEHCKM KaNeHZap Ha eHrfeckom; noraefajte npumep BpeMeHCKor
KaneHzapa y onwToj npunpemu 3a oBa mehynpeameTHa jeauHuua). Kao ysog y
OBO, MOXeMO Aa ypagumo cneaehy akTMBHOCT ciylaka C€a YYeHULMMA:
MpouunTajTe yyeHUuMma cnegehm TEKCT U 3aMoAUTe MX Aa npeupTajy cumbone y
oarosapajyhum kagpatnhuma:

On Monday it will be warm and sunny. A perfect day to go swimming.

On Tuesday it will be windy. Make sure to put on some warm clothes.

On Wednesday it will be cloudy but it will still be warm.

On Thursday it will be rainy so don't forget your umbrella.

On Friday it will be foggy. Be careful on the road.

3:} oS Q} (clo) 0|J,l 5 ==

Uy

MONDAY TUESDAY WEDNESDAY THURSDAY
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https://www.youtube.com/watch?v=sq9eCcLkMmI
https://conservamome.com/weather-indicator-paper-plate-craft/
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MoryhHocth 3a
npowwupere
aKTUBHOCTU

AopaTtHe
HanomeHe

AyTtopu

MapuHa Bonk, Hatawa [HoneHy Opbanuh, Tageja Boamyt, Mojua HedpaH
(Mpumopcku yHmnsep3uTeT, MNegarowkm dpakynTer)

NMPUNO3N

Mnunor 1;
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Mpunor 2: Cnuke 3a nrpy memopuje
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Mpunor 3: benexelwe BpeMeHCKNX npunmka

BpemeHcke npunuke

NOHELEJBLAK | YTOPAK CPEIA UETBPTAK | METAK
AM. |[P.M. |AM. [PM. |[AM. [PM. |AM. [P.M. | AM. | P.M.

"“

1“‘#-

I'b:'-

Jas

o

I'l':‘
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Mpunor 4: Konuko nyTta je 6uno oBakeBo Bpeme?
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Hacnos

MpaBse n Kpuse NUHUje

KmyuHe peun

Mpaga, KpWBa, 3N1O0M/bEHA NINHM]a, TauKa, C/1I0Ba

Kpartak onuc

Y OKBUPY aKTUBHOCTU yYeHnUM he yno3HaTM NOjMOBE U 3HATU Aa NPeno3Hajy npase,
KpMBE M U3NOM/bEHE JIMHMjE, Ka0 M MOjaM Tauyke y MaTemMaTULM M MoBeXy UX ca
Pas’NMUUTUM BEUKMM CAOBMMA KOje CYy Hayuyuan U Manum CAOBMMA. TPEHYTHO yye
Ha CBOM MaTepHEM je3UKy.

YK/byuyeHun UKT 31 npuHTep
anatm
O6nactu Al: MaTtemaTtuKa
(v3abepure) A2: CBeT OKo Hac

A3: JIukoBHa KyaTypa

A4: My3unuka Kyntypa

A5: ®13NYKO 1 34paBCTBEHO BacNUTakbe
A6: Mateptbum jesuk

A7: CTpaHu je3nk

Octano:

A8: QurutanHu ceet

A9: IpahaHcKo BacnuTare

Teme (3a cBaKy
n3abpaHy obnacr)

Al: npaBa, KpUBa, N3NOM/bEHA NNHMU]A

A3: upTarbe, NpenosHaBakbe 06/11Ka y NpocTopy

A6: BenMKa M mana wranaHa cnosa

OuekuBaHoO
npep3Hake
y4YeHuKa

Mpeno3sHaBare a3byke M 6pojeBa, NpenosHaBaktbe 0CHOBHUX FTEOMETPUjCKMX 06aMKa
nTena

OuekunsaHu Ucxops,

Mpeno3HaBakbe NPaBMX, KPUBMX U U3NOM/BEHWUX INHU]A, PasyMeBatbe PacKpCHULA.

OapehuBatbe TOKA BpeMEHAa W BPEMEHCKUX WHTEpPBana Yy CBaKOAHEBHUM
cuTyaumjama
OueKkuBaHo Tpajatbe | 90 MUHYTa
AKTUBHOCTU
Mpunpema 1. Mpunpemnte pagHU JAUCT 33 MNpPeno3HaBakbe MpPaBUX, 3aKPUB/BEHUX U
AKTUBHOCTU N3/I0M/bEHUX JINHWja

2. Mpunpemntn mogene BennKMx cNoBa Hanpass/beHe 31 wrtamnavyem

AetasbaH onuc cBUX
HaCTaBHUX
AKTUBHOCTHU

Y yBOAHOM eNly aKTUBHOCTU yuyuTe/bULA MOKasyje y4eHUUMMa LpTeX nej3axka Ha
Kome objalwHaBa ogHOCe NpeameTa, usrnes u obnk npegmeTa.

HaKoH Tora Mm Kajke fa Cy CBM OBjEeKTM Ha CAUUM HaALPTaHWM KPWMBWUM, MPaBUM U
M3IOM/bEHUM JIMHMjama. 3aTUmM MM Ha Tabau HaupTa jegHy KpwBy, NpaBy U
N3TOMJbEHY INHUjY U ONULLE UX.
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[IpBa inHUja KpuBa nvHuja H3siom/beHa J1MHMja

HactaBHMK nuTa yyeHWKe pa AvM ux obanum AuHuWja nopcehajy Ha nojeavHa
LWTamMnaHa c1oBa Koja cy npoy4vaBann. Kpo3 MHTepaKunjy HacTaBHMK objallirbasa Aa
ce wramnaHa cnoBa (Beh cy Hayuyunu BefMKa CNOBAa, a TPEHYTHO ydye Mana
WITamMmaHa c/I0Ba) NuLy Npase, 3aKPUBJ/bEHE U U3/IOM/bEHE /IMHUMje. Takohe HaBoaM
Ja Cy CBM MpPeagMeTV OKO HUX HamnpaB/beHW O, NMPABUX, KPUBUX U U3NOMIBEHUX
JIMHMja 1 NoBpLUMHA (Koje he KacHuje HayunTn). Kao npumep HaBoAM reoMeTpujcke
durype; Kpyr onmcaH KPMBOM IMHMJOM UAW TPOYTrao ONMCAH NPaBUM JIMHMjama.

HakoH Tora nuTa y4YeHuKe Koju xene ga usahy ucnpen 1abne M Hanuwy c/oBO 3a
KOje 3Hajy Aa je HanpaB/beHO 04, KpuBe NnHuje - cnosa CunJ

HakoH Tora yauma Apyror y4eHUKa 3a npMmep LITaMMnaHor CN0Ba Hanpas/beHOr 0f,
BULIE NPaBUX AMHKUja -cnoBa E, T

3aTUM YYEHUKY Y3MMA 33 NPUMeEpP MUCMO HANPaB/bEHO 04 W3/IOMHEHE NINHUje -
cnhosa N, M

MoJenntTn yyeHWUMMA HacTaBHE J/INCTOBE KOjU CcafaprKe NpUMepe PasanUuUTMX
NIMHKja, a yd4eHuumM Tpeba ga X MMeHyjy.

Y Apyrom ageny HactaBHUK objallrbaBa yuyeHULMMa Aa ce Npase CeKy U Aa je npecek
NpaBux 03Ha4YeH TauKoM.
TAYKA (.) je o3HaueHa BenMkum ciosom (A, b, L, 4, ...)

MuTa mx rge jow Kopucte Tauky. Moacehajy ce Aa ce Ha Kpajy M3jaBHe peyeHuue
CTaB/ba TayKa. Hanmomurwy M ga ce y je3anKy nopeg, Tayke KOPUCTE M YMUTHUK U
Y3BUYHMK, Na WX NWUTa Of, KaKBUX Cy JMHMWja ¢dopmMpaHa Ta JABa 3HaKa
WMHTepnyHKuMje.

? (3HAK MNTAHbA) — KpuBa NMHKja

I (Y3BUYHWK) — npaBa nuHuja

HaKoH Tora HacTaBHUMK objalwbaBa Aa ce Hajkpaha Be3a M3mehy gBe Tayke Ha3uBa
OYXK, TOe cy, Ha npumep, Tauke A n b Kpajtbe Tauke Te ayu. OBo ux yBogm y
cneaehy nekuujy.

3a gomahu 3agaTtaK yyeHuum Tpeba Aa Hanpase KpaTKy necMmy o nHMjama, Kojy he
BE/IMKMM C/IOBMMA HanuMcaTh y CBECKY, M Aa y necMu naeHTMOUKyjy Koje nnuHuje ce
KOpWCTe 3a N1cakbe CNoBa/pedn y necmu.

MoryhHocTH 3a

MpaB/berbe MpPaBUX, 3aKPUB/bEHUX U U3NOM/bEHUX NMHMja nomohy padvyHapcke

npowupere anaukaunje. Moryhe je KOpUCTUTU AOCTYyNHE MHTEPAKTUBHE MaTepujane, Kao LTo
aKTMBHOCTM cy:https://learningapps.org/watch?v=p7b233ifn19
[opatHe HanomeHe
AyTtopu AHTea Ymnuh, Muna 3o8Ko (PNMO3, YHusep3suTeT y MocTtapy)
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Hacnos

Mpuyam TM maTemaTUuKy Nnpuuy

K/byuHe peun

ynTarbe Ca pPasymMeBarbeM; OMUC JIMKA; reoMeTpujcka Tena U JIMKOBY;
MeceLn Yy roanHK; roamiirba aoba

KpaTtku onuc

Y OKBMPY aKTUBHOCTM KpPO3 WUrpy, YMTarbe U MpUYatbe MATEMATUUKUX
npuya noBesyjy ce MaTeprn je3nK, MaTeEMATUKa W cagp)kaju us
NPUPOAHNX HayKa.

Yutajyhn matemaTuyke npuye yyeHWUM javajy YMTanadky NUCMeEHOCT, a
aHaNM30M TEKCTa M OMMCOM MaTeMATUYKMX objeKaTa y4yeHuLM yodaBajy
CcBojcTBa nojeauHor objekTa, pasniMKyjy objekTe Te npenosHajy
KapaKTepUCTMKE Koje jeaHO3HAYHOo onucyjy nojeanHun objeKT.
OcmuwsbaBajyhu npuye u onucyjyhn matematuuke objeKkTe yyeHWUUM
pa3Bujajy KpeaTMBHOCT, OMWCYjy M 3anucyjy CBOja onakarba Te Berkbajy
TEXHWKY M NpaBuaa Nucama.

AKTMBHOCT je Mmoryhe, KopucTtehu UCTM KOHLENT, npuUAaroanTu
PasNMUNTUM  MaTEMATUYKMM cagpKajuma Te [0AaTHO HaZOMyHUTH
aKTMBHOCTMMA Yy OKBMPY HacTaBe CTPaHOr je3uKa.

YKkbyueHu UKT anatu

34 NPUHT

O6nactu (ogabpatmn)

Al: MaTtemaTuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JInkoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®n3nuKo 1 3apaBCTBEHO BacnuTakbe
A6: Mateptbu jesuk

A7: CTpaHu je3unk

Ocrano:

A8: IurntanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTakbe

Teme (3a cBaky obnacr)

Al: reomeTpujcka Tesia U reOMETPUjCKU INKOBU

A2: meceum y roanHU 1 rognwitba aoba

A6: ynMTame ca pasymeBarbeMm; NpuYar-e npuye; onuc JnKa

OueKkuBaHoO npeasHakwe
yYeHMKa

reomeTpujcka Tena, reoMeTpUjCKM JIMKOBMW, AYXKWHA, CTPaHa, CTPaHa;
meceuym; roguiiba aoba; untarbe ca pasymeBakbem; NpaBuia 3a ONUC
NIMKa

OueKkunBaHu ucxoau

e Cabupa n oaysnma y ckyny npmpogHux 6pojesa go 100.

. MHOXW 1 fenun y okBupy Tabanue MHoXekra.

. Mpumetrbyje YeTMpu payvyHCKe onepaumje Te ogHoce Mmehy
6pojeBmma.

. MoBe3yje No3HaTe reomeTpujcke objekTe.

. KopucTu ce nogauuma 13 HenocpegHe OKoJIMHE.

J Oppehyje aa nu je Hekn porahaj moryh namn Hemoryh.

. YYyeHUK 3aK/bydyje 0 MpomMeHama y Npupoau Koje ce porahajy
TOKOM roamLHux goba.

. YyeHuK objawrbaBa OPraHM30BaHOCT BpPeMeHa W MpuKasyje
BpeMeHCKM cneg gorahaja.

. YYeHUK UnTa KpaTKe TEeKCTOBE TEMATCKM NPUKAaAHE yYeHUUYKoMY
WCKYCTBY, je3MYHOM Pa3Bojy M MHTepecuma

. YyeHUK u3paxkaBa CBOja 3anakakba, MMcAM M oceharba HaKOH
CNywarba/unTarba KhbMMKEBHOra TeKCTa M NoBesyje MX ca BAACTUTUM
NCKYCTBOM.

. YYyeHUK ce cTBapanayky M3paykaBa Npema BAACTUTOM MHTepecy

NOACTAKHYT pPas3/MYNTUM  UCKYCTBUMA WU p,omMbeajmma KbUXKeBHOTIa
TEKCTa.
° YyeHuK pa3rosapa n roeopun y CKknagy ca Temom mn3 CBakogHeEBHOT
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MBOTA U NOLUITYje NpaBuaa Aenor noHatuarba.

. YYyeHUK onucyje Ha Temes/by MOCMaTparba, Nax/bMBO CAyLIA
CYroBOpPHMKA He npekngajyhu ray rosopy.
. YYEHUK MULE LWKOACKUM PYKOMUCHUM MUCMOM C/I0Ba, Peun u

KpaTKe peyeHuLEe y CKNa4y C je3uYHUM Pa3BOjeM.

OuekusaHo Tpajarbe
AKTUBHOCTH

90+45 MmuHyTa

Mpunpema akTUBHOCTH

1. MpunNpemuTN M NWTAMNATU MaTeEMATUYKY NPUYyY

2. MWrpa Story Platonic Solids (MnaToHoBa Tena 3a npuyakse npuye)
a. MnaToHoBa Tena MOry ce MPUNPEMUTU y3 ynoTpeby opuramwu
TexHuke (https://mathigon.org/origami/cube) wuan 34 npuHTepom
(https://www.tinkercad.com/things/gYYsLMOxIXJ)

6. Hanennuue (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/story-solids.pdf)

o 4 roanuwrba goba

. 6: Mmarbe, jegHako, Behe, nyTta 2, marbe 2, Bulle 2

. 8 reomeTpujckmnx obiMKa: TpOyrao, Kpyr, KBagpaT, MPaBoyraoHuK,
KpWBa UpTa, paBHa LpTa, U3/I0M/bEHA LPTa, AYXKMHA

. 12 meceumn

o 20 6pojeBsa

3. MNpunpemutn n owTtamnati anctuh y Kome he yyeHuum 3anucatu
CBOjy Npunyy.

AetasbaH onuc CBUX
HaCTaBHUX aKTUBHOCTH

1.4EO: MatemaTuuKa npuua (90 muHyTa)

Y yBOAHOM fgeny, Ka0 MOTUBALM)y 33 HacTaBaK aKTMBHOCTU, yYeHUUM ce
nuTajy Aa n Bosie Aa umTajy npmye? [a av Bose Aa caywajy npuye? A aga
M npudajy npuye? KakeBe npudye Bone npuyaTtm? Jecy AM MKaga 4yau
MaTeMaTUYKY Npu4y?

1. PasymeBatbe npoynTaHor TekcTa (30 MUHYTa)

Y O0BOj aKTMBHOCTM Y4YeHUUM 4MTajy MaTemaTuuky npudy Cosa
MaTemaTMyapKa (npuaor ) Te oAroBapajy Ha NUTaka HaKOH NpPoOYMTaHOr
TeKCTa.

YyeHuumMma ce nogenu nuctuh Ha Kojem je mpuya M NuTakba Te UX ce
ynosopaBa fa Ha NuTaka OAroBapajy NMyHom pedeHuuom, nasehu Ha
npaBuna nucara Te Aa Ha3Haye MATeMaTUYKM padyH YKOJIMKO je OH
notpebaH 33 04roBOpP Ha NUTakbe.

HaKoH WTO cy yYyeHMUM NpoynTanmn TEKCT U 3anncanm TparkeHe oarosope,
CBW 3aje4HO YNTajy NUTara U 04roBope Te AUCKYTUPAjY je CYy I Ta4yHu Te
aHanM3npajy genoBe TEKCTa Y KOjuma ce Kpujy 0Arosopu.

C 063vpom [a ce y TEKCTY CNOMUbY TeNa, NOXes/bHO je MMaTu npumepe
TeNa YKOJIMKO byae noTpebHO aHanu3npaTm ux.

2. Wrpa ca Teanma 3a npuyamre npuye (30 mmHyTa)
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CBaKom napy y4yeHMKa ce noAaenu jegaH ckyn og, 5 NnatoHoBumx Tena.

Y yBOAHOM ANy YY4EHULM Ce YNO3HAjy C PeKBU3UTUMA Koje he KopuctuTy.
YueHnUM ce nNuTajy Aa U npenosHajy Heke obauKe, 3Hajy NM wWTa cy
KOLKMLE 33 urparbe, Koje Urpe cy urpaam C Koukuuama, .. Ymjecto
KOLKMLA 0b6jacHM Mm ce ga hemo gaHac KOpUCTUTM Tena M To nocebHa
Tesa Koja y 4yacT jeAHOM BeJIMKOM FPYKOM Hay4YHMKy 30Bemo [11aToHOBa
Tena.

Y HacTaBKy ce yyeHuuMma objalrbasajy npasuna urpara.

Nrpa ce moxe Urpat Ha HEKOJIMKO HavMHa:

a. UrpauMma ce yHanpeg 3agaje Tema npuye (HNp. U3feT, cnopr,
urpa, WKONa, Yy NpUpoAWn...) UKW jedaH oA, uUrpaya 3ajaje Temy npuue.
HakoH wTto baue 5 Tena, cBakM urpad ucnpuya nNpuyy Ha 3agaty Temy
Kopuctehu canumue Koje cy ce nokasane Ha TenmMma (yoummo ga 4 og 5
MnaToHOBMX Tena MMajy ropky CTpaHy, OoCMM TeTpaeapa na Tpeba
YyNyTUTU Urpade fa Kog TeTpaeapa rnefajy CAnKy Ha AOHOj CTPaHM WTOo
Jaje [opaTHY AMHAMUKY UTpU jep Urpayun yHanpes He BUAE C/AUMKY WMAan
Tpebajy U3 BMA/bMBA 3 NOjMa 3aK/bYUUTH LUTO je YEeTBPTU Nojam).

6. Urpaum 3anoummby npudy pedymma ,buno jegHom” Te HaKoOH WTO
baue 5 Tena, ncnpuyajy octatak npude kopuctehu camuumue Koje cy ce
NnoKasase Ha Tenuma.

u,. Map urpaya mehy cobom nogenn YeTMpu Tena Te Npuyajy npuyy
HacTas/bajyhun ce jedaH Ha Apyror, a Ha Temesby CAMYMLA Koje cy ce
,OKpeHyne“.

YyeHuUM urpajy urpy y naposuMma. Yuutesb Nposasu paspesom, Caylwa
HWXOBE NpuYe, NOMaXKe UM, No NoTpebun Ucnpassba...

HakoH 3aBplieTka uUrpe M ynosHaBakba C NPaBUAMMA U HauYMHOM MUrpe
yYeHMLM HacTaB/bajy ca cnegehom akTUBHOCTM.

3. 3anuwu ceojy npuyy! (30 muHyTa)

a) Yunte/p 3ajefHO C YYEHMUMMA OCMULL/bABA jedHy npudy M
3anucyje je Ha Tabny. MNpeo 3anuwe HacioB npuye (HNp. U3neT), moxe
6T UCTM HACNOB Ha KOjU CYy YYEHULM MPUYaAM NpUYy Yy NPOLUNOj
aKkTMBHOCTU. loTom jegaH opf yyeHuMKa baum Tena. Yuutesb Ha Tabau
npenvwe/npeupra MojMoBe Ha Temesby Kojux nuie npudy. lNotom
3ajeJHUYKM OCMULLI/BbABAjY 5 peyeHnua npuye.

6) YyeHuumM, y naposmma, pobwujajy cnepehu 3sagatak. Y 3agaTky
KopucTe nnctuh Koju je mpunpemuo yuutesd (popaTak). Map yveHuKa
6aum Tesa Te CBaKM yYeHUK cam 3a cebe Ha nmctuhu 3anucyje/npeuprasa
NojMoBe M 3aMnucyje NpMUy Koja je MoBe3aHa ca CAnYMLUama Koje cy y Urpm.
Mpuya mopa MMaTK Hajmarbe 5 peyeHuua. Mcnogd 3anvcaHe nNpuye CBaku
YYEHMK HanuLe TpU NUTakba NoBe3aHa C NPUYOM.

4, 3a pomahu 3a4aTaK y4eHULM LOBPLUABAjY CBOjY MPUYY U NUTakbA.
Ha noueTky cnegehera 4aca, yvyeHuuu (M3 napa) pasmeHy npwude,
NpoYnTajy Npudy ApYyror y4eHUKa Te oAroBope Ha NOCTaB/beHa NuTakba.
Mo 3aBpLIETKY, Y4EHMLM NPOBEPE A3 N CY /M YNIMCAHU OATOBOPU TayHMU.

2. DEO (HacTaBaK aKTMBHOCTM Ha cnegehem uJacy): Onwuc
reomeTtpujckor o6jeKkra (45 muHyTa)

YunTe/b NPUNPEMU CKYN KOjU CafpKM reoOMeTpujCcKe SIMKOBE U Tena u
CTaBW UX Ha MEeCTO Koje je BUA/bUBO CBUM yYeHMLMMA. CBAKM YUYEHUK, Y
TajHOCTM, ofabepe Mo jeaH e/IEMEHT M3 TOT CKYNa O KOjeM NuLue cacTas.
CNMYHO Kao 1 NPU OMUCY KHMMKEBHOT /KA, YYEHMLMMA Ce Aajy CMepHuULe
3a onwuc.

n. [a nu je TBOj 06jeKaT reoMeTPUjCKM INK UK FEOMETPUCKO TeNno?
nn. AKO je reoMeTpujCKM MK, KOIMKO MMa BPXOBA M CTpaHMua? Kakse
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Cy My CTpaHuue?

MUN. AKO je reOMETPUjCKO TENO, KOJIMKO MMa BPXOBa, MBMLA U CTPaHa?
Kakse cy my nsuue? Kakse cy my ctpaHe?

M1B. Mma nn TBOj 06jeKT jowl HEKe KapaKTePUCTUKE Koje HUCK
Hanucao?

BUTHO je yueHULMMa HarnacMTn aa 61 KUXoB onuc Tpebao 6UTK TaKas Aa
HEKO NO HbeMY MOXKe NPENO3HATU O KOM ce 06jeKTy paau.

YueHnum nmajy 15 MMHyTa ga Hanuwy onuc reomeTpujckor obanKa Koje
cy ogabpanun. [ok nuuwy, y4eHUuM ce cnobogHoO mory npoleratu go
W3/I0KEHUX NpeameTa Kako 6u 6osbe nornegann opabpaHu objekar.
HakoH TOra, y4yeHuUM pegom 4yuTajy CBOje Onuce Te ApYrn yYeHUum
noKyLaBajy norogMtn Koju objekat onucyjy. OBaj A4€0 aKTUBHOCTU MOXKe
Ce CNpoBEeCTM M TaKo Aa Ce yYeHMUM nojene y HEKOMKO rpyna u CBakKoj
rPynu ce Ha cpegmHy Kayne CTaBu CET FeOMETPUjCKMX 06jeKkaTa, YKONMKO
MMaMO MPUNPEM/bEHO BULLE O, jefHOT CKyna reoMeTpujCcKMX JIMKOBa U
Tena.

Jako je OWTHO y4YeHMLUMMA HANOMEHYTU YKOJIMKO HWUCY jeaHO3HAYHO
Onucann reoMeTpujckM 06jeKT M3 cKyna noHyheHux objekata Te wux
YNyTUTU Ha Ao4aTHW OonuUc pasnuKka usmehy objekata Koju oarosapajy
HUXOBOM OMNWUCY (HMP. YKOJIMKO YYEHWK Hanuwe ,Moj objekat je
NpPaBOYraoHO reOMeTPUjCKO TeNo, a y CKyny objekata MMamo u KBagap u
KOLLKY, YYEHMKY Ce Harnawasa [a M KBajap W KOLKa 0AroBapajy Herosom
onucy Te ce yyeHukK ynyhyje ga A0AaTHOM PeYeHULOM MCTaKHe CBOjCTBa
KapaKTepuCcTUYHa camo 33 0bjeKaT Koju je 3amncauno).

YyeHuumMma ce 3a gomahu 3agatak gaje Aa nonpase CBOje ONMCe, U aKo
YKesne Te Aa Hanuuwy cacTaB Ha jeHY 04, ABe TeMe.

o OnuWmM KoLKy, ONULLM KBagap Te ONMLLIM PasanKy namehy Kouke u
KBaapa

o Onuwun KBagpaT, ONUILUM NPABOYraOHWUK TE OMUWKW Pas/InKY
namehy KBagpaTa U NPaBoOyraoHMKa.

MoryhHocTtn
npowupere aKTUBHOCTH

3a

1. OBaj je cueHapwnj nNpuNpemM/beH KaO0 QaKTMBHOCT Ha Temy
reoOMeTPUjCKUX Tena W NMKoBa. MehyTum, aKTUBHOCT MOXKe 6uTn
OCMULL/bEHA Ha BM10 KOojy TeMy. AKTUBHOCT Ce MOXe peZloBHO NPOBOAUTH
y CBUM paspeamma, y3 TeMe U NuTama Koja 0AroBapajy Cagprkajy Koju ce
TPEHYTHO pagu (MOXKe ce KOPUCTUTU UK NPU yuekby HOBUX CafprKaja unu
W NpuY NoHaB/bakby Beh HayyeHor).

2. Y aKTMBHOCTMMA OBOT CuUgHapwuja Bpao 61 obpo gowna nogpLuka
yunTesba eHrneckoj jeamka. Tako 6u ce capagty morna moanduKosaT Ha
Ha4YWH fa npuya byae UcnpuyaHa Ha eHrIeckom jesunky. Kpos Ty 6u npuuy
yYEeHULM, MOBPX CBera HaBeAeHOr, YCBOjUWIM W EeHr/ecke TepmuHe
MaTeMaTMYKMX NOjMOBa KOjU Cy Ae0 npuye.

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu

BojaH LpHKoBuh, BegpaHa Mukynuh LpHKkoBuh, MBoHa TpayHKap
(dakrynTeT 32 maTemaTuKy, CBeyumnuiuTe y Pujeun)
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Hacnos

Oonuwu me u cmectu me!

K/byuHe peun

reoMeTpujcka Tena u urype, CKyn, caor, CAMOFIACHULM, CYTAacHULM

KpaTtku onuc

AKTUBHOCT Ce 3aCHMBa Ha Cafprkajuma Be3aHMM 3a CKYMOBE, ajiu Ce MOXKe
peasn3oBaTh U ca YY4EHMLUMMA KOjU HUCY YNO3HATM Ca MOjMOM CKyna MAWM Kao
MOTWBaLNja 3a yBohere nojma cKyn.

LM/beBn 3agataka cy onepaTMBHO ycBajarbe AedMHULMja NOjMOBA, YoUYaBake
pasanKa mehy nojMoBMMa, youaBare 3ajeJHUUYKMX KapaKTepUCTUKa NojMoBsa.
Y onuncaHoj aKTMBHOCTU AaTW Cy NPUMMEpPU 3aJaTaka Ha Temy reoMeTpUujcKux
Tena n purypa, Kao 1 c/I0roBa, CaMor/laCHMKA U Cyr/lacHUKa.

CNMYHO KOHUMNMPAHEe aKTUBHOCTM MOTy CEe CMPOBOAMUTM Ca CBUM Y3pacTuUMa, y
CBUM NpeamMeTUMa MU Ha pPasinumTe TeMe.

YKkbyyeHn UKT
anatu

34, NPUHT

O6nactu
(opabpatu)

Al: MatemaTuka

A2: CBeT OKO Hac

A3: JInKoBHa KynTypa

A4: My3unyKa KynTypa

A5: ®n3nYKo 1 34paBCTBEHO BacnuTakbe
A6: MaTeptbu je3uk

A7: CTpaHu je3ukK

Ocrano:

A8: lurntanHm ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky
obnacr)

Al: CKynoBM, reomeTpmjCcKa Tesna U reoMeTPUjCKM INKOBU

A6: cnor, camornacHuum, cyrnacHmnumn

OueKkuBaHo reoMeTpujCcKka Tena, reoMeTpUjCKNU INKOBU, Oy*KMHA, MBULA, CTPaHa; CNOrOBM,
npeasHakwe LAaMOTrNacHUUM, CYFNAaCHMLM, CKyN (MOXes/bHO je Aa y4YeHuUM MO3Hajy nojam
yYeHUKa CKYMa, a/iM HUje HeoMnXoAHO; OBa AKTUBHOCT MOMXKE MOCNYXUTM 33 yBohere
nojma ckyna y obpasoBHe cucTeme rae nojam cKyna Huje aeo obasesHor
HaCTaBHOT MaHa U Nporpama)
OueKuBaHu ¢ [loBe3syje No3HaTe reomeTpujcke objekTe.
ucxoam *  Y4YeHMK NpuyYa M roOBOPU Y CKAaZy Ca TEMOM U3 CBAKOAHEBHOTN }MBOTA
W NowTyje npaBwu/a Nanor NoHalwakba.
L Y4yeHuK nuiie CNoBa, peyn U KpaTtke peyvyeHuue LWKONCKUM pyKOnnucom
Y CKaafy ca pa3Bojem je3ukKa.
OuyeKkunBaHo 90+90 muHyTa
Tpajare
AKTUBHOCTH
Mpunpema 1) Mpunpema obpacua 3a rnaBHM LE0 aKTMBHOCTM MOXe ce 06aBUTU Ha
AKTUBHOCTH pasNMunTe HaunHe, HABOAUMO HEKE Of, HUX:

o WTamnaTu maTepujane 33  aKTMBHOCT Ha 34  wramnady
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/05/3d-Print.rar),

® NPUNPEMUTM APBEHE UM NAACTUYHE Moaerne,

® HaCTaBHWMK Ca y4yeHMUMMa npunpema Mmakety Yy Tinkercad-y, Kpos
jeAHOCTaBHY aKTMBHOCT Y KOjoj Aela npeno3Hajy o61Mke 1 merbajy um 6ojy m
BEJ/INUUNHY,

® yYyeHMUM MO YNyTCTBY HACTaBHMKa AOHOce of Kyhe reomeTpujcka Tena wm
durype,

® YYEeHWLM Ha YacOBMMA JIMKOBHOI BacnuTaka MOry Aa Kpewupajy notpebHe
06/1MKe No ynyTCTBY HAacTaBHWMKA, Ha NPUMepP, MOTy Aa paZe Opuramu, npase
CMMETpPUYHe purype, ...

HeonxogHo je BoAWTU payyHa ga ce CBU efemeHTU MelycobHO pasnnKyjy (ako
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Cy, Ha npumep, [ABa TeOMETPUjCKa TeNa MUCTa, MOXKEMO UX YUYUHUTU
PasNYUTUM TaKo WTO hemo 3aNenuTu HaNnenHULY UAN HANPaBUTU HEKY Apyry
O3HaKy Ha jegHOM oOf HMX) Kako bucmo wusbernn HenoTpebHa 3abyHa
(enemeHTH jegHor ckyna ce yBek mehycobHo pasnukyijy).

OBa aKTMBHOCT je OCMULL/bEHA WM MPUNPEM/bEHA 3@ YHMBEP3a/IHU CET KOju
Cagp»Ku: NiaBu Tpoyrao, NAaBWU KBagpaT, LpPBEHU /IMK KOju uma 4 cTpaHuue
jeAHaKe AyXXUHe, LPBEHU AWK KOoju uma 4 cTpaHuue Koje HWUCY cBe ucTe
OYXUHe, UpBeHW NMK KOja Mma 6 CTpaHa, NAaBW JIMK KOjU MMa 6 CTpaHa,
LPBEHU SIMK KOjU MMma 7 CTpaHa, NNasBu IMK KOju Mma 8 CTpaHa, naasa Kyna,
LpBEHW BasbaK, NiaBU KBagap, LpBeHa NMpammaa Koja uma 4 cTpaHe, nniasa
nupammaa ca 5 BpxoBa, upBeHa Nupammaa Koja uma 10 nsmua, upBeHa nonTa,
nnaso 06710 Teno ca pynom (HNp. Topyc), NNaBo YyraoHoO TeNo Koje Mma TauyHo
ABa TPOYr/a Kao CTpaHuue, LLPBEHO YraoHo Teno Koje uma 14 cTpaHa, nnaso
YraoHo Teno Koje mma 15 vBMUA, LUPBEHO YraOHO Teno Koje mma 14 ctpaHa,
N1aBoO YraoHO Teno Koje Mma 12 BpX0oBa, LPBEHO YyraoHo Teno Koje mma 10
CTpaHa.

2) Kapte 3a urpy Onuwm me u cmectn me (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/kartice-za-skupove.xlsx)

Y jegHOM CeTy, KOjU Caap*KU eleMeHTe YHMBEP3a/IHOT CKyna, Hanasu ce un 10
napoBa KapaTa: jegHa KapTa CagpyKu onuc efiemeHaTa CKyna, a gpyra cnucak
efieMeHarTa cKyna.

3) KapTuue 3a urpe Mmemopuje (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/memory.pdf)

3a cBaKM reoMeTpMjCcKM 0bjeKaT Koju Npunaga yHMBEP3aIHOM CKyNy npunpema
Ce nap KapaTa: Ha jegHO] KapTULMW je CNMKA npegmeTa, a Ha Apyroj onuc
npegmeTa.

4) KapTuue 3a urpy Pictionary (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/pictionary.pdf)

Hekn matematMykM MOjMOBM  WAM  HEKU TEeOMETPUjcKM  objekaT u3
YHMBEP3a/IHOT CKyMa UCMUCaHM Cy Ha KapTama urpe Pictionary. YueHuk Tpeba
03 U3BYyYe Nojam ca KapTuue.

5) Kaptuue 3a wurpy MaTtematnukn anmac (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/alias.pdf)

YyeHuk Tpeba aa objacHM nojam ca Kaptuue 6e3 ynotpebe peun uam KopeHa
peyYnM WCIMCaAHMX Ha KapTuuu. KapTe cagprke reomeTpujcke ob6amke K3
YHUWBEpP3a/IHOT CKyna.

6) YnyTctBa 3a urpe (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/04/upute-za-igre.docx)

OnucaHa cy KpaTka ynyTcTBa 3a wurpe pJaTte y cueHapujy: Memopwja,
MaTtemaTnukm anuac, Pictionary, Morogm wra cam 3amucnamo, Onuwn me m
CMECTU Me.

AetasbaH

onuc

CBUX HACTABHUX

dKTUBHOCTU

Kao npunpema 3a akTMBHOCT Ha Yacy, MOKe ce M3BeCTU cueHapumo Mpuyam Tu
MaTemMaTUUKy npuyy.

Xajae aa ce urpamo ca ckynosuma (90 mmHyTa)

1) YnosHaBake pekBusuTta (5 mmHyTa)

YHyTap y)KeTa CTaB/baMO e/IeMEHTE CKyna, 3aTUM YKag, (3aBe3aHe Kpajese)
AEeNMMo ydyeHnuuma. CBaka rpyna yyeHuKa gobuja ckyn HEKMX reoMeTPUjCKUX
obnaunka. U3 osor ckyna hemo y cnegehum 3agaumMma M3ABOJUTM Herose
noAcKynose npema Aatum KpuTepujymmma.

MehyTum, npe Hero LWTO NOYHEMO Ca 3afauuma, YY4eHWUMMaA [ajemo Mano
BPEMeHa Aa ce Nourpajy ca HoBUM PeKBU3UTUMA.

2) U3abepute enemeHTe ckyna (15 MuHyTa)

3apgaum camuHm cnepgehem 3aaaTky (Cama KOHCTaTaumja 3agaTka 3aBUCKM of,
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npegMmeTa Koje je HacTaBHUK NPUNPEMMO 3a Yac, y OBOM CLLEHapWjy 3a4aum cy
OCMULLU/bEHM Y3 NPETNOCTABKY A3 Ce KOPUCTU HaBeAEeHWN YHUBEP3ANHU CKyM).

a) CtaBuTe cBe niaBe reomeTpujcke o06aMKe yHyTap ckyna. [la an Baw ckyn
Caapu Tpoyrao?

6) CTaBuTe cBa OKpyrna naasa Tenay ckyn. Konnko enemeHarta Mma Baw cKyn?
B8) CTaBuTe cBa yraoHa LpBeHAa Tefa yHyTap ckyna. [a nM nocToju Heka
nupammaa BaH ckyna?

r) YHyTap KomMnneta CTaBUTE CBE JIMKOBE KOjU MMajy 4YeTUpU MAKU LecT
cTpaHuua. [a nv cy ¢BM nKoBM Ucte b6oje?

A) YHyTap cKyna cTaBUTM cBa Tena Koja umajy mame og 10 usnua. la nm cy cem
e/leMeHTH y CKyny nupamuge?

h) YHyTap cKkyna cTaBUTM CBe reomeTpujcke 06/aMKe Koju Mmajy marbe og, 9
BpxoBa. KonnKo Tena nmay ckyny?

r) YHyTap cKyna cTaBuTe cBa 4YBpPCTa Tena Koja umajy 6ap jeaHy cTpaHy Koja je
npaBoyraoHuK. Konnko nma tena Koja HUcy nupammge?

HactaBHMK, C 063Mpom Ha peaKkuujy y4yeHuKa, bupa ga nm he pewntn cse
npumepe UamM Camo 40 HUX.

4) Npeceuu aga ckyna (15 muHyTa)

YyeHuumMma ce Aajy ABa KOHOMUA pas3iMuntux 6oja (HNp. LpBEHW 1 NiaBu) Koje
noctas/bajy jeaaH nopen apyror. Joaemyjemo cneaehe 3agaTke (3agaum
3aBuce oA, NPUNPEM/bEHOT MaTepujana, Tj. yHUBEP3a/HOT CKyna):

a) YHyTap UpBEHOT y»KeTa CTaBMTe CBe LpBEHe reomeTpujcke durype, a yHyTap
naaBor CBa MNjaBa reoMeTpujcKa Tena.

6) CTaBuTe cBe NMpamMMUAE YHYTap LPBEHOr y¥KeTa, CTaBUTe CBA NaBa yraoHa
Tenay niaso yxe.

B) YHyTap LLPBEHOT y»KeTa CTaBUTU cBe 00/IMKe KOju UMajy Makbe 04, 7 BpXOBa, a
YHYTap MNaBoOr CBa yraoHa reoMeTpujcKa Tena Koja Mmajy b6ap jegHy cTpaHy
KOja je NpaBOYyraoHMUK.

r) YHyTap UpBEHOr y)KeTa CTaBuTe CBa TeNa Koja MMAjy Hajmarbe jeaHy CTpaHy
Kao TPOoyrao, a yHyTap nNaaBor CBa LpBeHa yraoHa Tena.

e) YHyTap upBeHOr y)eTa CTaBMTe CBa yraoHa Tefa Koja MMajy Buwe opg 5
CTpaHa, YHyTap MJIaBOr CBE IMKOBE KOjU MMajy BULIE 0f, 7 CTpaHA uUau CBa Tena
Koje nmajy Buwe og 12 nsmua.

YyeHunum y3 nomoh HacTaBHMKA Tpeba fAa 3aK/bydye Aa y ogpeheHnm 3agaumma
Tpeba Aa npeknanajy ABa yXKeTa, 04HOCHO Aa HanpaBe Npecek CKynoBa.
HactaBHUMK, ¢ 063MpomM Ha peakuujy yyeHuKa, bupa ga nvm he pewntn cse
npumepe UamM Camo 40 HUX.

5) Oppean 3ajeaHUYKY 0COBMHY CBMX e/leMeHaTa UCMMCaHUX Ha KapTuum (20
MWHYyTa)

HanomeHa: OBaj 3a4aTaK je TeXKaK 3a YYeHMKe, ann Cce MOXe ypaauTu ca
YYEHULMMA Ha A0AaTHOj HACTaBM MaTeMaTuMKe. AKO Ce aKTUBHOCTM C/IMYHE
OBOj pefoBHO CNPOBOAE HA Yacy, yyeHuuM he nocteneHo Hayuutu ga bes
TewkKoha peluaBajy TakBe 3a4aTKe.

YueHuumma ce gajy 3 KapTuLe ca CNUCKOM enemeHaTta nogckyna. Og yyeHuka
ce o4eKyje Aa NpoHahy CBe efleMeHTe M CTaBe MX Y HU3 U Aa JONYHE peyeHunLy:
,CKyn cagpu cee...” .

Y Hawem cnydajy hemo yyeHMUMMA MNodenuTn Kaptuue (3agaum uay og
jeAHOCTaBHUjUX Ka CNOXKEHN]UM) Ha KOjUMa NULLIE:

a) CactaBu CKyn Koju CafpKu Kyne, KBagpe, nMpammae ca 5 Bpxosa, Tena ca
pynom, Tefa ca Ta4HO ABa TPOYrAa Kao cTpaHuue, Tena ca 15 neuua, Tena ca 12
BPXOBa.

Kputepujym: Tena ucre 6oje

6) CactaBuTe CKyM KOjuU cagp)W KBagpe, Tena uuja je bap jegHa cTpaHa
Tpoyrao, Tena ca suwe og 13 usmua.
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KpuTepujym: yraoHa tena

u) CactaBuTe CKyMn KOjuU CagpyKu TPOYrioBe, IMKOBE Ca 4 CTpaHWue jefHake
AyXWHe, MKOoBe ca Buwe o4 6 cTpaHMua.

Kputepujym: TMKOBU KOjU UMAjy CBE CTPaHe UCTe AYXKUHE.

3a yyeHuKe je 0Baj 334aTaK U3y3eTHO TerXKakK, @ HAaCTaBHUK aKTUBHO y4YecTByje U
TPYAM Ce A3 NOMOTHe yYeHMLMMA Yy oapehuBary Kputepujyma.

Ha npumep ako yuyeHuK oarosopwu: ,lpeameT yHyTap YKeTa je yraoHo Teso
Koje je upBeHe nau nnase 60je”, a BaH CKyna NOCTOjU NMPaMmnaa, HACTaBHUK
Tpeba fa [ofa NUpamuay CKYMy WM TaKO MOKaXKe YYEeHWKY [a Onuc Huje
[0BOJbHO NpeunsaH.

6) CKynosu ca peumma (20 mnHyTa)

AKTMBHOCT Ce HaCTaB/ba Ha YacCy MaTepHEer je3unKa.

HactaBHUMK 3anucyje Ha Tabau CKyn KOjU CagpXXM MMEHa CBUX YyYEHMKA Y
opesvemwy (y Buay BeHoBor gmjarpama) v Takohe 3anucyje KpuTepujyme no
KOojuma je ogabpao enemeHTe ckyna (HAP. CKyn CBUX peyn KOjuU cy MMeHa
yyeHuKa). OBge je noTpebHO Hariacuth Aa He Tpeba MU30CTaBUTU HU jegHOT
YUYEHUKa, jep *KeNnMmo 4a 3anuemo efleMeHTe CKyMna Koju CafprKmM MMEeHa CBUX
HACTaBHMKa, ann U Aa jegHo Mme Tpeba ynucaTm camo jeAHOM Yy CKym, Yak U
MaKO MOKe BUTM HEKOJIMKO YY4EHUKA €A UICTUM MMEHOM.

HanomeHa: enemeHTM cKyna ce mory 6upatm M N0 HEKUM  OPYrum
KpUTEPUjYMUMA, HA NPUMEP, PEeYM KOoje KOPUCTMUMO Aa MmeHyjemo boje Koje
BUOMTE Y YYMOHWULM, PeYn Koje Cy MMEeHa BallMX HaCTaBHWKA, pevn Koje
KOPUCTUMO @ UMEHYjeMO NpeameTe Yy NePETOHULM...

YueHuun pobujajy cnegehe 3agatke. 3anuwunTe enemMeHTe NOACKYMNa Koju
CagpXu:

a) peuu Koje Mmajy TauyHo Tpu cnora,

6) peun Koje Mmajy ABa CAMOrNacHMKa,

B) peun Koje umajy Hajmarbe 3 U He BuLle oa 6 cnoBa.

7) 3apaTak: YyeHuum fobujajy camuyaH 3agaTak 3a gomahu 3agatak. Y ceecum
OMULLK jefiaH CKyNn peyn ny BeHOB Anjarpam ynuium enemeHTe TOr cKyna.
YKoNMKO Kenute fda Ha cnepgehem yacy HacTaBUTe ca UCTOM aKTuBHowhy,
yyeHuuM nobujajy 3apatak ga npunpeme nanupuhe Ha Kojuma he Hanucatu
efiemeHTe hUxoBor ckyna. Ca nannpuhmma ce cAMYHM 334aUM MOTY HaCTaBUTK
Ha cnepgehem yacy, noHas/bajyhu nojmose N3 maTepHer jesunka.

[opatHa akTnBHOCT: Urpa aedumHmumja (45 - 90 muHyTa)
HanomeHa: oBaj feo moxe BUTU €0 MHTErpucaHor WanM NPOojeKTHOr faHa u
MOXKE YK/bYUMBATM UTPY NpUYakba NpUYa ca TeIMMa 3a NpuYvatbe npuye.

Mpunpema yunoHuue:
Y YYMOHMUM NPUMNPEMUTUN 6 CTaHULA Koje Hoce HasuBee (HNp. No BohKama Kao
Ha cauum).

Sljiva Banana Limun

Jabuka Krugka Jagoda
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CBakm yyeHuK 6upa ga nn he wurpatn wurpe Memopuje wuam Pictionary.
LtaBuwe, cBaKM yyeHUK Bupa jegHy og 3 cnepehe urpe: MNoroaun wTra cam
3amucamo, MatemaTtmyku anmac n Onuwm me n cmectu me!

YyeHunum 3anucyjy ceoje nsbope y cBecky (Mam Ha napye nanupa).

Ha Tabnu je HanucaHo cnegehe:

* Urpa Pictionary ce urpa Ha cTaHMLaMa 4Mju ce Ha3uBKU Hanase y ciegehem
ckyny: {LU/bnea, baHaHa, /IMMyH} (HacTaBHMK MOKe Aa ynuLle efleMeHTe CKyna
y BeHoB gunjarpam Ha Tabnu).

¢ Urpa Memopuja ce Urpa Ha CTaHMLL@Ma Yuju ce HasuMBM Hanase y cnegehem
ckyny: {Jabyka, KpyLiKa, jaroaa}

e Wrpa Moroan wTa cam 3aMMCAMO Mrpa Ce Ha CTaHWLAMA YMjU ce Has3uBwU
Hanase y cneaehem ckyny: {JiumyH, jaroaa}.

e MaTemMaTM4KM a/iMac Urpa ce Urpa Ha CTaHUL,AMa Ymju cy Hasmeu y cnegehem
ckyny: {baHaHa, KpyLwKa}.

e Urpa Onuwun me n cMeCcTM Mme Urpa ce Ha CTaHMLLaMa Ynju ce Ha3MBU Hasase
y cnegehem ckyny: {LL/bunea, Jabykal.

CBM y4yeHMUM YCTajy ca CBOjUX MecTa M Mopajy Aa npoHahy cTaHuuy Koja
oZroBapa HMx0BOM M3bopy urapa.

Ha cAvMyaH HauuMH ce aKTMBHOCT MOMKE W3BOAWUTM Hamosby, Ha LWKOJACKOM
UrPaNnULWTY, Y XONY LKOAE, ... @ Ha CAMYAH HA4YMH Ce aKTMBHOCTM WM Noaena
YYEHUKA y rpyne Mory 3a4ati 1 Ha APpYyrMm npegmMmeTuma (HMp. WKOCKOM Xony
Ha Yacy GU3NYKOr BacnmUTakba, Ha Yacy IMKOBHOT BacnuTakba u ci.).

MoXe/bHO je Oa HAcTaBHWK MCMpaB/ba YYEHWKE aKo HEMnpeuusHo Onucyjy
reomeTpujcke 0banKe MAKN aKo Ce MOTPELLHO M3pakaBajy, WTO je TEWKO aKo ce
y4yeHuumM urpajy y rpynama. Mehytum, cee urpe (ocum urpe namherba) moxe
Ja urpa ueno oje/berbe 3ajeAHO0, OAHOCHO jefaH YYEHUK ,MPOTMB” CBUX
OCTanmXx.

Onucun nrapa

HanomeHe:

® CBaKy UTpy Urpajy ABa YYEHMKQ;

® y CBMM Mrpama ce Kao Nomoh KopucTe enemeHTM YHWMBEP3a/sHOr CKyna ca
KOjuM cy cnpoBeaeHe NpeTxoAHe akTMBHOCTH;

® npaBuaa Urpe Mory ga ce nojece Ha HayuMH Aa jegHy nMapTujy urpa sulle
urpaya, fa ce 6poje NnoeHu uta.:

1. MoroaM wTa cam 3amMmcaAnO: JedaH y4YeHMK 3amMull/ba Mojam U3 CKyna
npeameTa Ha crony. Jpyrn y4eHUK NocTas/ba NUTama Ha Koja ce oarosapa ca
OA n HE pok He norognm O KOM npeameTty ce pagu. YYyeHuum wurpajy
HaNU3MeHMUYHO.

2. MaTtemaTu4km anumac: JefaH y4eHMK y3uma KapTuuy M NOoKywasa Aa objacHu
nojam HanNWCaH Ha KapTULK, anu TaKo A HE MOXKe A NOMEHe caM Mojam Uam
CNMYHE peyn. YYeHULN Urpajy Ham3meHU4YHO.

3. Urpa memopuje: YueHnum nopehajy KapTuue Haonako u oTBapajy no ase
KapTe.

4. Pictionary: JegaH y4eHWK y3uMma KapTuly W MNOKyLWaBa fa HaupTa nojam
HaNMCaH Ha KapTULM, APpYrU y4eHWUK Tpeba nau Aa Kaxe LWTa nuwe Ha KapTuLm
WAW  Aa [MOKa)ke npegmeT W3 YHUBEP3asHOr CKyna. YuyeHuuu wurpajy
Han3MeHMYHO.

5. Onuwn me wn cmectn me: YyeHWUM WU3BAaYe KapTuLy ca JMCTOM
reoMeTpujcknx obsMKa Koje mopajy npoHahu W 3ajegHO MOKyWwaBajy Aa
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OCMMUC/IE KPUTEPMjYM MO KOME je CKYN CacTaB/beH.

OBY aKTMBHOCT MOXEMO NPeTBOPUTU Yy Urpy Ha cnedehu HaumH: YHyTap
KapTOHCKe KyThje (CKpMBeHe TaKo Aa APYrM YYeHWK He BUAM) jefaH YYeHUK
npunpema enemeHTe CKyna npema Kaptuuu. YYeHWK mopa ob6jacHUTU CBOM
napy LWTa ce Hanasu y herosoj KyTuju 6e3 umeHoBara NpeameTa.

MoryhHocTtn
npowupere
aKTUBHOCTU

3a

1. OBaj cueHapuo je NpUNpem/beH Kao aKTUBHOCT HA TEMY FreOMETPUjCKUX Tena
n durypa. OAHOCHO, yHMBEpP3a/IHW CKYM Ca KOjMUM Ce pagu cagpXu
reomeTpujcka Tena u purype. Mehytum, enemeHT YHUBEP3ANHOT CKyNa Mory
ouTH:

a) 6pojesn, HNp. 6pojeBn o 100, n cBojcTBa Koja AedUHULWY NpunagHocCT
CKyny, Ha npumep napHu 6pojesn, gennoumn 6poja 30, Behun og 50, canumue
Koje nmajy oapeheHun 6poj cnnyHmx objekara,...

6) cnoBa WM pPeun U KPUTEPUjyMU KOjU Ce OAHOCE Ha jesnyHe cagprkaje
(maTeptem MK CTPAHOM): CaMOrNACHUUM, CYracHULM, MUMEHWLE, TNaroam,
BE3HMLM, CKpaheHULe, UTA.

L) 04EeBHU NPeAMETU U KPUTEPUjYMU KOjU Ce OAHOCE Ha NpUpoay, Ha npumep
ca roguwmum fobuma; uanm NOCNoBU Koju ce obassbajy y oapeheHum
roguWmbnuMm J06MMaA UAN KUBOTUHE KOje CMaBajy MAM He CnaBajy 3MMCKUM
CHOM,

2. CAnMYHaA aKTUBHOCT CE& MOXe CMPOBEeCTM U Ca yyeHuumma og 1. paspesa, ca
CMarbeHUM bpojem u cnoxkeHowhy 3agataka. AKTUBHOCT Ce MOXKe CMPOBOAMUTH
pefoBHO y CBUM OJe/beHMMA M CBUM NpegmeTMma, ca 3ajaumma Koju cy
NMoCTaB/bEHM TAaKO Aa OATOBapajy CafAprKajy Koju ce TPeHYTHO M3y4vasa (MoxKe
Ce KOPUCTUTU UAKN MNPU yYery HOBUX CaZipkaja WAW MPU MOHaB/bakby OHOra
LUITO MMa Hay4yeHo).

3. Ha ponyHCKOj HacTaBM MaTeMaTUKe aKTMBHOCT CE MOXKe KOPUCTUTM 3a
pas3nnymTe 3afaTKe y KojuMa ydyeHuLM 3anpaBo pase ca GyHKumMjama (MaKko He
Mopajy [Aa 3Hajy fda page ca dyHKUMjama), WHjekuuja, cypjekuuja,
bujekunjama, ... Hnp. yueHMUMMa ce NOCTaB/ba NMUTakbe KaKo MOTy Aa ynopeae
6poj enemeHata y ABa CKyna, a Aa He 6poje enemeHTe ckyna.

4. 3a cTapuje y3pacTe Ha C/IMYaH Ha4yMH Ce MOMKe YBEeCTU Mojam jeANHCTBA, a
npebpojaBatbemM esiemeHaTa CKyna 40/1asn ce 40 npuHumuna 36upa, popmyna
YK/byuMBakba U UCK/byYMBakba (3a 2 unm 3 ckyna), e MopraHosux dopmyna. ...
5. Y aKkTMBHOCTMMa OBOr cueHapuja buna 6M Beoma KOpPUCHA NoApLUKa
HACTaBHMKa EHI/IECKOT je3nKa, a Ha OBaj HauMH BM yYyeHULM MOrnm aa yceoje u
EHINecKke TEpMUHE 3a reoMeTpujcKa Tena u eurype.

AopatHe
HanomeHe

AyTtopu

BojaH LipHKoBuh, BegpaHa Mukyauh LipHKosuh, MBoHa TpayHKap (Pakyntet
3a MaTemaTuKy, CBeyumnuwTte y Pujeum)
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Hacnos

Nornepaj me... MNoHaB/bam ce!

K/byuHe peun

®pakTtanu, cagp:kanal, AMCTONaAHO U YeTUHAPCKo ApBehe

KpaTtak onuc

Y 0BOj aKTMBHOCTM y4E€HMLM Ce YNO3Hajy ca nojmom ¢pakTana u npatehu
ynyTcTBA KOpPaK MO KOpaK UpTajy jesHocTaBHe d¢pakTane M ckaanajy
dpakTanHo ctabno. Kpos 3agatke BesaHe 3a ¢ppaKTanHo cTabno yyeHuum
Bexkbajy padyHamwe o 100 v yd4ye uaM MNOHaB/bajy Mojam cagpkaoua.
YueHnum ynopehyjy uv3rnes ¢pakTtanHor AgpBeTa  ca  M3r1egom
nnctonagHux ctabana M YeTMHapa M KOPUCTE Yyo4yeHy MpPaBWMAHOCT 33
upTatbe Apseha Ha Yacy IMKOBHOI BacnMTarba. Mako je ¢dpakTan cnoxeH
MaTeMATMYKM KOHLENT, MOCTOjM MHOro jeAHOCTaBHMX ¢paKkTana Koje
yYeHMLM MOry Camu fa HaupTajy Kopuctehu jegHocTaBHa npasuna.
AKTMBHOCTM KOje YK/by4yjy ¢paKkTane ogaMyaH Cy HauyuH 33 pPassoj
a/IrOpPUTaMCKOr pasmMmui/batba M GOKYyCMpPaHOr M3BpLUaBaka npoueaypa
npema TayHO AATUM YMNyTCTBMMA. AKTMBHOCT je moryhe HacTaBuTM Ha
YacoBMMma [urutanHu ceeT u JIMKOBHA KyAaTypa.

YKkbyuyeHu UKT anatu

GeoGebra; 3d print

O6nactu (usabepure)

Al: MatemaTuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JIukoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: ®dn3nuKo 1 34paBCTBEHO BacnuTakbe
A6: MaTeptbm je3nk

A7: CTpaHu je3nK

Ocrano:

A8: IurntanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky u3abpaHy
obnacr)

Al: MHOKeHbe, cagpskanal, MepHe jeauHULLE 3a AYKUHY (Lm)

A2: nucTonagHo v YyeTUHapcKko gpsehe

A3: upTarbe 0/I0BKOM

OyeKknBaHo npeasHamwe
YY€HUKa

MHOeHe U gesberbe A0 100; cagprKanal, (aKTUBHOCT Ce MOXKe KOPUCTUTH
3a yBohere KoHLenTa cagpikaola); YeTuHapu n anctonagHo gpsehe

OuyeKunBaHu ucxopa,

YueHUK Kopuctu npupoaHe bpojese ao 100 y onnvcmBarby U NPUKa3MBakby
KO/IMYNHE U pegocnesa.

YUeHUK MHOXW 1 aenu no Tabenm MmHoXxetra.

YueHuK npouemyje, Mepu 1 upTa AyXKMHe 3a4aTe BeJNUMHe.

YyeHUK pasyme Kako GyHKLMOHWLWE Npupoaa.

Y4YyeHUK 3aK/bydyje O NpomeHama y NpUMpoaun Koje ce AeluaBajy TOKOM
rogmwmmnx 0oba.

YyeHMK noKa3syje no3HaBakbe OCOBEHOCTU PA3NIMYUTUX  JIMKOBHMUX
MmaTepwujana v NoCcTynaka JMKOBHOT U3pakaBakba.

YUYEeHUK ce KOPUCTU HEKUM Of, NpPeajioXeHWX JIMKOBHUX mMaTepujana u
TEXHUKA.

OuekunsaHo Tpajare
AKTUBHOCTU

90 MmnHyTa + 45 MKHYTa

Mpunpema akTUBHOCTH

4, OpwTamnatM CBAKOM YYeHWKY pagHu auct — lornegja me
noHas/bam ce!

5. ®pakranHa crtabna, ynytctBa M npunpema 3a 34 WTamnake
(https://www.tinkercad.com/things/94cmF3z69Qa).  AKTUBHOCT
ce oABuja Kao rpynHM pag. YKynHo, no rpynu, notpebHo je
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Hajmatrbe 61 wtanuh, 15 rpaHa u 26 paBHUX KOHEKTOPA.

6. CBaKoM y4yeHMKy oAlTamnaTv nanup ca npaBUAHUM MNETOYr/IoM
(mokymeHT netoyrao — MNorneaaj me MNoHaB/bam ce)

7. GeoGebra paToTeky 3a npaherbe M3page nodeTHor ¢paktana
npaBUAHUM neToyrniom (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb )

8. GeoGebra patoTeka 3a npaherbe upage ¢pakTanHor crabna
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/stablo-
za-slaganje.ggb)

AetasbaH onuc
HaCTaBHUX aKTUBHOCTH

CBUX

1. Mornegaj me... MoHaB/bam ce! (30 muHyTa)

LWta cy ¢ppaktann? dpaktanm cy camu cebu cnmuHm objektn. Cteapamo
cebu canyHe obaMKe CTaNHUM MOHaB/bakbeM UCTOr Npoueca M3rpagrbe
o6jeKTa, U Tako 3ayBeK. YueHuuu, npatehu KOHCTPYKUMjy dpaKTana Kopak
no Kopak y lfeolebpu (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/peterokut2.ggb), upTajy jeaHoctasaH ¢ppakrann.
YyeHuuMma ce pgajy nanMpuM Ha Kojuma je HaupTaH jedaH neTtoyrao
(moKymeHT neToyrao) M oHM Tpeba Aa HaupTajy AnjaroHane cBakor
netoyraa npu Yyemy upTajy cBoj ¢pakTan. a 6m yyeHnum 6osbe pagmuam m
NaKlwe upTanuM AwnjaroHasne, Tpeba mm pehm ga npu cBakoj utepaumjm
(noHaB/bakby) NOKaXKy BpXoBe MeToyr/ia 1 Aa cy TO TauKe cnajakba.

Y HacTaBKy Cy yYeHMLMMa NPUKA3aHe CIMKe HEKMX apyrux dpakTana.

2. MocTtoje nun dpakTanm y npupoan? (5 M1HyTa)

YueHULMMa ce NoKasyjy CMKe Hekux dpaKTana y npupoam, y3 HanomMmeHy
03 Yy NpupoaM Hema NpaBuX, MaTeMaTUYKMX, pakTana, aam ga Mma
MHOro 06/IMKa KOju Cy A0BO/bHO C/AWYHM MATEMATUYKUM paKkTannma.
MocebaH akueHaT je aaT Ha apsehe, n3aBajajy ce YeTMHapW U AMCTONaLHA
ctabna jep ce crabna cnaxy no pasnmMuMtum npasuamma. OBaj aeo
aKTMBHOCTWU Ce MOMKe MAAaHMPATM U CNPOBECTU YHanpea. YYeHUuu mory
CaMOCTa/IHO WM 3ajeHO ca HAaCTaBHMKOM Aa nocmaTpajy apsehe y cBojoj
OKOJIMHW U1 BUAE KaKo je ,rpaheHo”.

3. CacraBuTe cBoje apso! (40 muHyTa)
YyeHnumma ce gajy npeameTv oawTamnaHu Ha 34 wramnady (wranuhuy,
rpaHe, KOHEKTOPW) M Aa UM Ce Majno BPeMeHa Aa Ce Urpajy ca tuma.
3aTMM ydyeHuuMm, y rpynama og 4-5, cactas/bajy ApBO. Hajayka rpaHa
ApBeTa je cactae/beHa og 5 wranuha, a cBaka cnegeha uTepaumja uma
jeaaH wranuh matse.
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YueHUUMMa je NpMKasaHa KOHCTPYKUMja HanpaB/beHa y leolebpu Koja je
npuKasaHa KopaK no KopakK https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/stablo-za-slaganje.ggb).
YyeHuum mory fa nopehajy 4pBO Ha ABa HauMHa:
i. YueHumum pehajy apso opn Hajsehe rpaHe Ao
Hajmame. Ha 0Baj HauYMH yY4eHULM MOry nakKuwe
Ja nocmaTpajy M onucyjy npouec CTBapama
¢dpaKTana.
ii. CBaKM Yy4YeHWK y rpynun cnaxke cBoOje ,Mano
ctabno” (Hnp. 4 ctabna ca no 3 utepaumje) u
oHAa 3ajeaHoO KOMBUHYjy To apBo y Behe gp.o.
MehyTuMm, aKo ce KpeHe ca HEKOJIMKO MakbMX
ctabana Koja ce cnajajy y Beha, oHga cBu
YYEHULM y4yecTBYyjy Yy WU3rpagru jep ce
mehycobHo He omeTajy. MehyTum, Ha 0Baj
HAaYMH je Texe OnMCcaTM HayMH HacTaHKa
¢dpakTana.

HakoH wWTo ABe rpyne 3aBpLUe CBOje APBO, MOTy Aa Hanpase Apyro, Behe
ApBo (4uja he HajayrKa rpaHa 6uTn ayra 6 wranuha).

4. Wctpaxkute cBoje gpBo! (15 muHyTa)
HakoH wWTO cactaBe ApBO, y4YyeHWUM A[0b6Mjajy HacTaBHe sAuMcToBe A3
nonyHe (HactasHu auct — MNornegaj me....noHaB/bam ce). HacTaBHUK
yyeHuum npumehyjy aa ce y Tabenama nojassbyjy cagpaoum 6pojesa 3,
1, 2, 5. HanomeHa: oBa aKTMBHOCT Ce MOXe KOPUCTUTU 3a yBOohere nojma
cagp)kaoua, anaM UM 33 MnoHas/bakbe. [lpeoctane 3agatke yyYeHWUUM
pelwasajy Ha anctuhy.

5. Hauyprajte cBoje apso (45 MUHYTA)
Y oBOM fenly yyeHuuM c1obogHO LPTajy APBO OJIOBKOM (MM HEKOM
APYroMm TeXHUKOM), MoKywaBajyhu fAa npate ,anropuytam” npas/bera
¢dpakTanHor ctabna.

MoryhHocTtn
npowupere aKTUBHOCTH

3a

Uptarbe ¢pakTtana Ha padyHapy (Hnp. GeoGebra, Logo, Scratch,
Tinkercad)

1. ®paKranHo gpBeo

2. 3naTHo gpBoO

3. MutaropuHo ApBO

4. 3naTHa cnmnpana

5. ®uboHauujesa cnupana
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6. Tenux CupNKnHCKOT

7. Tpoyrao CupnuHcKor

CBe HaBefeHO YYEHWUM MOry LpTaTM Ha 4vacoBMma JIMKOBHe KynType
pPasNMUNTUM TEXHUKaMa. [omeHyTM dppaKkTanm mory ce Bp/o jeAHOCTaBHO
N CBPCUCXOOHO KOPUCTUTM Yy 06paam pasHUX cagpikaja U3 maTemMaTuKe,
Kao WTO cy reomeTpujcke o¢urype, nosplwmHa ourypa, obum durypa,
MepHe jeguHuue uta,

JopatHe HanomeHe

AyTtopu

BojaH LpHKoBuh, BegpaHa Mukynuh LpHKoBuh, MBOHa TpayHKap
(MatemaTnukm dakynTeT YHuBepsuteta y Pujeum)
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Hacnos

MaTemaTHUUKu TPUKOBU ca KapTama: MNycap u 6naro

K/byuHe peun

MaTemMaTU4KKM TPUK ca KapTama, pavyHaree o 100, napHu n HenapHu 6pojesu

KpaTtku onuc

AKTMBHOCT Ce 3aCHMBaA Ha MATEMATUYKMM TPUKOBMMA Ca KapTama U HOME KOJ, YYeHMKa
pa3BMjaMo MNO3UTMBAH CTaB Npema matemaTuun. OBa aKTUBHOCT je 04/1M4aH Ha4YMH 3a jayame
npegmaTteMaTMyKMX WM MaTeMATMUYKMX BELWTWMHA Ha 3abaBaH M KpeaTMBaAH HAYMH KOjM
nosehaBa MHTePeCOBakbEe YHEHWKA 33 PaL U Kesby 3a YCNEXOM Y paay.

MaTemaTnyka nosagmHa Tpuka lNycap u 6naro ykydyje bpojarbe ao 100 n npenosHaBake
napHUx n HenapHux 6pojeBa. Y3 0Baj TPMK BaXKHO je OCMMUCAMTU 3aHUM/bUBY MPUYY Koja
npatTyM TPWK, a CTBApatbeM MNpPUYE KOog YYEHWKa Ce pasBuja KpeaTMBHOCT M crnocobHocT
npuyatba npuye. AKTMBHOCT je moryhe noBes3aTtu ca cagprKajuma us NpupoaHMX HayKa.

Kpo3 aKTMBHOCT ce pasBMjajy MOTOPMYKE CNOCOBHOCTU yYeHMKa, CNoCOoBHOCT npahera U
penpoayKuunje NocTtynka U ycmepeHo crnpoBofhere NocTynka no TayHo AaTUM YMyTCTBMMA,
npu Yemy o ycnewHor cnposohera CBaKor NojeAguHa4YHOr Kopaka 3aBUCK KOHa4aH ycrnex.
OdenaTHocT je moryhe NpowWUPUTM KpeaTUMBHMM OCMMULL/baBakbeM MpPeAcTaBa Yy OKBMpPY
MaTepHEr, CTPAHOr je3anKa U IMKOBHOT N My3M4YKor 06pa3oBatsa.

YK/byueHun UKT
anatu

O6nactu
(opabpatu)

Al: MaTtemaTuKa

A2: CseT OKO Hac

A3: JInkoBHa KyAnTypa

A4: My3unyKa KynTypa

A5: ®U3nUYKO 1 34paBCTBEHO BacnNUTakbe
A6: MaTepHbu je3uk

A7: CTpaHu je3unk

Ocrano:

A8: OurutanHu ceet

A9: 'pahaHcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky
o6nacr)

Al: npegmatemaTnyke U MmaTtemaTtuyke BelwTUHEe (HOHaB}'bal-be NOCTyNKa Nno Ta4yHom
penocneny); 6pojarbe ao 100 (oay3vmarbe U gesberbe), NapHU U HenapHu 6pojesun

A3: upTambe rycapa v bnara

A5: moTopuKa 1 GMHA MOTOpPMKA Y pady ca pyKama

Ab6: Kpeupatbe npuye; KOMyHUKauuja ca Ny6IMKom; faBakbe jaCHUX MHCTPYKLUMja; onuc
KapakTepa

OuyekusaHo padyHarbe o 100; napHu 1 HenapHu 6pojesu
npeasHake
YYeHUKa
OuyeKkuBaHu ¢ MpupoaHn bpojesn ao 100 ce Kopucte 3a ONUCMBAHLE N MPUKA3 KOAMYMHE M NOpPYLIGUHE.
ucxoam e Cabupa un ogysuma y ckyny npmpogHux bpojesa go 100.
o MHOXW 1 oenu y okBupy Tabene MHOXekba.
* YyeHUK ynopehyje CBOj YMETHUYKM WAM BU3YESIHW Paj, ca pafoBMMa ApPYrux yYeHuKa u
Onucyje CONCTBEHN A0XKUBI/bAj CTBAPAH-A.
¢ Capahyje y enemeHTapHMM Urpama M nNpuxeaTa Npasuaa urpe.
e AKTMBHO Yy4ecTByje Yy eneMeHTapHMM Wrpama Koje pa3Bujajy CaMOMOLUTOBAtbE,
camonoy3saatbe U UCTPajHOCT.
* YueHUK umMTa/caylia KpaTKe TEKCTOBE TEMATCKM npunarofeHe MCKyCTBY yYyeHWKa, pasBojy
je3rKa u nHTepecoBammmMa
* YYeHUK Npuya 1M roBOPMU y CKAaZy ca TEMOM M3 CBAKOAHEBHOT KMBOTA M MOLWWTYyje Npasuaa
NPWCTOjHOr NOHALakKba.
* YYyeHUK npoHanasn uHPopmaumje Yy NPOYMTAHOM TEKCTy npema ynyTcTBUMA WM
nuTarbnma.
* YYeHMK Ce KpeaTMBHO M3paxaBa Mpema COMNCTBEHOM WHTEpPecoBaky, MOTUBUCAH
Pas’AMUNTUM UCKYCTBMMA M LOXKMB/bAjUMA KHoUKEBHOT TEKCTA.
OuekunsaHo 90+45 MMHYTa
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Tpajare

aKTUBHOCTU
MNpunpema 1. MpunpemuTe WNKUA KapaTa (jeaaH Wnua Ha ABa yY4eHMKa)
aKTUBHOCTU 2. HactaBHMK yBekbaBa TpUK (Npema ynyTcTBy: A0AaTaK)

3. HacTaBHUMK yun maTemaTUUKy NO33aaNHY TPUKA (Npema objalurberby JAaTOM Y cLeHapujy)
4. PagHu nucToBM 33 fomahu 3apaTak U AoAaTHY akTMBHOCT (Npuda o Mycapy n baary Koje
npaTv TPUK): AoaaTak

5. LWiema 3a npuyy Koja npatu TPUK (rpamamse)

AetasbaH onuc
CBUX HAaCTaBHUX
AKTUBHOCTU

1. AEO: Npe3eHTauuja TPMKa 04, CTPAHe HacTaBHUKA (25 MUHyTa)

Yuutesb HajaB/byje ga he nsBect matemaTUUYKM TPUK. 3a U3Bohere TpMKa Huje noTpebHo
MMaTU CnpeTHe pyKe, Beh U3BPLUMNTM HajaB/beHY MNPOLLEAYPY W MYCTUTU MaTEMaTUKY Aa ypaau
Maru4Hu geo.

Ha nouyeTky nsnararba HacTaBHMK 06jallHbaBa WTA 3HAYN MAaTEMATUYKM KapTalLKKU TPUK: Y
MaTEMaTMUYKMM KapTaLlKMM TPMKOBMMA TPUK CE OCNakba UCK/bYYMBO HA MaTemMaTuKy, bes
noTpebHMX BelTUHA n3Bohaya TPUKoBa, 6e3 ,, NaxKHUX" U 0benexeHnx KapTuua n CKPUBEHMUX
nHbopmaumja.

Y yBOAHOM Ay Ce UCTUYE Aa je HAjBaXKHUjU Ae0 AaHallkbe aKTUBHOCTU cieaehu.

® YyeHUUM NaXK/bMBO C/YLWAjy HaCTaBHUKA M NpaTe ynyTcTBa.

* YyeHMUM NaXK/bMBO, MOMAKO U KOHLLEHTPUCAHO M3BPLUABajy CBE LUTO MM HAaCTaBHUK Kaxe.

* YyeHMUM ce He urpajy ca Kaptama, seh 3acTajy HaKOH CBaKoT NojeaMHAaYHOr KopaKa 1 YeKajy
4asba ynyTCcTBa.

HacTaBHUK M3BOAM TPUK (Npema ynyTcTBy) He objalirbaBajyhu ra aetasbHo. BaxkHo je aa
HACTaBHUK U yyeHnUM Byy NOCTaB/bEHU TaKO A3 CBM y4eHWUUM WwTo 6osbe Buae n3sohere
TPpUKa, Ha NPUMep, aKo HAaCTaBHMK Ceau Ha Noay, Aa ce yYeHUUM OKyNne OKO Hera.

[a 6u n3Beo oBaj TPUK, HacTaBHMK Tpeba fAa M3 wnuna ogabepe 32 KapTe ca Kojuma he ce
M3BECTU TPUK M3 LEeNor WNKAa KapaTa (TPUK ce MmoXKe U3BecTu 1 ca 16 KapaTa).

HeonxogHo je ucnpuyati Npuryy o rycapy Koju *Keam aa cakpuje 61aro v Herosum
HenpujaTe/bMMa Koju npaTe rycapa v NnoKyLwaBajy Aa OTKpUjy rae je 61aro ckpnBeHo Kako bu
ra ysenu 3a cebe. Mopa 6uTHK jacHO Aa rycap *keam seoma gobpo aa cakpuje 61aro. YueHnum
nocmaTtpajy TPUK.

OBaj 4€0 aKTUBHOCTM 0OUYHO PE3YNTUPA OAYLLIEB/BEHEM YHEHWNKA, HEBEPULIOM M NUTAbMMA
TMna ,Kako cv To ypaamo?“ HacTaBHMK NUTA yYeHUKe Aa /M Kene Aa 3HAjy KaKo U 3aLTo TPUK
bYHKLMOHMLLE M Aa N XKene Aa Hayye KaKo A3 U3Beay TPUK.

Yuuntesb jow jegHOM NOHaB/ba TPUK, 4a NOKaXKe Aa ycnex y npBom nssohemy Huje cayyajaH.
2. OEO: Pa3oTKpuBake U objawmere TpuKa (40 MuHyTa)

3a maTemaTuyKe TPMKOBE OBO je K/byYHU AE0 jep je Un/b Aa YYEHULM CXBATE MaTEMATUYKY
Nno3aamnHy TPMKa, 04HOCHO 3aLlITO OH PYHKLMOHULLE, jep he TeK Taga CXBAaTUTK Aa TPUK HUje
3aCHOBAH Ha nNpeBapyu Beh Ha MaTeMaTULLMU, OAHOCHO HayLM, U 4@ NOCTOjU NOTUYHO
objalrberbe 3aWTo TPUK GYHKLUMOHULLE.

YyeHuum cefe y KNynama, y NapoBUMa, a CBakK nap Aobuja wnun kapata. CBaku nap
oapehyje yuyeHuka Koju he 6uTn n3sohau 1 ydyeHuKa Koju he 6UTH nomaray (y npsom
nssohery TpuKa). CBaKM Nap Naxk/buBO C/ylla HAaCTaBHUKA U pasy Npema yrnyTcTBuMa.

1. YyeHunum 6poje KapTe y Wwnuay. 3ak/byyyjy Aa nma 32 KapTe.

2. U3 wnwuna ce n3Bnade gse nocebHe KapTe Koje NpeAcTaB/bajy rycapa u tberoso 6aaro (Hnp.
rycapa morke npeactaB/bat Kpasb, a 61aro ac ucte 60oje). YueHUUM 3aK/bydyjy Aa caga y
wnuay uma 30 Kapara.

3. lycap n bnaro ce nocTas/bajy IMLLEM HArope a NpeoLTane KapTe ce nogene Ha ABa wnuna.
YueHuumM 3aKk/byuyjy Aa CBaKM Winua uma 15 Kaparta jep (32-2):2=15. JeaaH wnun ocTtaje Koa,
n3sohaua, a gpyru yamuma nomohHuK. Takohe, nssohau yamma rycapcky KapTy, a nomarau
KapTy ca 6bnarom.

4. N3Bohay npeceua WNUA Koju my je HajbMKM Ha ABa Aena (KaKo rof) v Tpaxku og,
nomarava Aa ypaam 1UcTo ca LWNUIOM KOju My je HajbanKu.

5. Caga je Bpeme ga cakpujete 6aaro. M3sohau Tpaxku og nomaraya ga ctasm 61aro amuem
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Harope (Tako Aa MOXKeMo Aa ra npaTMmo 40K Hay4yMmo TPWK) Ha jeaaH o4, 4Ba WNWAa Koje je
HanpaBmo n3Bohay 1 Aa jeAHNUM o, CBOjUX LUNNAO0BA NOKPUje LWNKA Ha KOoju je cTaBuo 6aaro
(kako rog).
6. M3Bohau y3nma rycapa 1 cTaB/ba ra IMLLEM Harope Ha WNWA eBO Ucnpes, Nnomaraya.
M3Bohau y3mma cBoj "marbn" Wwnun (LWnun Koju He cagpu 61aro) u nokpuea rycapa. Caga cy
Ha CTo/y [iBa WNWAa Koje n3sohay cTaB/ba jeaH Ha Apyru.
Y 0BOM TpeHYTKY HacTaBHMK NMpecTaje Aa U3BoAM TPUK U 3aje4HO ca Y4eHULMMA aHanm3mpa
KaKo cy KapTe pacrnopeheHe y wnuay. Xajae Aa nocmaTpamo LWTa ce AellaBa TOKOM npoueca
caKpwvBara bnara y wnuay

MNomaray
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HakoH npeKknanaka Ta fBa Wnuaa jeaHor Ha Apyru (H1je 6UTHO Kojum pefociefom) MMamo
32 Kapte pacnopeheHe Ha cnegehn HaumH: 5,T, 9,6, 6, 10 uan 6, 6, 10,5, T, 9 .

Mpumehyjemo aa nsmehy rycapa v 6nara (,M3HyTpa“) UMamo nosesaHy jegHy o4 rommuna
KapaTa Koje CMO HanpaBuau y Kopaky 3 (romuna oa 15 kapara). KapTte 13 gpyre romune og 15
KapaTa Hanase ce "Hanosby", 0IHOCHO Ha MOYETKY M Ha Kpajy Wwnuna.

7. Yuutesb NuTa CBE yYeHMKe Aa Au je 61aro 4o6po cakpmMBEHO UK je U3ryb/beHo Yy 0BOM
wnuay? Ja 6u ce yBepuno aa je 4o6po cakpuseH, 3sohay Tpaku o4, nomaraya ga npecede
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LWINWA Ha ABa Aena v CTaBu ABa AeNa jeaaH Ha Apyrv, merajyhu brxos pegocnea,

YuyuTtesb NOHOBO 3acTaje M NOKyLWwaBa Aa 0bjacHM 3aLTo ceyerse Wnuaa Hehe npomeHUTH 6pPOj
KapaTa usmehy nuparta un bnara.

AKo npeceyemo wnun, ga nn he n gasmwe 6uTK 15 Kapata nsmehy nupara n 6nara?

0 A e BEAN
DVRRRRET e R AR R

R JBRR
8. YuuTesb Aenn KapTe Hau3mMeHMYHo y ase romune (1. KapTa n1eBo, 2. KapTa AecHo, 3. KapTa
NEeBO, ...) CBe AOK He NMOHecCTaHe KaparTa.
HacTaBHMK NOHOBO naysupa ussohere TpUKa 1 NocTas/ba cnegeha nuTama: ga v cy rycap u
6.21aro y MCTOM WNuAy (y4eHULUM Koju cy 40 Tada NpaBUAHO M3BeAU NocTynak numahe rycapa u
6.21aro y MCTOM LUMMAY, @ HACTaBHUK NOMarKe OHMMa KOoju Hemajy rycapa v bnara). YyeHnum
npumehyjy Aa WnNua Koju caapKu nuparta 1 6aaro cagp»kun 16 kapata n aa caga nsmehy
nupata v 6nara nma 7 Kapata. Cneam objalurberbe 3alTo ¢y NMpaT 1 61aro y UCTOM LLNUAY U
3awTo caga usmehy nuparta u bnaara uma 7 Kapara.
Leo wnun aenMmo Ha ABe romune jegHakux 6pojesa cnegehnm nocTynkom: HaU3MeHUYHO
COpPTUPaAMO KapTe jegHy No jeaHy y AiBe roMmune: NeBy U AecHy. YunTesb Harnawaea ga hey
NIEBOj rOMUAKN BUTK KapTe Ha HenapHUM No3uLMjama, a y AeCHOj Ha NapHUM. YunTesb
NMOHaB/ba Ca YYEHMLIMMA LITa CYy NAPHU 1 HenapHu Bpojesu.
Muwemo Ha Tabnu:

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10
31 32

Yaunmo aa hemo HaKOH 3aBpLUeHe NpoLeaype MMaTh UcTU Bpoj KapaTa Yy CBaKoj rTOMUIN:
32/2=16.
Kako cmo curypHu aa cy rycap 1 6aaro Ha UCTOj romMuam?

N0 R

3amuncammo aa je rycap 6mo 7. kKapta. [Mocne rycapa mamo jow 15 kapata 1 16. KapTa nocne
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Hera je 6naro. YyeHuum bpoje: 7+16=23, 6naro je 23. kapTa. Buaumo ga cy Taga v rycap u
KapTa ca 61arom y 4yAHOM MON0XKajy, N3 3HaMO Za Cy Ha IeBOj romMmuan. HacTaBHMK nokasyje
nocTynak pasgBajarba Ha Taban

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 26
27 28
29 30
31 32

MpumeTmo aa hemo y cnegehem Kopaky, HakoH oAbaumnBarba romuse y Kojoj Hema rycapa u
6nara, matn 7 KapaTta usmehy rycapa u 6aara, ogHOCHO 61aro je 8. KapTa nocne rycapa jep
je 16:2=8 (oabaumnm cmo cBaKky apyry Kapty). Caga wnua uma 16 Kaparta 1 usHocu (16-
2):2=7.

YuuTesb Harnawasa ga CMo y 0BOM Npumepy napHom 6pojy (16) aoaanu HenapaH 6poj (7) n
[o6unum HenapaH 6poj (23) u nuta aa nn he yBek 6uTK Tako. [a n je 36up HenapHor m
napHor 6poja yBek HenapaH 6poj? YYeHMLM NamTe OHO LITO CY HAy4YWIM U 3aK/bydyjy Aa he
TaKo yBeK 6UTH.

HactaBHUK nocTas/ba cnegehe nutare. LLUTa 61 ce goroanno aa je rycap y nosoxajy napHor
6poja? [ae 61 oHaa 6uno 6nraro? YueHnum namTe ga je 36ump ABa napHa 6poja napaH 6poj u
3aK/byuyyjy ga he n 6naro 6UTHM y NnapHOM nosoajy. Mo noTpebn HacTaBHMK NOHOBO UCMUCYje
Ha Tabnu cee bpojese o4 1 fo 32 y ABe KO/IOHe M 0b6jallrbaBa ONMCaHy CUTyauMjy.

[a npMmeTMmo perynapHoCT: y NPBOM KOpaKy MMamo yKynHo 32 KapTte u 6aaro je 16. kapTa
nocne rycapa.

Y Apyrom KopaKky MMamo YKynHO 16 KapaTta y nocmaTpaHoj romuaum u 6naro je 8. Kapta nocne
rycapa.

Y Tpehem KopaKy nmahemo yKynHo 8 KapaTta y jegHoj romuam n 6naro he 6utu 4. Kapta nocne
rycapa, ...

9. M3Bohau ogbaLyje WU Koju He cafprKu rycapa u 61aro n HactTaB/ba CaMo Ca OHUM KOju
caapu rycapa (Koju uma 16 KapaTa).

10. M3Bohay noHOBO Aenu WNuA Ha gBa wnwuaa (1. kKapTa neBo, 2. KapTa AecHo, 3. KapTa
NeBo, ...). Y4eHMUM 3aK/byyyjy Aa cy rycap v 6aaro noHoBo y UCTOM winuay. Hapasbe,
3aK/byuyjy Aa Taj WnNua uma 8 Kaparta jep je 16:2=8 n aa noctoje TayHo 3 KapTe nsamehy
nupara u 6nara jep (8-2):2=3.

11. M3Bohay noHOBO Aenu WNWUA Ha ABa wnuna (1. kKapTa NeBo, 2. KapTa AecHo, 3. KapTa
NeBo, ...). Y4eHMUM 3aK/byuyjy Aa cy rycap u 6aaro noHoBO y UCTOM wwinuay. LUTasuLwe,
3aK/bydyjy Aa 0Baj WNUA UMma 8:2=4 KapTe u Aa je uamehy rycapa v 6n1ara TauHo (4-2):2=1
KapTa.

12. Y nocneprem Kopaky, n3sohay NOHOBO Aenu WNWA Ha ABa WKW, CBAKM LWNWUA UMA ABe
KapTe, M jol jeAHOM Cy rycap 1 6a1aro y uctom wnuay, Tj. rycap je npoHawao ceoje 6aaro.
M3 nocTynKka nmnnemeHTaumje n objawrera TpMKa caZa je jacHoO Aa ce TPUK MOXKe NU3BECTU
nomohy 4, 8, 16, 32, 64, 128,... KapaTa.
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3. OEO: Bexx6amre TpuKa (25 muHyTa)

Cafia ce aKTMBHOCT NMPEHOCKU Ha YYeHMKe M OHM NOKYLaBajy Aa NOHOBe TPUK, cnpoBoaehu
NOCTYNaK KOju UM je HacTaBHWMK NoKasao. YueHuuu, pagehu y napoBruma, NoHaB/bajy TPUK
HEKOIMKO NyTa. AKo je NoTpebHO, NPBUX HEKOIMKO NOHaB/batba MOTY Aa U3Beay
WCTOBPEMEHO CBM MApOBM KaKo 61 ce HacTaBHUK YBEPUMO Aa Cy CBM YCBOjUM NOCTYNAK.

3a gomahu 3agaTtak y4eHMUM MMajy 3a4aTak A4a A0AaTHO yBexKbajy TpMK M npeacTase ra
cBojum yRyhaHuma (yyeHuumMma ce Aajy nMcMeHa ynyTcTBa 3a nssohetrbe TpuKa). Nopepg, Tora,
yyeHuum gobujajy cnegehm sagatak (M pagHu anCT) Kao npunpemy 3a cnegehy nekumjy:

® 3aMUC/IMTE rycapa, ONULINTE ra U HaLpPTajTe,

® 3aMUC/IMTE TycapcKo 6aaro, onulLMTe ra v HaupTajTe (NOKyLajTe Aa CMUCUTE HEKWU passior
3alUTO rycap »Keniu aa cakpuje 6aaro),

® 3aMUC/IMTE OPYrOT JIMKA KOjU »Kenu ga npoHahe 6aaro, onvwuTe ra u HaupTajTe (NokyLajte
[la CMUCINTE Pas/ior 3aluTo *Kenu 6aaro).

DOAATHA AKTUBHOCT (45 muHyTa): Npuua o rycapy u 6nary

Y npBOMm Aeny akTMBHOCTM yYEHULM NPeLCcTaB/bajy n3Bohere TpMKa Koju cy yBexxbasanu.
HaKoH yBexbaBarba M3Bohera TPMKA, HAaCTaBHUK U YY4EHULUM 3ajeaHO, y3 NOMoh HacTaBHOr
nuctuha, ocmuLLsbaBajy U 3anucyjy npudy Koja he npatnti jeaHo nssohere Tpuka (M3soae
ABa y4eHuKa). Kako TOK TpMKa ycmepaBsa npuyy, npuya Hehe 6UTK UCTa CBaKK NyT Kajda ce
n3BoOAM.

YueHunum ynucyjy 3aBpLueHe Ae/10Be Npuye y Wemy M caMocCTasHO, 0K MOHOBO U3BOAE TPUK,
nonyHaBeajy Wemy Kako bu gownun Ao pasnnymtux BapmjaHTn npude (y 3aBUCHOCTU 04, TOKa
TpUKa).

MoryhHocTh 3a

1. AnsajHupatbe n/mnm NnpoHanaxere MysuKke 1 cLueHorpadmje 3a nssoherbe Tpuka

npowupere 2. NMpoba 1 HacTyn 3a WKOICKY aKTUBHOCT.

aKTUBHOCTU 3. Nose3yjyhu ce ca cagpKajuma HayKe, y4eHULUM Mory oOUTM 3a4aTKe Aa Hanpase npuyy
Koja he 0byxBaTUTM MecTa U permoHe Koje cy NOMMHbAIM Ha YacOBMMA NPUPOLHMX HayKa.

AopatHe

HanomeHe

Aytopu BojaH LipHKoBUh, BegpaHa Mukynuh LpHKkoBuh, MBoHa TpayHKap (DaKynTteT 3a maTemaTuKy,

CeeyumnuuwTe y Pujeum)
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Hacnos

MaTemaTUUKM TPUK ca KapTama: Cat

K/byuHe peun

MaTemaTh4KM TPUK ca KapTama, bpojarbe Ao 20, caT ca Kasa/bKama

KpaTtku onuc

AKTMBHOCT Ce 3aCHMBaA Ha MaTEMATMUYKMM TPUKOBMMA Ca KapTama U HOME KOof, y4eHUKa
pa3BMjaMo MNO3UTMBAH CTaB Npema matemaTuun. OBa aKTUBHOCT je 04/1M4aH Ha4YMH 3a jayame
npeamaTeMaTMykMX M MaATEMATUUYKUX BELWTWMHA Ha 3abaBaH M KpeaTMBaH HAYMH KoOju
nosehaBa MHTePeCOBakbEe YHEHWKA 33 PaL U Kesby 3a YCNEXOM Y paay.

MaTemaTnyka no3aamnHa TPUKA Ca CaTOM YK/bydyje 6pojarbe a0 20 1 nosHaBakbe pasa caTa ca
KasasbKama.

Kpo3 aKTUBHOCT ce pa3Bujajy MOTOPUYKE CMOCOOHOCTM y4YeHWKa, cnocobHocT npaherba u
penpoayKuunje NocTtynka U ycmepeHo crnpoBohere NocTynka no TayHo AaTUM YMNyTCTBMMA,
npu Yyemy oA ycnewHor cnposohera CBaKor nojeaMHayHoOr Kopaka 3aBMCM KOHauyaH ycnex
paga.

OdenaTHocT je moryhe NpowWUpUTU KpeaTUBHMM OCMMULL/baBakbeM MpPeAcTaBa Yy OKBMpPY
MaTepH-Er, CTPAHOT je3nKa U IMKOBHOT 1 My3U4YKor o6pa3oBamba.

YKbyyeHn  UKT

anatu

O6nactn Al: MaTtemaTuKa
(opabpatu) A2: CBeT OKO Hac

A3: JInKoBHa KynTypa

A4: My3unyKa KynTypa

A5: ®U3KNUYKO 1 34paBCTBEHO BacnNUTake
A6: MaTeptbu je3ukK

A7: CTpaHu je3unk

Ocrano:

A8: OurutanHu ceet

A9: I'pahaHcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky
o6nacr)

Al: npegmatematMyike W MaTemMaTuyke BelTUHe (nOHaB}'bal-be NOCTyNKa No Ta4yHOM
peaocneny); jeAnHULE u gecetule, padyHakse go 20

A2: Bpeme U caT ca Ka3a/bKama

A5: moTopuKa 1 dMHA MOTOpPMKA Y pady ca pyKama

A6: Kpenparse Npuye; KOMyHUKaumja ca Ny6MKOM; fAaBake jaCHUX MHCTPYKLM)a;

OuyeKkunBaHo payvyHarbe go 20; caT ca Kasa/bKama
npeasHake
y4yeHuKa
OuyeKkuBaHu e [pupogHn 6pojesn go 100 ce KopucTe 33 OMNUCMBAHLE W MPUKA3 KOAUYMHE WU
ucxoau pegocnena.
e Cabupa n ogysnma y ckyny npmpogHux 6pojesa go 100.
*  YyeHuK objallrbaBa OpraHM3aLnjy BpeMeHa 1 NoKasyje XPOHONOLWKK cneg gorahaja.
e AKTMBHO Yy4yecTByje Yy e/sleMeHTapHMM Wrpama Koje pas3Bujajy camonowToBakbe,
camonoysaakbe U UCTPAjHOCT.
*  YuyeHMK uuTa/Cylia KpaTKe TEKCTOBE TeMaTCKM npuaaroheHe WMCKYCTBY Y4YeHWKa,
pa3Bojy je3nKa U MHTepecoBatbuMa
*  YYyeHWK NpuYa U roBOpM Yy CKAagy Ca TEMOM M3 CBAaKOAHEBHOI KMBOTA WM MowTyje
npaBWAa nenor NoHalamwa.
*  YYyeHWK NpoOHanasv MHpopmaumje y MPOYMTAHOM TEKCTYy nMpema ynyTcTBMMa WM
nuTarbuma.
e  VYYeHWK Ce KpeaTMBHO M3parkaBa Npema COMNCTBEHOM WHTEpPEecOoBakby, MOTUBUCAH
Pa3IMYUTUM UCKYCTBMMA U LOMKMB/bAjUMA KHUMKEBHOI TEKCTA.
OyeKkunBaHo 90 MMHYTa
Tpajare
AKTUBHOCTU
Mpunpema 1. MpunpemuTe WNKUA KapaTa (jeaaH Wnua Ha ABa yYeHMKa)
AKTUBHOCTU 2. HacTaBHUK yBexbaBa TpuK (Npema ynyTcTBy: AoAaTak)
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3. HacTaBHUK y4yM maTemMaTU4Ky No3agamHy TpuKa (npema objalitberby AaTOM Y CLEHapujy

AetasbaH onuc
CBUX  HACTaBHUX
AKTUBHOCTU

1. AEO: Npe3eHTaLMja TPUKA 04 CTPpaHe HacTaBHMKA (15 muHyTa)

Yunutesb HajaB/byje ga he nssectn maTemMaTUYKU TpuUK. 3a mM3Bohere TpMKa Huje noTpebHo
MMaTK CNpeTHe pyKe, Beh M3BPLUNTM HAjaB/bEHY NPOLLEAYPY M NYCTUTU MATEMATUKY Aa Ypaau
MaruyHu geo.

Ha noueTKky M3naratba HACTaBHMK Ob6jalrbaBa WTa 3HAYM MATEMATUUKM KapTallKWU TPUK: Y
MaTeMaTUYKMM KapTallKMM TPUKOBMMA TPUK Ce OC/latba MCK/bYYMBO HA MATeMaTuKy, He3
noTpebHMX BelTnHa nsBohaya TpMKoBa, 63 ,NaxKHUX" U 0benerkeHnx KapTuua U CKPUBEHUX
nHpopmaumja.

Y yBOAHOM Aeny ce UCTUYE [a je HajBaXKHWUjN Ae0 AaHalHbe akTUBHOCTU cneaehu.

* YUEeHUUM NaXK/bUBO CAYLIAjy HAacTaBHMKA M npaTe ynyTcTBa.

* YUEHUUM NAXK/bUBO, MONAKO U KOHLEHTPUCAHO M3BPLLIABAjY CBE LUTO MM HAaCTaBHUK Kaxe.

* YyeHUUM ce He Urpajy ca KapTama, Beh 3acTajy HaKOH CBaKOr NojeaMHAYHOT KOopaKa M YeKajy
Aasba ynyTcTBa.

3a n3Boherbe OBOr TPUKa yuuTe/by je noTpebaH jedaH WNWA KapaTta, Koju mopa umatu
Hajmame 24 Kapre.

Yuntesb M3BOAM TPUK HEKOSIMKO NyTa npema ynyTcTBy 6e3 MKakeBor pasber objallmbera.
YueHuumM nocmaTpajy TpuK.

BaKHO je fa HACTaBHUK U yyeHUUM Byay NOCTaB/bEHU TaKo Aa CBM yyeHMum wTto 6osbe Buge
n3soherbe TPpMKa, Ha NPUMep, aKo HAaCTaBHMK Ceaum Ha NOAY, YH4EHULUM Ce OKYMEe OKO Hera.
OBaj €0 aKTMBHOCTM OBMYHO pPe3ynTMpa eHTY3MjasMOM YYeHMKA, HEBEPULOM U NUTakUMa
nonyT Kako cte To ypaguaun? HactaBHMK NUTa yYeHWKe Aa /N Kene [a 3Hajy Kako W 3aTo
TPUK YHKLMOHMLLE U A N }Kejle 4@ HAayde KaKo Aa M3Beay TPUK.

2. OEO: U3nararbe u objawbere TpuKa (45 MUHyTa)

Y 0BOM geny HacTaBHMK MNOHAB/ba TPMK M 0bjallbaBa TPMK TOKOM peannsaumje, a y4eHUUM ce
yBepaBajy Aa je objawrere TayHO npebpojaBarbem KapTuua M npahewem ogrosapajyhe
KapTuLe.

1. 3Bohau ogBaja Aeo Kapata (13) us ceor wnuna, gaje nx NOMONHUKY U TpaXKn o4 Hera aa
npomeLua garte KapTe.

Beoma BakaH [e0 TpUKa ce Aelasa y 0BOM KopaKy. OBaj Aeo TpMKa OTKpUBaA MHOFO, Na ce
4ecTo He MOMMUHbE Harfac Aa je nogesbeHo TavyHo 13 Kapara.

2. U3Bohau Tpaxkm og nomohHMKa Aa noaenu CBoOj WNWA KapaTa M OA4BOjM jefsaH Aeo ca
CTpaHe (nnaBe KapTe).

[Be romune Kaptuua Koje Mma nomohHMK nmajy ykynHo 13 kapara.

MomohHUMK Tpeba jolw jegHOM Aa NMpomella KapTe Yy CBOjUM pyKama (LpPBEHW KAapTOHW) M
3aMamTu 4Oy KapTy.

3. U3Bohay cTaB/ba KapTe Koje cy bune Kog nomohHMKa (LpBEHW KapTOHW) Ha BpPX CBOT
wnmaa.

Objawmera paau, 03HauMmo 6poj KapaTa y 3aapKaHoj romunm (nnase Kapte) ca 13- X u ca X
6poj KapaTa y roMWu Fae je MeMopucaHa KapTa (LpBeHU KapToHM).

fomuna Kapata ca MEMOPMCAHOM KapTom (LpBEHM KapTOHM) ce CTaB/ba Ha BPX OCTa/IMX
KapaTa, TaKo Aa 3HaMO Ta4yHO rae je memopucaHa KapTa (X. kKapTa no peay).

4. N3Bohau genn KapTe OKpeHyTe Hajo/ie Ca Bpxa LWMWAA M NOCTaB/ba MX Y 06/aMKy caTa
noyeswmn og, 12 catu.

70




5. KapTte ce gene y cmepy cynpoTHOM O, Ka3asbKe Ha caTy.

6. Kaga cy kKapTe nogesbeHe, nssohau Tpaxkun og nomohHuKa ga npebpoju romuny KapaTta Koje
je 04BOjMO Ha MOYETKY.

Kaga aenmmo Kapte y 061Ky cata (noyeslwmn og, 12 y cmepy cynpoTHOM 0f, Ka3asbKe Ha caTy),
MeMOopUCcaHa KapTa je y TOM caydajy X KapTa ako 6pojumo og 12 y cmepy CynpoTHOM O,
KasasbKe Ha caTy, 04HOCHO (12+1-X). KapTy ako KPpeHeMO 0f, KapTe Ha mecTy bpoja 1.

MmajTe Ha ymy Za je Ha NOYeTKy TPMKa NoTpebHo TayHo 13 KapaTta jep MemopucaHy KapTty
6pojumo aBa nyTa: NpsK NyT Kaga 6pojumo y cmepy CynpoTHOM 0f, Ka3asbKe Ha caTy o4 12 no
MemMopUucaHe KapTe M Apyrn NyT Kaga O6pojumo y cmepy KasasbKe Ha caTy oa 1 go
MeMopucaHe KapTe.
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7. NomohHUK oHAa Tpeba Aa norneaa KapTy Koja je Ha ucTom 6pojy catm KoauKo je bpojao
KaprTe.
O6pHYyTa KapTa je ynpaBo OHAa KapTuLa KOjy je acUCTeHT 3anamTuo.

3. OEO: Bexx6are TpuKa (30 muHyTa)

Cafla ce aKTMBHOCT MPEHOCU HAa YYEHWMKE M OHM MOKYyLLaBajy Aa NOHOBe TpUWK, cnpoBoaehu
NOCTYNaK KOju UM je HacTaBHUK MOKas3ao. YueHuum, pagehu y naposrMma, NoHaB/bajy TPUK A0K
ra He yBexbajy 1 Hayye aa ra ussoge 6es rpexe.

HeonxoaHo je na 6ap jeAHOM CBM NAapOBM y4eHMKA U3BeAYy TPUK UCTOBPEMEHO (CBM NapoBM
3a UCTU 6poj), Npatehu ynyTcTBa HacTaBHUKA, M 43 YYEHUK KOHTPOMLLE peannsaumjy. Y TORy
peanusaumje HacTaBHUK jow jeAHOM MOHaB/ba 06jallHbeHN TPUK U yYeHMLM ce yBepaBajy Aa
je objawmerbe TayHo.

3a gomahu 33gaTak yvyeHMUM MMajy 3apaTtak ga yeexkbajy TpMK M npeacrtase ra CBOjUM
ykyhaHuma (yuyeHnumMma ce Aajy nucmeHa ynyTcTea 3a ussohere Tpuka).

MoryhHocTn 33

1. Ocmuw/baBakbe NpUYe U Aetasba Koju he TPUK YYUHUTU 3aHUM/BMBUM 3a NYyHANKY.

npowupere 2. InsajHuparbe n/uav npoHanaxere Mysunke n cueHorpaduje 3a nssoherbe TpuKa.

AKTUBHOCTH 3. MNpoba n HacTyn. CBaKM TPUK je Mana NpeacTasa Kojy y4eHULM MOopajy yBexbaTn n nssectu
npeAa nyb6Mkom. TPUK 3axTeBa o4, Y4EHMKa Aa pa3rosapajy ca nyb/JnKom, Aajy jacHa ynyTcTea
n Bogae nybsaMKy Kpo3 MpuYy KOjy Cy Kpeupanu, Tako A3 TPUK HUje CamMo MaTemMaTUuYKu
nocrynak

AopatHe

HanomeHe

Aytopu BojaH LUpHkoBuh, BegpaHa Mukyauh LipHkoBuh, MBoHa TpayHKap (PakynTeT 3a maTemaTuky,

Ceeyunnuuwrte y Pujeum)
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Hacnos

3p,paB Ha4UH XXUBOTa

K/byuHe peun

3apaB/be, CTUA  KMBOTA, U3MUKA aKTUBHOCT, 34paBa MCXPaHa,
NPUKyN/bakbe U OpraHM3oBarbe NoAaTaka

KpaTtku onuc

Y 0BOM cueHapujy:

e The ce y4naTM O BaXKHOCTM 34PABOr HAYMHA KMBOTA (afeKBaTHA
KOHAMUMjA, Hera Tena, 34paBa MUCxpaHa, ocnobahae opf cTpeca,
onywTare, 6anaHc Mamehy ydyera, GU3NYKe aKTMBHOCTM, OA4MOpPaA U
cHa),

e The ce pewasatm npobnemu Koju 3axTeBajy MPUKyN/batbe W
OpraHvM30Batbe NOAaTaKa, HWXOBO jaCHO MpeacTaB/batbe, Kao M
YUTakbE M TYMaYerbe,

e The ce nogaum npeacrTasuth y rpadmKoHy, Tabenum uta,

YkpydyeHu UKT anatu

O6nactu (ogabpatu)

Al: MatematuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JInkosHa KynTtypa

A4: My3unuka Kyntypa

A5: ®U3n4Ko 1 34paBCTBEHO BacnNuUTakbe
A6: MaTteptom jesnk

A7: CTpaHM je3uK

Octano:

A8: AurutanHu ceet

A9: pahaHCKo BacnuTamwe

Teme (3a cBaky obnacr)

Al: pewaBatbe Npobaema, NPUKyN/bakbe U OPraHNM30Bakbe NoAaTaka

A2: 3a0paB HauMH *KMBOTa (XpaHa, Bexxbarbe, 0aMOop...)

A5: ageKkBaTHa KOHAMLUM]a 3a 34paB HauYMH XUBOTa

A7: eHrneckn TepMU1HM 3a ONUCUBaHLe 34paBUX CTUIOBA XKMBOTA

OyeKknBaHo npeasHamwe
YY€HUKa

bpojarbe oo 20, umeHa AaHa, Nnpammaa ucxpaHe

OuyeKunBaHu ucxoam

MCXOOU YHEHA — MATEMATUKA

e pewuTn npobsem KOju 3axTeBa MPUKYM/batbe W OPraHM30BaHbe
NoJaTaKa, hMXOBO jaCHO NPeACTaB/bakbe, KA0 U YNTake U TYMAYEHE;

® npeAacTaBUTU NogaTKe y rpaduKoHy, Tabenun uta,

MCXO04M YHEHA — NMPUPOAHE HAYKE

e Cro3Haja 4a 34paBa UcxpaHa, Bexkbarbe 1 ogmop omoryhasajy pacT u
pa3Boj M NOMarKy UM [a OCTaHy 34paBu;

e Kpeupare U nonykasarbe Tabena; Kpempare Tabene ca nogaunma u
LpTaTu XxMcTorpame u3 Tabena;

NCXOOM YYEHA — CNOPT

® CMoO3HaTM O Ba)KHOCTM 34paBOr HayMHa KMBOTa (afeKkBaTHa
KoHAMUMja, Hera Tena, 34paBa McxpaHa, ocnobaharbe oa cTpeca u
onywTake, paBHoTexa nsmely yyera, G13nUKe akTUBHOCTM, 0oAMOpa
M CcHa)

NCXOOM YYEHA — EHIJIECKMU

® Mpeno3HaBarbe eHrNeCcKUX TEPMMHA 33 OMUCUBAHLE 34PaBUX CTU/IOBA
*uBota n moryhHocT ga ce oapegu WTa je 34paBo, a WTA Makbe
3apaso (Kopuctehu TepmuHe ,3apaso je.”/, Huje Tako 3apaso”.)

OueKuBaHoO Tpajare
aKTUBHOCTU

90 MMHYTa

Mpunpema akTUBHOCTU

nupammnaa ucxpaHe, Nanup 3a uptaree, Gpaajepu (peknamHu netum),
paaHu nnuctosu (Npunosmn)

JetasbaH onuc cBUX

YBOAHW NEO/3ATPEBAHE
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HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

OTBOpUTE NPO30pP Aa Y y4nmoHuuy yhe cBex Basayx.

1. NpBO ypaguTe ca y4eHULUNUMA aKTUBHOCTM KOje 3axXTeBajy NOKpeT
(cBaKM yyeHUK npoHahe cBOj NPOCTOpP M MO YyNyTCTBY HacTaBHMKa ypaau 5
CKOKOBa, 5 caBujarba Hanpeg, 5 yyyrbeBa, 5 KopaKka 4o cToauue, cega Ha
CTO/IULY , MMPHO Ceam 1y TuwnHu 6poju go 10, a 3aTMm oTBapa o4mn U
yeKa gasba ynyTcTea). HakoH Bexbu pasroBapamo O 3Hauvajy KpeTara 3a
Halle 34paB/be.

2. HacTaBHMK NoKake Wpe3eHTaluMjy y4eHULMMa ca Noc/IoBULLaMa y Besu
Ca UCXPaHOM U AUCKYTY]TE O HbMXOBOM 3Hauekby, HNp.

"JeaHa jabyka AHEBHO APXKKW AOKTOpa nogaswe."

"Inagp je Haj6osbm KyBap."

»JeauTe gopyvak Kao Kpasb; pydak Kao NpuHLL Beyepy Kao cupomax.”
uTa,

rMABHU EO
3ajegHo ca y4eHNLMMA AUCKYTYje Ce WTa je 34paBa, YpPaBHOTEKEHA
ncxpaHa (Kopucrtehu nupamuay ucxpaHe).

YuyeHnuM NoKyLLaBajy Aa ce NpuceTe WTa cy jy4ye jesin wro je buno
3/1paBo, WTA Cy jyye jenun, a Aa je Mare 34paBo, U WwTta 6u jow 6mno
£06po 3a KX Aa jeay. Pazamuwsbajy o Tome KOIMKO cy 06poKa umanu.
Takohe KOHCTaTyje ce Aa je BaXKHO He jecTn ucnpeg tenesnsopa nam
ucnpeg komnjytepa, tenedoHa u ch.

loBOpM Ce 0 3HaYajy TEYHOCTM 3a Halle Teso, LWTA je 34PpaBo NUTU U
KO/IMKO. HaKoH guCKycuje, N03nBamo y4eHMKe Aa Nonujy mano Boe.

Ca yyeHMUMMa ce pasroBapa O TOMe LUTa je joLU, OCUM BexKbarba U
3/paBe UCxpaHe, BaXKHO 3a OprKaBatbe 34paBor Tena.

OaMop: y4eHULM Ham roBope Kaga cy CMHOh neriv y KpeseT M KaKo ce
TpeHyTHO ocehajy — Aa M cy NOCNaHW, YMOPHMW,... 3ajeHO pavyHaBamo
KOJIMKO CNaBa YYeHMK Koju je neraoy 21 cat, a yctao y 7 yjyTpy, Ha
npumep. Kaxkemo um fa je 3a 3apaBsbe Aele hUXOBOr y3pacTa
Heonxo4Ho Aa cnaeajy Hajmare 10 caTh AHEBHO.

XurujeHa: roBOpMMo 0 TOMe Kako BOAMMO PayvyHa O CBOjOj XMUTMUjeHM.
[unckyTyje ce 0 TOMe Kako NPaBU/IHO ce Nepy pyKe v 3ybe 1 Kako ce BoAM
payyHa O XUrujeHu Lenor Tena.

YyeHunKe noaennmo y rpyne 1 cBaka rpyna npasu Nocrep Koju
npeacTaB/ba 34PpaB HAauMH KMBOTa (LPTajy UM UCTUYY OHO LITO HaM je
noTtpebHO ga 6BUCMO ocTanu 34paBu — MOry TO A4a UCEKY M3 Yaconuca,
peKknamMHuX NeTaka uta.).

3AK/bYYAK
ObjalrbaBamo yYeHUUMMa Heae/bHU 3a4aTak npaherba HaBMKa 34paBor
HaunHa }KuMBoTa, WTo he 6MTK 3abenerkeHo y Tabenama (Mpunor 1).

3a Hegesby AaHa npuyahemo o Tabenama:

Kojum gaHnma cte cnaBanm Hajmare 10 catu?

Y KOjuM NpuavMkama cte npanau pyke? [la v cTe TO pagmam camo jegHom
OHEBHO?

Y Kojum fenosuma AaHa cte npanu 3ybe?
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[a nu cte Bexxbanm ceaku AaH nonogHe? Kojum gaHmMma cte Bexbanu
nonoaHe?

[a nu cTe ce cTanHo XxpaHWAM yrnasHom 3gpaso? LLta 6ucte moram ga
NPOMEHUTE Y CBOjOj UCXPAHM KaKo BUCTE je YYUMHUAU joLl 34paBujom?
Koja TeyHocT je 3apaBa 3a Teno? [a am mmcauTe Aa cte Nnonuam 0BO/bHO
TEYHOCTM Y NPOTEK/Oj Heae/bn?

[Jajte yueHnumnma Tabeny ga yHecy ykynaH 6poj yawa gHesHo (Mpunor 2)
— YYeHUUM nonymaBajy Tabeny 6ojerbem 6poja Yalla TEYHOCTU 3a CBAKM
AaH. 3aTm ce GOKycMpamo Ha MHTepnpeTaumjy.

KonuKo cTe Yalwa Te4YHOCTU NONUAN y NoHeae/baK?

Kor aaHa cte nuan Hajsuile/Hajmarbe Te4HOCTMH?

3alTo MUCAUTE Aa CTe NUAK Makbe/BULle TeyHocTu oapeheHor gaHa?
KoanKo cTe Yalla TeYHOCTU YKYMHO nonuau (y uenoj Hegesbu)?

LLTa BonnTe ga nujete?

ObjawHbaBaMo y4YeHNLMMa KaKo Aa npeacTtaBe 6poj yalla Te4HoCTH
nomohy xuctorpama (3Hauere nereHae).

YAC EHITECKOT

Ha eHrneckom, y4eH1LmM yye 0 NMpaMmam UCXpaHe U Kako Aa npenosHajy
Koja je XpaHa 34paBa, a Koja He TO/IMKO 34paBa, a KaCHUje KopUCTe CnKe
[a Ha C/IMYaH HauMH KNacudUKyjy Apyre HaBuKe.

Kao yBoz, HaCTaBHUK MOXKe Aa urpa (mav npounTa) ,,Beoma rnagHa
rycenmua“: https://www.youtube.com/watch?v=75NQK-Sm1YY
3aTmm pasrosapajy O TOMe Koje Cy BpCTe XpaHe Kojy je ryceHuua jena
34pasuje.

Yuntesms MM NoKasyje nnpamuay McxpaHe v 3ajeaHo NoHaB/bajy NOjmoBse
O XPaHM M roBOpe Koja je XxpaHa 34paBuja, a Koja Marbe 34paBa.

Mory aa caywajy/nesajy necmy ,, 080 je nyT...”
(https://www.youtube.com/watch?v=zolJjUHBNufY).

HactaBHUK MoKe NnuTaTh ydeHuke: "LLTa pagnumo aa 6Gucmo octanu
3apasu?" ...Ymusamo ce. Yewwsbamo Kocy. / Mepemo 3ybe. / NMepemo

pyKe.

Ha Kpajy, HacTaBHUMK Aenn CAUKe ca 34paBuM/Matbe 34paBUM HaBMKaMa
(yK/byuyjyhu xpaHy), HNp. Npakbe pyKy, Np/base pyke, npake 3y6a,
Bexbarbe, cegetrbe ucnpes Tenesnsopa, M3annue, LWaprapena, Bo4a,
rasmpaHa nuha, uta. Y naposuma, yyeHnumn nopehajy camke y tabeny ca
ABe KosioHe (3apaBo/He3apaso) .

Yuutesb 3aTMM NOKasyje pasanymTe CMKe U nuTa HNp. 'Je i 08O
3apaBo?’ a yueHuuUM ogrosapajy '3apaso je. /Huje Tako 3apaso.’

(AKO yyeHMUM Beh 3Hajy PEYHMK Ha CIMKAMA, HAaCTaBHUK MOXe Aa
KOPWUCTU M3pase YMECTo CANKA, HNp. ,,[a n je nparbe pyKy 34paBo?”).

MoryhHocTH 3a
npowmpere aKTUBHOCTH

Kopucrehu npunpemsbeHn matepujan, CandHe akTUBHOCTM ce MOry
CMPOBECTU U Y BULIMM pa3peguma

JAopatHe HanomeHe

Mpwnor 1 n Npwunor 2

Aytopu

MapuHa Bonk, Taaeja Boamytr, Mojua edpaH, Hatawa [doneHu
Opb6aHuh, YHusep3utet MNpumopcka, Konap, CnoseHuja
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Mpwunor 1 :
MPATUM MOJ 34PAB KUBOTHW CTUN

MonyHuTe aowy Tabeny (3a cBakM AaH o3HauuTe ca X LWTa ce 0AHOCK Ha Bac)

MNoHepembak YTopak Cpepa YeTBpTaK

MeTak

3apaBa ucxpaHa*

Bexkbame
nocnenoaHe

MNpartbe 3yba pABa
nyTa AHEeBHO

Tywwneame

Mpare pyKy

CnaBawe — 10 catun

*MNpoBepute NUpPaMmmUay UCXpaHe Aa BUAWUTE A3 /M CTe jeNIv YrNaBHOM 340aB0 CBaKOr AaHa.

3anuwuTe HauMHe Ha Koje cTe Bexkbanun nonogHe? Ja nuv cte BeXkbanu Ha cBeXem Basgyxy?

O60jVITe KOJIMKO Yalla TEYHOCTU CTe NonNnan CBakKun AaH.

noHegesbak

yTOpaK

yeTBpTaK

neTtak

Ll
Ll
o L
Ll
L

3anuwuTe WTa cTe Hajuewhe nuan.

npPmnnNor 2

Tabena

YKynaH 6poj yawa
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noHepe/baK

yTopakK

cpepa

yeTBpTaK

netak

Xucrtorpam

noHeAae/bak

yTOpaK | cpega | 4eTBpTaK

netak

JNlereHpa:1

Momey |=jenHa valwa Boae
Tabenn
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Hacnos

Knacudpukauymja

KmydHe peun

Knacudukauymja, ngeHtndukaymja, *}*nusotume

KpaTtkun onuc

TOKOM 0Be aKTMBHOCTM yyeHuuu he:

- Knacuopukosatn enemeHTe npema jegHoj wauv  age
kopuctehu anjarpam ctabna n Keponos gujarpam,

- nAaeHTMdMKyje 0cobMHY NO KOjoj Cy enemeHTU KnacudpuKkoBaHu,

- NpUKaxy KW uutajy/vaeHtmoukyjy KnacuduKkaumjy enemeHata y crabay u
Keponosum gujarpammma.

- Knacuowmkyjy Kmnea buha (bu/bKe M KUBOTUHE) U KOPUCTE EHINIECKE HA3UBe
(YK/bYUeHO je 1 KpeTame).

KapaKTepuctunke

YkmpydyeHu UKT anatu

O6nactu (ogabpatn)

Al: MaTtemaTtuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: J/InkoBHa KyAnTypa

A4: My3unuKka Kyntypa

A5: ®u3nUKO 1 34paBCTBEHO BacnuTamwe
A6: MaTeptoun je3nk

A7: CTpaHM je3uk

Ocrano:

A8: AurutanHu ceet

A9: pahaHCKo BacnuTare

Teme (3a cBaky obnacr)

Al: knacuduKaumja enemeHaTa npema jeHoj NN [ABe KapaKTepucTuke Kopuctehu
Aunjarpam ctabna u Keponos gujarpam

A2: ngeHtTndrKaumja, UMeHoBare U nopehere *KUBOTHMX GOPMM

A5: pasnmumTe dpopme KpeTakba y NpUpoam

Ab6: MMeHOoBaHEe Pa3NUYNTUX XKNBOTUHA HA EHINTECKOM

OueKkunsaHo npeasHamwe
YYE€HUKa

Knacudukauymja npema jeaHoj KapakTepucTnum, anjarpamm

OuekunsaHu ucxoam

YyeHunuum:

e Knacudukyjy (cuctemaTtmsyjy, oparHusyjy) efiemeHTe npema jefgHoj uau ase
KapaKkTepuctuke Kopucrehu gujarpam ctabna n Keponos gujarpam,

*  NAeHTUOUKYjy OCOBMHY NO KOjoj Cy enemMeHTH KnacuduKoBaHm,

* NPUKaXKy W unTajy/MaeHTUOURYjy KnacuduKaumjy enemeHTe y crabay wu
Keponosum gujarpammma.

*  naeHTUPUKYjY, UMeHYjy 1 ynopehyjy pasnmunte ob6anke *KnBoTa.

* [OHAaB/bajy pas3nunTe ob/MKe KpeTakba (pasanuntv obanum Xxoaamsa,
TpYakba, CKaKakba M Nysamba).

®  VIMEHYjy Pas/IMunTe }KUBOTUHE HA EHITIECKOM

® npaTe ynyTCTBa Ha EHIIeCKOM TaKo WTo heTe Ha WX 0AroBapaTh NOKPETOM.

OuekuBaHo
aKTUBHOCTHU

Tpajare

90 MmuMHyTa

Mpunpema akTUBHOCTU

pPagHn NUCT 3a K}'IaCVId)VIKaLI,Vij KUBOTUHA, BEJIMKE C/NINKE XUBOTUHA, NOCTEP Ca
p,mjarpaMON\ APBETa, pasNYnTn INCTOBU ApPBETA, pagHW TUCT Ca NECMOM.

AetasbaH onuc  cBux
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

YBOAHW AEO/3ATPEBAHSE

Mpoctop ucnpen Tabne nogenntu Ha gAsa gena, nomohy Tpake uMAM yxeTa 3a
npeckakarbe (ToO MOMKeTe ypaguTM U Yy XOAHWUKY WMAW APYroj NpPocTopuju rae Mma
[0BO/bHO MecTa).

® YueHMUMMa NOKasyjeMo CAMKY NAaBMX MaHTaZioHa M CAWKY Ha Kojoj cy nnase
naHTanoHe npeupTaHe. PasroBapamo o0 TOMe LWTa MoKasyjy [Be CAUKe.

® YyeHnuuma Kaskemo Aa hemo gaHac KOPUCTUTU OBAKBE C/IMKE, KOoje MoKasyjy
oapeheHe KapaKTepucTuKe, Aa KNacuPuKyjemo cTeapm.

® 3aMO/IMMO Yy4YeHMKe Aa CTaHy Yy MOAYKPYr ucnpes Tabsie, a 3aTUM Ha NeBU A€o
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ncnpep Tabne ce NOCTaBM CINKA NABMX NAHTA/IOHA, a HA AECHM Aeo ucnpepg Tabne ce
NoCTaBM C/IMKA NpeLpTaHMX NaaBUX MAaHTAN0Ha.
e [locTaBu ce nuTare — rae 61 ce CBaKM 04, yYeHWKA NOCTaBUO (1eBO MAK AECHO) Y
OAHOCY Ha TO Kakee cy My 60je maHTasoHe. 3aTum ce CBM y4deHUum nopehajy y
KeponoB gujarpam ncnpeg Tabne. Boaumo auckycujy:

1. Kosnuko yyeHuKa gaHac HOCU NJiaBe NaHTanoHe?

2. KonuKo yyeHWKa AaHac He HOCK NaaBe MaHTasoHe?

3. Koje 60je naHTanoOHa HOCE YyYEHULUM KOjU HUCY Y TPYNU YYEHUKA ca NAaBUM

naHTasoHama?
4. Koju yyeHULM gaHac HOCe NaaBe NaHTa/IoHe? ...

rMABHU EO
e (CBM y4yeHUUM WM3Na3e U3 Anjarpama M MU MNOKa3yjemMo CAUMKY Ca HOBOM
KapaKTEPUCTUKOM, HMP. AeYaK M NpeLpTaH AeYaK. YUeHULM ce KNnacnuduKyjy yiackom
Yy Anjarpam npema Tome ga Auv cy gedaumn mam He. OHM Tafa m3nase M3 gujarpama
(cnuke peyaka v nNpeupTaHOr gevyaka U Aasbe 0CTajy) U MU MPEenosIoBUMO Aujarpam
Aa bucmo Hanpasuan 4 npocTopa 3a KnacuduKaumjy Ha OCHOBY [iBE OCOOMHE y UCTO
Bpeme.
® YyeHuMumMma Takohe noKasyjeMo C/IMKY Koja UAYCTpyje Aa je YYEeHUK AaHac Ulao y
WKONY Mewunue 1 Herauujy oBe KapakTepucTtmke. PasroBapamo O Tome WTa C/MKa
npuKkasyje, a 3aTUM cTaB/baMo 0be cnauKke y aujarpam. MMUTamo yyeHuKe rae 6m
CBPCTA/IN YYEHUKA KOjU je Ae4vYaK U KOoju je MWao newke A0 WKoae. YYeHuKa
ynyhyjemo Ha oarosapajyhu npoctop Ha gujarpamy. 3aTUm ce y3 nomoh HacTaBHWMKA
pa3BpcTaBajy ocCTann yydeHuuu. Kaga cy CBWM y4YeHUUM KnacupuKoBaHW, BOLMMO
OUCKYCUjy:

1. KoauKo aevaka AaHac HUje UW/IO Newnue y WKony?

2. KonuKo je y4eHMKa KOju HUCY Aeyvalm a NewmLe cy AOWAN Y WKONy?

3. Koja rpyna uma HajsuLe yyeHnKa? Koje KapaKTepucTMKe MMma oBa rpyna?
® YueHunum ce Bpahajy y Kayne a canka KeposoBor gujarpama u rpyne usoTurbace
NpojekTyje Ha WHTepaKTMBHY Tabny. YuyeHuum nobwujajy uctm aujarpam mU Caunke
KUBOTUHbA Ha pagHoM aucty (Mpwunor 1). PasroBapamo 0 TOMe WTa NpUKasyjy Canke
npema Kojuma hemo copTMpaTh XKMBOTUHE: NPBA KapaKTEPUCTUKA: IETU — HE NeTH,
ApYyra KapaKTePUCTMKA: }KUBU Y LUYMU — HE KUBU Y LUYMMU.
e [MomMaxKemMo yYeHUUMMA A3 KnacudUuKyjy CBaKy KMBOTUHY Y Keponos aujarpam u
YKPATKO pasroBapamo O *KMBOTUHAaMa. YYeHMUMMA NOCTaB/bamMO NUTakba O CBAKOj
XuBOTUHM (HNp. Koja je KmMBOoTUHbA Ha canun? Tae xusu? Kako ce kpehe? Onuwwute
HeHy rpahy. Koje cy tbeHe nocebHe KapaKTepuctuke?...).
® YBOAMMO ApYyrK Anjarpam KOju Ce MOXKe KOPUCTUTU 3a Knacudukaumjy — aujarpam
ctabna. Aujarpam ctabna (npvkasaHo Ha [JogaTtaKk 2) 3aKauMMo Ha Tabny M Karkemo
yyeHnumma pa hemo kKnacudurosatn nuctose ppseha. CraB/bamo pasamumTte
nucTose gpseha (HNp. XpacT, KecTeH, jaBop, Mna, bykea, UTA.) ucnpes Tabae n ceaku
yY4eHWK 6upa jesaH w  Knacudukyje ra nomohy noctepa. [lokasyjemo um
KapaKTepuctuke no Kojuma hemo KnacMPuUKOBaTM AUCTOBE, HMP. npema o6aMKy
nucta (jajacto, He jajacto) M npema usuumM ancta (Hasybs/beHo/HasybsbeHo). Mpsu
JINCT KNacndurKyje HaCTaBHMK Kao Npumep, HapeaHe Anctose Knacuoukyje y3 nomoh
YY4e€HMKa W cTaB/ba ogrosapajyhm nuct y oarosapajyhy Kpowry npema
KapaKTepucTMKama AucTa. 3aTum, 3ajelHO ca y4YeHULUMMa, Ca3HajeMo Kojoj busbum
npuvnaga MCT U pPa3roBapamo O CBaKoj busbum (HNp. naog, ctabno, 06AnK Kpoltbe,

uta.)

3AKJ/bYYHAK

Yac EHrneckor jeanka n P1M3nMUKO 1 34paBCTBEHO BacNUTame:

e [leBamo necmy ,Ja mory...” (Mpunor 3) n No3MBaMo y4eHUKe Aa nesajy U naewy ca
Hama.

79




e CTaB/baMoO CJ/IMKE XMBOTUHA Ha Tabny M nutamo yyeHuke: ,LUta je oBo? AKko
YYEHUUM He 3Hajy nojam, uMmeHyjemo ra, Hnp.: OBo je aenduH. 3a CBaKy XKMBOTUHY
NpPBO NpPOBEpPaBamoO Ca yyYeHMUMMa Aa /i1 MOry O3 je MMEHyjy; aKo He, camu ra
nMmeHyjemo. YK/byuyjemo cnegehe KusoTume: genduH, nucuua, Besepua, measea,
3Muja, coBa, nabya.

® 3aTMM CKarbaMO CBe C/IMKE W YYeHUUMMa MpuUKasyjeMo jegHy opf, CAuKa
(NpMKa)KMMO MX HaKpaTKo, a 3aTMM je CaKpWjemo); y4yeHuMUuM MNOKyllaBajy Aa
OAFOHETHY WTa je 6uao Ha canum. 3aTMM Mano MeraMo UTpy U OTKPUBAMO C/UKY
*KMBOTUHE BPJIO NMOIAKO MAN0 NO Maso, a yYEeHUUM MOPAjy WTO Npe Aa OTKPUjy WTa
je Ha canum.

® [1paBMMO NpasaH NPOCTOpP Ca yYEeHULUMMA Y YYMOHMUU. ToHOBO neBamo necmy ,,Ja
mory...“ n nnewemo A0K neBamo. OHAa MM Karkemo: ,Xodajte Kao measen”.
YuyeHULM npaTte ynyTcTBa U ogroeapajy oarosapajyhum nokpetom. Octana ynyTcTea:
Tpum Kao ancuua. Mysum kao 3muja. JSletu Kao nabya. Naveajte Kao aendpuH.

® YK/by4yjEMO aKTMBHOCTM KpeTakba M MO3MBAMO YYEHUKE Aa je4Hu Apyruma aajy
ynyTcTBa

e Y cnepgehem geny 4aca, y4eHMUM MOFY [a NOpese KMBOTUHE Npema ocobrHama
mory/He mory 13 necme (KOPUCTUMO CAMKE Aa MOKaXKeMOo PasnunKy) U KacHuje mory
Aa KnacudpuKyjy »KMBoTUE Ha eHrneckom (can/can't fly).

MoryhHoctu 3a
npowunperbe akTMBHOCTU

Kopuctehn npunpemsbeH maTtepujan, CAMYHE aKTMBHOCTM Ce MOry M3BEeCTU U Y
BMLLMM pa3peanma

JopaTtHe HanomeHe

Mpunosnl,2un3

AyTtopu

MapuHa Bosk, Tageja Bosamyt, Mojua MedpaH, Hartawa [AdoneHu OpbaHuh,
YHusep3utet MpumopcKka, Konap, ChoseHuja
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Mpunor 1:
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Mpunor 2:

APUNOT 3:

| can crawl like a snake,
| can crawl like a snake,
piece of cake,

piece of cake,

piece of cake.

| can swim like a fish,
| can swim like a fish,
if you wish,
if you wish,
if you wish.

I can fly like a swan,
I can fly like a swan,
and I'm gone,
and I'm gone,
and I'm gone.

| can walk like a cat,
| can walk like a cat,
just like that,
just like that,
just like that.



Hacnos

Fpe ce Hanasum

K/byuHe peun

Monoaj npegmera, 0AHOCKU Y MPOCTOPY

KpaTtku onuc

Y OKBMpPY OBE aKTMBHOCTU Yy4YeHUUM YNO3Hajy MNOojMoBe NyT, yAuLa,
TpOTOap M Newayka 30Ha. Hayunhe pga oapehyjy nonoxaj npegmeta y
npocTopy. 3aAatak ydeHWKa je Aa onuwy cBoj nyT o Kyhe oo wkone
Kopuctehn ogHoce rope-fo/e, NeBO-AECHO, HAaNpeA-Ha3az, ucnpes-mnsa.

YkmpyuyeHu UKT anatu

O6nactu (opgabpatm)

Al: MaTtemaTtuKa

A2: CBeT OKO Hac

A3: JIukoBHa KynTypa

A4: My3unuka Kyntypa

A5: ®U3NUKO U 34paBCTBEHO Bacnutame
A6: MaTteptbM jesnk

A7: CTpaHu je3nk

Octano:

A8: AurutanHu ceet

A9: pahaHcKo BacnuTare

Teme (3a cBaky obnacr)

Al: ogHocK y npocTopy

A2: CHana)kewe y npocTtopy

A3: upTame, bojere

A5:urpa Hoh-gaH

OyeKknBaHo npeasHamwe
YY€HUKa

OcHoBe CHafnaxKerba y NpocTopy

OuyeKkunBaHu ucxoam

MpenosHaBakbe NoJ0XKaja NpeameTa 1 ogHoCca y NPoCcTopy

OuyeKuBaHoO Tpajabe
aKTUBHOCTU

45 MUHYTA

Mpunpema akTUBHOCTU

MpuUnpemunTn 3a4aTKe 3a OAPeEXKMBakbe N0JI0XKaja NpeameTa

JetasbaH onuc cBUX
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

Ha noyeTKy akKTMBHOCTM HAaCTaBHWK NOCTaB/ba YYEHULMMA NUTaHA:
OnuwuTe roe ceante y yamoHmum!

Kojom pykom nuwew?

l'ae je cyHue y oaHocy Ha Tebe?

HactaBHUWK noBesyje nekumje N3 NpMpoaHUX Hayka: Kpetame y npoctopy;
Caobpahaj — nyT 1 yanua ca HacTaBom matemaTuke: Monoxaj npeameta.
YyeHuLM yno3Hajy nojMmose v u3rnes nytesa, yamua, KON0BO3a U
TpoToapa.

Yuyutes objawmasa Aa je nyT caobpahajHuLa BaH Hacesba, Aa MMa
KO/10BO3, BO3a4M BO3€e BO3W/1a KOJIOBO3HOM TPaKOM, a newaum nay
nopeg, Kos0803a.

HactaBHUK 06jallrbaBa 43 je yanua caobpahajHuLa y Hacesby Kojy UnHe
TPOTOApU U KOI0BO3M, a Aa ce ayTomobuam kpehy AecHoM cTpaHoM
KO/10BO3a.

3apaTaK 3a y4yeHuKe je ga onuiuy ceoj Nyt og kKyhe o wkone kopuctehu
ofHOCe rope-goJie, ucnpea-v3a, Hanpea-Hasaga, 1eBo-4ecHo.

HaKkoH Tora yyeHuum Tpeba Aa noBexy gaTe NojMmoBse ca NnaaBomM IONTOM
Kopuctehu cneaehe ogHoce: Fope-gone, ucnpen-nsa, N€Bo-AecHO.

83



3aTMM Ha NpasHUM nanupuma yyeHuum Tpeba ga HaupTajy Aedaka Koju
rnefa npema y4eHuky, u aa obenerke Herosy IeBy U AECHY PYKY.

Y 3aBpLIHOM AeNy aKTUBHOCTU ydYeHuuu urpajy urpy daH-Hoh, roe aaH
3Hauu rope, a Hoh gone.

MoryhHocth 3a
npowupere aKTUBHOCTU

Moryhe je KpenpaTtn oHNajH UHTEPAKTUBHE UrPe ca MPOCTOPHMUM
npegno3nma, Kao wro cy Memopuja, NMpoHahu nap

JAopatHe HanomeHe

Aytopu

AHTea hunuh, Xpsoje Jbybuh, Muna 3oBko ®MMO3 CeeyumauwTte y
MocTtapy
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Naslov

Koliko traje godina?

Kljucne rijeci

vreme, dan, mesec, godina, godiSnja doba, Sunce, Zemlja

Kratki opis

Aktivnosti se baziraju na tome da se pre svega pojam dana objasni kroz okretanje Zemlje
oko sebe same (svoje ose), kroz pojasnjenje dana i noci, pa dodatno na primeru od
ponedeljka do nedelje Sto daje sedmicu. Potom pojasnjenje meseci kroz godiSnja doba i
pocetak svakog godisnjeg doba — kalendar. Na kraju dolazi godina kroz okretanje Zemlje
oko Sunca. Kroz slike predstaviti promene i mogu se ucenici postaviti u pozicije Sunca i
Zemlje, pa kako se okrecu tako oznacavati u ucionici promene dana i godisnjih doba.

Ukljuceni IKT
alati

Program za crtanje (Paint)

Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Svet oko nas
A3: Likovna kultura (indirektno)
AG6: Srpski jezik (indirektno)
Teme (za | Al: Merenje i mere: Mere za vreme — Cas i minut; Mere za vreme — dan, sedmica. mesec
svako i godina
odabrano A2: Dan. Sedmica. Mesec i godina. Kalendar. Godisnja doba
podrucje) A3: indirektno uklju¢eno — crtanje, bojenje, popunjavanje polja
A6: indirektno uklju¢eno — pisanje brojeva, datuma, jednostavnih recenica
Ocekivano & Poznavanje, Citanje i pisanje brojeva i datuma
predznanje #  Poznavanje merenja vremena
ucenika & Elementarno poznavanje godisnjih doba, promena dana i nodi
& Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja; pisanja brojeva, datuma,
jednostavnih recenica
& Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani & Utvrdivanje znanja o pojmu vremena i merenju vremen
ishodi & Utvrdivanje veze izmedu promena dana i noci i okretanja Zemlje oko svoje ose
& Utvrdivanje veze izmedu promena godisnjih doba i okretanja Zemlje oko Sunca
Ocekivano 2 skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na dodatne casove likovnog i srpskog jezika
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti skice priloga iz scenarija
aktivnosti Preuzeti dokument sa za popunjavanje podacima i bojenje razli¢itim bojama
Detaljan Aktivnost 1: Utvrdivanje pisanja i ¢itanja vremena
opis svih | Uciteljica ponovi sa ucenicima odredivanje vremena (dan, sat, minut). Prozove nekoliko
nastavnih ucenika i pita ih da odgovore o tome koliko je trenutno sati, u koje vreme su ustali, koji
aktivnosti je dan u nedelji, koliko je dana ostalo do vikenda. Koliko sati ima dan, koliko dana u

nedelji, koliko dana u junu? Potom ih podstakne da govore o otme koje je godiSnje doba
sada, koje nastupa sledece, koje je prethodilo i slicno. Neka dignu ruke svi koji su rodeni
tokom prolec¢a? Uciteljica prozove nekoliko u¢enika da proveri da li su ta¢no odgovorili i
slicne aktivnosti.

Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o okretanju Zemlje oko svoje ose

Uciteljica se nadovezuje na vreme pricom o okretanju Zemlje oko svoje ose i oko Sunca.
Dakle, jutros kada ste se probudili bio je dan. Sinoé, kada ste otisli da spavate bila je no¢.
Zbog cega se smenjuju dan i no¢? Zemlja je jedna od planeta Suncevog sistema. Ona se
stalno okrece oko sebe, odnosno oko svoje ose. To se deSava veoooma sporo i mi to ne
moZzemo da primetimo dok se kre¢emo, ali primetimo na drugi nacin. Zemlja se okrene
oko sebe za 24 sata. Dok se okrecée jedan deo Zemlje gleda u Sunce i smesi se, dok drugi
deo Zemlja spava i tamo je no¢.

Hajde da probamo da budemo Zemlja i Sunce. Uciteljica izvede dva ucenika da budu
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Sunce i Zemlja i objasni im kako se dogodi promena. Recimo, Milan je Sunce, Ana je
Zemlja. Kada je Ana na svom putu naide na Milana, ona ga vidi celim svojim licem i vidi
sve oko sebe. Kada se Ana polako okrene i ne vidi viSe Milana, tada je vreme za spavanje
i pada mrak, nastupa no¢.

Na tabli moZete videti skicu okretanja Zemlje oko svoje ose. Osa je ova bela isprekidana
linija koja prolazi kroz centar nase planete. Uvek je jedna polovina okrenuta Suncu, a
druga u mraku. Kako se Zemlja sve vise okreée ka Suncu pocinje zora, svi¢e dan i vreme
je za budenje. Na drugom kraju planete vasi vrSnjaci idu na spavanje. Tako svakog dana,
a dan, kako ve¢ znamo traje 24h. Sedam dana cini sedmicu ili nedelju. Pet dana idemo u
Skolu, dva dana odmaramo.

Aktivnost 1.1: VeZba promene dana u nedelji

Uciteljica podeli ucenicima tabelu sa popunjenim nekim danima u nedelji. Preostale
dane sami popune i zadatak je da svaki dan oboje drugom bojom i napisu jednu recenicu
koja ih asocira na taj dan. Ovaj deo aktivnosti je indirektno povezan sa likovhom
kulturom i sa srpskim jezikom-

Tabela za dane u nedelji (moZe se uraditi kao mnogo veca, zbog pisanja u poljima):
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Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o okretanju Zemlje oko Sunca

Uciteljica nastavlja razgovor sa ucenicima o vremenu. Dakle, za jedan dan Zemlja se
okrene oko sebe same. To prepoznajemo kao dan i no¢. Zasto dolazi do promena oko
nas, kao sto su kiSa, sneg, vrucina, vetar? Da li svaki dan pada sneg? Ne, on pada samo u
odredeno doba. To doba je godiSnje doba koje zove zima. Koja jo$S godisnja doba
postoje? Zasto se smenjuju? Osim Sto se okrece oko sebe, Zemlja u isto vreme ima svoju
putanju po kojoj se kre¢e oko Sunca. Ta putanja li¢i najvise na razvucenu kruznicu i da bi
Zemlja obisla taj krug, potrebna joj je jedna godina. Jedna godina traje 12 meseci, a na
svakih tri meseca promeni se po jedno godisnje doba. Kada je Zemlja najudaljenija od
Sunca tada nas ono najmanje greje i tada je zima. Kada je Zemlja najbliza Suncu na svom
putu tada je leto. Staje izmedu, koja godi$nja doba?

Aktivnost 2.1. Vezba okretanja Zemlje oko Sunca

Uciteljica moZe izvesti ucenike i postaviti u poziciju Zemlje i Sunca, nacrtati Zemljinu
putanju i oznaciti godiSnja doba kako se ucenik kreée po toj putaniji.

Uciteljica potom podeli ucenicima skice i zadatak je da napiSu kog datuma pocinje koje
godisnje doba.
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Datum:
Godiénje doba:

Datum:
Godisnje doba:

Datum:
Godisnje doba:

Datum:
Godi3nje doba:

Koje je sledece godisnje doba i za koliko dana pocinje? Ako je danas 30. maj (promenjivo
u skladu sa svremenom izvodenja scenarija), kako ¢emo to izraCunati. Maj ima 31 dan.
Slededi mesec je jun, a 21. juna pocinje leto. Dakle, jo$ 1 dan u maju i 20 dana u junu,
ukupno 21 dan do pocetka leta. Svako godisnje doba je razli¢ito i lepo na svoj nacin.

Aktivnost 3: Vezba - kalendar

Uditeljica moze dati ucenicima na c¢asu ili za domadi zadatak tabelu sa mesecima.
Zadatak je da se napiSu meseci, godiSnja doba, da se za svaki mesec napiSe neki datum
koji je vazan ucenicima (neciji rodendan, praznici i slicno), da se nacrta nesto sto ih
asocira na taj mesec i da se napiSe po jedna recenica povezana sa tim mesecom (ili
datumom). Ova aktivnost je indirektno povezana sa likovhom kulturom i srpskim
jezikom.

Tabela — kalendar (moZe se odStampati vec¢a. na jednom listu A4 i kao takva podeliti
ucenicima, u prilogu je pisano skra¢eno zbog mesta):

Jan | Febr | Mart | April Jun Avg | Sept Dec

Crtez

Datum

Recenica

\ J\ J \ J
Y Y Y

Proleée

Mogucnosti | Aktivnosti povezivanja likovhom kulturomi srpskim jezikom: Osim navedenog

za prosirenje | indirektnog povezivanja sa likovnom kulturom, ucéenici mogu raditi tematsko crtanje,

aktivnosti vezano za jedno godisnje doba. Osim toga, mogu imati zadatak da napisu za svaki mesec
u skladu sa rednim brojem onoliko reci koje ih asociraju na taj mesec (recimo za jun da
napisu Sest reci ili recenica).

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti i

napomene liénog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u sto vecoj meri.

Autori Milica Solarevi¢
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Naslov

Rastrécana matematika

Kljucne rijeci

Prirodni brojevi do 100
MnozZenje i deljenje
Godi$nja doba

Kratki opis Povezivanje fizickog vaspitanja, racunskih operacija do 100 i poznavanja godisnjih
doba. Deca se dele u timove i rade razliite vezbe (Cucnjevi, skokovi, trcanje,...). Beleze
se poeni (broj cucnjeva i sl). Kada se dobro iskacu, prelaze na racunske zadatke.
Tacnost i brzina racuna generisu finalne poene. Tim sa najviSe poena dobija titulu
najrastréanijih matematicara.

Uklju€eni IKT | Program za crtanje (Paint)

alati Scratch

Podrucja Al: Matematika

(odabrati) A2: Svet oko nas
A3: Fizicka kultura
A4*:Informatika
A5*:Likovna kultura
*mogucnost prosirenja aktivnosti

Teme (za | A1l: mnoZenje dvocifrenog broja jednocifrenim, deljenje brojem 2 i brojem 5,

svako mnoZenje zbira, mnozenje razlike

odabrano A2: godisnja doba

podrucje) A3: aerobi¢ne i anaerobiéne veibe
A4*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A5*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja

Ocekivano Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100

predznanje Poznavanje godisnjih doba

ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunaru

Ocekivani Utvrdivanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100

ishodi Razumevanje kako se smenjuju godisnja doba

Ocekivano 2 skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na sportsko-umetnicki dan

trajanje

aktivnosti

Priprema Preuzeti pdf uvodnog teksta

aktivnosti Preuzeti pdf grafickih prikaza za aktivnosti 2 i 3
Preuzeti tabele za aktivnosti 4-8
Preuzeti pdf za aktivnost 9
Preuzeti instrukcije u pdf-u za aktivnosti 11i 12

Detaljan opis | Aktivnost 1: Uvodni tekst koji se projektuje na ,, pametnoj“ tabli.

svih nastavnih

aktivnosti Vanja, drugak, zanesenjak, sprema knjige za ¢as matemtike, setno gleda kroz prozor i

uzdise.

Maja, temperamentna uciteljica, lista zbirku zadatak iz matematike i divi se lepom
sunéanom danu.

Maja: Napokon sunce. Sve je zeleno i ptiCice pevaju. Milina. (zadovoljan uzdah) Vanja,
Sta je s tobom? Opet si mi nesto zamisljen?

Vanja: Sve je u redu. Sveska spremna. Ali zasto bas metematika kada je ovako lep dan.
Znam, moramo da vezbamo, ali to mnoZenje i deljenje je bas dosadno. Napolju leto, a
mi vijamo neke brojeve po papiru...

Maja: Cekaj malo, kako misli§ leto? Da li znas koje godi$nje doba je sada? Pricali smo
juce na casu... No, bili ste mi svi neSto umorni...taj prole¢ni umor je poceo da muci i
decu...
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Maja spusti zbirku na katedru, pliesnu rukam i veselo rece: Svi sklanjate sveske.
Menjamo plan. Danas éemo da nateramo tu nasu matematiku da trci i skace i da nas
dobro zabavi. Prvo moramo da se podelimo u grupe. Hodu da vidim sunasca,
bundevice, pahuljice i cvetice.

Zamor u ucionici. Deca su malo zbunjena, ali ve¢ pocinju da se dogovoraju ko je
bundevica, a ko cvetic....

Maja: A, ne, ja ¢u da kazem kako se delite u grupe. Svi znaju kada su im rodendani?
StiZe jedno horsko ,,Znamo!”.

Maja: A da li znate koja godiSnja doba postoje i kada koje godiSnje doba pocinje. Pricali
smo o tome juce...

Stize jedno manje uverljivo ,,Znamo...”,
Vanja: Da pogodim, ja sam pogresio kada sam rekao da je leto?

Maja: Tako je. Neka te to ne brine, nije strasno, sada ¢emo ponoviti i nauciti. Danas je
bas jedan lep proleéni dan, kao stvoren za tako nesto.

Aktivnost 2: Ponavljanje godisnjih doba. Uciteljica projektuje na tablu graficki prikaz
godisnjih doba i kalendarskih meseci. Deca ponove godisnja doba i podsete se
odgovarajucih datuma koji se unose na crtez.

22. decembar

Decembar Januar
Decembar Januar

Novembar Februar

o A

Naovernbar Februar

April 23.septembar

21. mart

April

Maj

2. 148

22. decembar

Jesen Zima Jesen Zima

23.septembar 21. mart

Proleée Prolece

22. jun

Maja: Hajde da vas podelimo u timove.

Aktivnost 3: Podela dece u timove. Na ,pametnoj“ tabli se projektuje slika koja
predstavlja godiSnja doba, sa oznacenim tacnim datumima kada pocinje koje godisnje
doba. Deca prilaze tabli i uz pomo¢ uciteljice upisuju se u odgovarajucu kuéicu spram
toga kada im je rodendan.
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22. decembar

Zima

23.septembar 21. mart

Prolece

22. jun

Vanja: Shvatio sam! Pahuljice su oni Sto su rodeni zimi! Jao, pa ja sam cveti¢. Meni je
rodendan u aprilu.

Maja: Bravo! A sad svi na dvoriste! | uzimte ove tabele. Trebaée vam da zabeleZite
rezultate.

Aktivnost 4: Zablji broj. Ozna¢i se sataza duZine 5m. Svako dete Zabljim skokovima
prede obelezeno rastojanje i izbroji koliko skokova je trebalo za to. Taj broj skokova je
Fablji broj Z.

Aktivnost 5: Rodin broj. VeZba ravnoteZe. Dete stoji na jednoj nozi. Drugari it tima ga
zasmejavaju i broje dok ne spusti nogu. Broj do kojeg su stigli je rodin broj R.

Aktivnost 6: Gazelin broj. Dedijim poskocima pretrée dvoriste i broje koliko puta su
podigli kolena. Broj podizanja kolena je gazelin broj G.

Aktivnost 7: Merkatov broj. Deca broje koliko puta bez pauze mogu da cu¢nu i usprave
se. Broj ¢u€njeva je merkatov broj M.

Aktivnost 8: Timski rad. Deca popune timsku tabelu. Z u timskoj tabeli je najve¢e Z od
svih koje su deca zabelezila u svojim tabelama. Zajedno racunaju sledece:

o 7*10;

e R*3;

o (G-2)*3;
o (M+R)*4;

e dvocifren broj gde je Z broj desetica, a broj jedinaca je 6, podeliti sa 2;
e dvocifren broj gde je Z broj desetica, a broj jedinaca je 0, podeliti sa 5;
e od dvocifrenog broja gde je Z broj desetica, a 8 broj jedinaca, oduzeti 13 i
rezultat podeliti sa 5.
Tim koji je prvi zavrSio dobija 30 pena, drugi 29, treci 28, a Cetvrti 27.
Svaki ta¢no izra€unat rezultat donosi joS po dva boda, a za svaku gresku u racunu se
gubi po bod.

Aktivnost 9: Timovi treba da povezu datume (22. decembar, 21. mart, 22. jun, 23.
septemad) sa odgovarajuéim nazivima (zimska kratkodnevnica, proleéna
ravnodnevnica, letnja dugodnevnica, jesena kratkodnevnica) i opisima (najduza nodi,
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obdanica i no¢ traju jednako, najduza obdanica). Svaka tacna veza donosi po jos tri
boda timu.

Pobedio je tim sa najviSe bodova, dobija titulu njarastréanijih matematicara i u njihovu
Cast, na sledec¢em casu likovnog, crta se njihovo godisnje doba.

Mogucnosti za
prosSirenje
aktivnosti

Mogucnost organizovanja tematskog dana:
Aktivnost 10: Crtanje godisnjeg doba pobedni¢nog tima razli¢itim tehnikama slikanja.

U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentoriSu mlade:
Aktivnost 11: U zavisnosti od softwera dostupnog u skoli, crtanje timskog znaka
(bundeva, pahulja, sunce, cvet) ili Zivaotinja iz aktivnosti 4-7.

Aktivnost 12: Pravljenje jednostavnih animacija u skrecu koje ilustruju aktivnosti 4-7.
Aktivnost 13: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronaéi zanimljivosti o
Zivotinjama koje se pojavljuju u aktivnostima 4-7.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po I0OP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi
i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u Sto vecoj
meri.

Autori

lvana Stajner-Papuga
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Naslov

Tajne Sifriranja

Kljucne reci

Sifriranje, Cezarova Sifra, deljene sa ostatkom

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti u€enici se upoznaju s pojmom Sifriranja i desifriranja
koristeci tajni klju¢ s posebnim naglaskom na algoritam Sifriranja i deSifriranja
Cezarovom Sifrom. Algoritam se moze razviti koristec¢i deljenje brojeva do
100 sa ostatkom ili koristeéi sabiranje i oduzimanje do 100, u zavisnosti od
predznanja ucenika. Zadaci imaju za cilj razvoj algoritamskog razmisljanje i
fokusirano sprovodenje postupka prema ta¢no zadatim uputstvima.

Ucenici se kroz Citanje prie upoznaju sa razvojem teorije Sifriranja kroz
istoriju, ¢ime ova aktivnost povezuje matematiku sa ostalim naukama i
maternjim jezikom. Osim razvoja matematickih vestina, aktivnost ima za cilj
da prikaze primenu matematike u svakodnevnom Zivotu, posebno njen veliki
doprinos u kreiranju sistema za komunikaciju.

Nakon ove aktivnosti mogude je izvesti aktivnost ,Lov na blago”, koja je
takode na temu Sifriranja, i aktivnost ,Kakvu poruku poslati?“, koja istice
razliku izmedu kodiranja i Sifriranja. Aktivnost je takode moguce prosiriti na
nastavu Digitalni svet i Engleski jezik.

Ukljuceni IKT alati

Micro:bit

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materniji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: deljenje sa ostatkom, sabiranje i oduzimanje do 100 (uvezbavanje)

AZ2: istorija Sifriranja, vremenska crta

A6: Citanje sa razumevanjem

Ocekivano predznanje
ucenika

sabiranje i oduzimanje do 100, uporedivanje brojeva, deljenje sa ostatkom
do 100 (aktivnost se moze izvesti i ako ucenici ne znaju deliti sa ostatkom)

Ocekivani ishodi

SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju koli¢ina i
redosleda.

Sabira i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000

MnoZi i deli prirodne brojeve do 1 000 jednim brojem

Primenjuje Cetiri racunske operacije i odnose medu brojevima u
problemskim situacijama.

ReSava zadatke sa jednim nepoznatim ¢lanom koristeéi se slovom kao
oznakom za broj.

SluZi se razli¢itim prikazima podataka.

Ucenik Ccita kratke tekstove tematski prikladne ucenickomu iskustvu,
jezinomu razvoju i interesima— pronalazi podatke u ¢itanome tekstu prema
uputstvima ili pitanjima.

Ucenik pise Skolskim rukopisnim pismom slova, reci i kratke recenice u skladu
s jezicnim razvojem.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45+90+45 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelj se mozZe bolje upoznati s temom Sifriranja kroz link
https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html

2. Radni list: Pric¢a o Siframa (matematicka lektira)

3. Po potrebi, mozete koristiti i Cezarov disk:
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https://www.tinkercad.com/things/dyR9iVBxJ1W

Detaljan  opis
nastavnih aktivnosti

svih

Samostalna priprema ucenika pred aktivnost (domaci zadatak), proditati
nastavni list: Prica o Siframa.

PRVI DEO: Kako je Cezar sakrio svoje poruke? (45 minuta)

Napomena: ako ucenici imaju nastavu Digitalni svet, prvi deo se moze
povezati sa sadrzajem Sifrovanja koji se radi u okviru Digitalnog sveta.
Ukoliko ucenici nemaju Digitalni svet, ovaj deo aktivnosti moZe da se radiili u
okviru ¢asa matematike ili u okviru ¢asa Svet oko nas (sadrZaj koji se odnose
na racunare).

1. Uvod: Kako Sifrujemo i $ta je kljuc? (10 minuta)

Pomocdu slike nize ucenicima se objasSnjavaju koraci u procesu Sifriranja.
Sifrovanje je proces promene originalnog teksta u Sifrovani tekst pomocu
specificnog kljuca. Obrnuti proces, deSifrovanje, omogucéava nekome ko zna
klju¢ da procita Sifrovanu poruku.
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Nadovezujuci se na Pricu o Siframa, sa ucenicima se definiSe Sta je Cezar
koristio kao kljuc i sta je klju¢ kod skitala (kod Cezara je klju¢ broj 3, a kod
skitala je debljina Stapa). U ovoj aktivnosti je poZeljno ucenicima napraviti i
pokazati skital.

lako je Cezar uvek pomerao slova za 3 mesta unapred, danas Cezarovom
Sifrom zovemo postupak kojim slova pomeramo za k mesta unapred (k =
1,..,25).

2. Sifrovanje Cezarovom $ifrom (10 minuta)

Ucenici dobijaju sledeci zadatak: Cezarovom Sifrom Sifrujte re¢ MATEMATIKA
za k = 3 (pomocu engleskog alfabeta).

U ovoj aktivnosti pozeljno je imati Cezarov disk ili barem slova ispisana u
krug.

Ucenici dobijaju slededi niz slova: PDWHPDWLND.

Sa ucenicima se razgovara o slede¢im pitanjima:

- Kako bismo desifrovali primljeni niz slova? (kre¢emo se za k = 3 mesta u
suprotnom smeru, u levo pomocu engleskog alfabeta)

- Da li je slovo A uvek kodirano u slovo D? (Da)

4. Desifrovanje Cezarovom Sifrom (10 minuta)
Ucenici dobijaju sledeéi zadatak: Koriste¢i klju¢ k = 5 i engleski alfabet
dobijena je Sifra HIEFW. Koju re¢ predstavlja ova Sifra?
Kao rezultat ucenici dobijaju rec: CEZAR.
- U ovom primeru treba uociti da je poZeljno pisati slova u krug (komentar o
Sifrovanju slova Z).
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- U ovom primeru treba uociti da je, na primer, 5 koraka unazad isto Sto 21
korak unapred (26 - 5 = 21).

4. Cezarova Sifra na micro:bit-u (15 minuta)

Ucenici u grupama dobijaju mikro:bit-ove (jedan mikro:bit za Sifrovanje i
jedan za desifrovanje).

Uputstva za rad sa micro:bit-om:

- Taster A: biramo slovo koje Zelimo da Sifrujemo ili deSifrujemo

- Taster B: biramo kljuc

- Tasteri A+B: prikazuje nam se opcija Sifrovati ili deSifrovati slova

Aktivnost se sprovodi na sledeci nacin.

Jedan ucenik/grupa ucenika bira klju¢ i bira kratku poruku (3-4 slova) za
ifrovanje tim klju¢em. Drugi uc¢enik/grupa uéenika desifruje primljenu Sifru
istim klju¢em.

DODATNA AKTIVNOST: Koliko je tesko otkriti tajnu?

Ucenike podeliti u parove (npr. ucenici u istoj klupi su par). Svaki ucéenik
Sifrira jednu re¢ Cezarovom Sifrom sa Zeljenim k pomocu engleskog alfabeta
(radi jednostavnosti razbijanja kljuca i ustede vremena, mozZe se navesti da
je, na primer, k < 10). On daje Sifru uceniku sa kojim je uparen, ne otkrivajuci
klju¢ koji je koristio. Zatim svaki u¢enik pokusava da ,razbije klju¢“ koji koristi
njegov prijatelj i otkrije originalni tekst ponavljajuéi proces deSifrovanja za
svako k izmedu 2 i 9. Ucenik ¢e prepoznati da je uspesno razbio Sifru kada
dobije smislenu rec.

DRUGI DEO: Kako micro:bit (ili racunar) znaju Sta trebaju raditi? (90 minuta)

1. Kako éemo racunar ,,ubediti” da Sifruje Cezarovom Sifrom? (45 minuta)

Danas se postupak Sifrovanja sprovodi pomocu racunara. Medutim, racunari
znaju da rade samo ono $to im mi kaZzemo, odnosno ono $to im damo kroz
algoritam. Na srecu, racunari su dobri u matematici.

a. Uvod u postupak Sifrovanja (15 minuta)

U ovom delu se uéenici upoznaju sa postukom/algoritmom za Sifrovanje i
desifrovanje Cezarovom Sifrom.

Ucenike sa navedenim pitanjima navesti da razmisle o procesu Sifrovanja:

- Da li koristimo matematiku prilikom Sifriranja Cezarovom sifrom? (da) Kako
biste objasnili ra¢unaru da Sifruje neko slovo Cezarovom Sifrom? Koju
matematicku operaciju biste koristili za Sifrovanja - pomeranje udesno za k
mesta? (sabiranje)

- Da li moZemo da sabiramo slova i brojeve? (ne)

- Da li moZemo svakom slovu da dodelimo njegov broj? (da)

- Da li imamo pravilo kako da poredamo slova? (engleski alfabet, neka svako
slovo poveZemo sa njegovim rednim brojem u alfabetu).

- Zamislimo da Sifrujemo sa pomakom k = 3. Kako biste pomerili slovo Z za 3
mesta udesno? (vratimo se na pocetak: Z-A-B-C).

- Kako biste to opisali pomocu matematike? (racunanje ostatka prilikom
deljenja)

- Koji je najmanji ostatak koji moZemo dobiti? (nula, zato ¢e slovo A biti
oznaceno brojem 0)

U nastavku zapisujemo algoritam za Sifrovanje sa Cezarovom Sifrom.

Pre samog algoritma biramo k (broj izmedu 1 i 25) i dodelimo svakom slovu
alfabeta jedan bro;j:
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Postupak/algoritam Sifrovanja:

i) slovu koje Zelimo Sifrovati dodelimo broj x (prema tabeli)

ii) broj x Sifrujemo tako sto

izra¢unamo ostatak pri deljenju zbira x+k sa 26

ili

ako je x+k manje od 26, onda x Sifrujemo tako Sto izracunamo zbir x+k

ili

ako je x+k vece od 25, onda x Sifrujemo tako Sto izraCunamo x+k-26

iii) rezultat je broj izmedu 0 i 25 i on odreduje jedinstveno slovo (iz tabele)
odnosno Sifru.

Ponovimo postupak za svako slovo odabranog teksta.

Ucenici ne rade Cesto zadatke sa promenljivim x i k, pa im treba objasniti
kako uklju¢ujemo konkretne vrednosti u korake algoritma.

b. Primena postupka/algoritma Sifrovanja (30 minuta)

Ucitelj zada ucenicima slededi zadatak:

Algoritmom Sifrovati re¢ ZABAVA primenom Cezarove Sifre klju¢em k= 7.
Ucenici sprovode postupak koristeci radni list Sifrovanje.

Dobijamo Sifrovanu re¢ ZABAVA (za kljuc k = 7): GHIHCH

Ucenici zajednicki konstatuju sledece:

- Da li se, na primer, slovo A Sifruje uvek u isto slovo? (Da)

- Da li treba da ponovimo proceduru Sifrovanja za svako slovo A u reci koju
Sifrujemo? (Ne, dovoljno je izvrsiti proceduru jednom)

- Koliko puta éemo izvrsiti proces Sifrovanja? (Onoliko koliko ima razlicitih
slova u reci koju Sifrujemo)

2. Kako ¢éemo ,,ubediti” racunar da desifruje Cezarovom Sifrom (45 minuta)

a. Uvod u postupak desifrovanja (15 minuta)

Sliénim razmisljanjem kao i za Sifrovanje, zajedno sa u€enicima se dolazi do
algoritma za desifrovanje.

i) Sifriranom slovu dodelimo broj y (prema tabeli)

ii) broj y desifrujemo tako Sto izraCcunamo ostatak kada podelimo zbir brojeva
y+(26-k) sa 26

ili

ako je y+(26-k) manje od 26, onda desifrujemo izraCunavanjem y+(26-k)

ili

ako je y+(26-k) vece od 25, onda desifrujemo y tako S$to ¢emo izracunati
y+(26-k)-26

iii) rezultat je broj izmedu 0 i 25 i on odreduje jedinstveno slovo (iz tabele),
odnosno desifrovano slovo.

Ponovimo postupak za svako slovo Sifre.

b. Primena postupka/algoritma desifrovanja (30 minuta)

Ucitelj zada ucenicima slededi zadatak, koji resavaju na nastavhom listu -
Desifrovanje:

Primenom algoritma desifrovati Sifru SZSNIJSVE koja je Sifrovana Cezarovom
Sifrom sa kljucem k = 4.

Ucenici otkrivaju poruku: OVOJEFORA

DOMACI ZADATAK: Za domacdi zadatak uéenici dobijaju zadatak da kreiraju
sopstvenu Sifru i objasne Sta je klju¢ i opiSu postupak Sifrovanja i
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desifrovanja.

TRECI DEO (opcionalno, na nastavi Digitalnog sveta)

Primena algoritma Cezarove Sifre (45 minuta):

Ucenici treba da naprave program za micro:bit koji Sifrira i deSifrira
Cezarovom Sifrom (preuzeti .hex datoteku naziva microbit-CEZAROVA-SIFRA
sa https://inamath.uniri.hr/tajne-sifriranja-treasure-hunt/)

Odabrati slovo koje Zelimo Sifrirati i pridruZiti slovu njegov redni broj
(koristedi liste). Pritiskom na tipku A prikazuju se slova engleskog
alfabeta (u krug).

Odabrati klju¢ (broj, k) kojim Zelimo Sifrirati. Pritiskom na tipku B
prikazuju se brojevi od 1 do 26.

Postupak Sifriranja: Pritiskom tipki A i B istovremeno odabrano slovo
Sifrira se odabranim klju¢em i ispisuje se Sifra.

Moguénosti
prosirenje aktivnosti

Za

Nakon sprovedenih aktivnosti, na sledeéem casu matematike se
moze izvesti scenario ,Potraga za blagom” na temu Sifrovanja u
trajanju od 45-60 minuta

Kako bi ucenici napravili razliku izmedu Sifrovanja i kodiranja, sa
ucenicima se moZe sprovesti scenario: Koju poruku poslati?

Na dodatnim ¢asovima iz matematike iliu viSim razredima moze se
uvesti algoritam za Sifrovanje i deSivrovanje afinom Sifrom i
implementacija algoritma pomodéu nekog programskog jezika
(micro:bit, Scratch, Python).

Na casovima engleskog jezika Cezarov disk se moze koristiti prilikom
ucenja engleskog alfabeta.

Na casovima likovne kulture ucenici mogu da naprave razlicite
yuredaje” za Sifrovanje (Cezarov disk, skital itd.).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Hacnos

Kakey nopyKy nocnatu?

K/byuHe peun

Koaunpare, Mop3eoB Koa, HenapHW 1 napHu 6pojesu

KpaTtak onuc

Y 0BOj aKTUMBHOCTM, Ha HEKO/JMKO jeAHOCTaBHMX npumepa (KnHecku
wanaT, Mopo andabeT) ydyeHULM ce yno3Hajy ca Teopujom Koamparba u
HEroBOM NPUMApPHOM (YHKLMjOM: OTKPMBAbEM W  UCMPaB/batbeM
Hecnopasyma y KOMyHWKauuju. Y ABa npumepa KOMyHMKauumje usmehy
OBa pauyyHapa (Kog ca noHas/bajyhum 6MTOBMMa M KOZ cCa NpoBEepoOMm
napHocTtu), y3 nomoh cBor HacTaBHWKa, yyeHuum he aHanusmpatn 6poj
rpewaka. pelwke cy ce gewasane y npouecy nHbopmmcarba u 6mno umx je
Hemoryhe OTKpUTM WM ucnpasuTU. Uub akTMBHOCTM je aa ce passuje
a/iIrOPUTAaMCKO MULL/bEHE WM A Ce MNOKaxe MpMMeHa maTtemaTuke y
CBaKOAHEBHOM XMBOTY. OBa aKTMBHOCT NOKasyje 3Hayaj matemaTuke y
Kpeupary KOMYHMKALMOHUX CUCTEeMA, a NpeacTaB/ba BENKY MPeaHoCT y
pa3Bojy KPUTUYKOT MULLI/bEHA HA 3abaBaH HAUYMH. YUEHUUM YnTajy npudy
M YNo3Hajy ce ca MCTOPUjCKMM pa3Bojem Teopuje Koauparba. Ha 0Baj
Ha4YMH OBa aKTMBHOCT MOBE3Yyje MAaTEMATUKY U HAYKYy U HUXOB MaTepHU
je3uk. Mpe nam nocne akTUBHOCTM HACTaBHMK MOXKe [a ypaau akKTMBHOCT
nog, Hasmeom TajHe KOAMpPatba, Aa YKaxKe Ha pasnuKky nsmehy Koamparba
n kpuntorpadmje. OBa aKTMBHOCT Ce MOXKe Aa/be pPasBujaTM M Ha vacy
nHbOpMaTHKe.

YKkbyuyeHu UKT anatu

Micro:bit

O6nactu (usabepure)

Al: MatemaTtuKa

A2: MpupoaHe HayKe

A3: J/InKoBHa KynTypa

A4: My3unuKka kyntypa

A5: dusnyka Kyntypa

A6: Mateptbum jesuk

A7: CTpaHu je3uk

OcTano:

A8: UHdopmaTumKa

A9: I'pahaHcKo BacnuTakbe

Teme (3a cBaky u3abpaHy
o6nacr)

Al: 3Ha4aj maTeMaTMKe y CBAaKOAHEBHOM KMBOTY U HETOBakbe NO3UTUBHOT
CTaBa Npema MaTemaTuLM; HemapHW 1 NapH1 6pojesu

A2: Mop3eoBa a3byKa, UICTOPUjCKM pa3Boj Tenerpada, BpeMeHCKa IMHK]a

A6: PazymeBarbe NpovnTaHor; Jesuk

OueKkuBaHo
y4yeHuKa

npeasHamwe

OueKkunBaHu ucxopa,

Cnyxn ce npupogHum 6pojesuma po 10 000 y onucuBaky M
NPWKasueaky KOJIMYMHE U peaocaeaa.

Jenv npupogHe 6pojese go 100 c ocTaTKOM.

YyeHuK objalwirbaBa OpraHM30BaHOCT BpPeMeHa W MpuKasyje BPEMEHCKMU
cnep porahaja.

CmewTa gorahaje noBesaHe C HEMOCPEAHUM OKPYXKEHEM Yy MPOLUIOCT,
cagawmocT n byayhHocr.

YUeHuK caylwa/uMta meamjcKM TEeKCT 0BNMKOBaH y CKAady C MOYETHUM
onucMmeraBaktbem U U34Baja BaXxkHe nogaTke.

YYeHUK ce CTBapasiaykm u3parkaBa nMpema BAACTUTOME UHTepecy
NOACTAaKHYT PasiNYUTUM WCKYCTBUMA W [O0XMB/bAjUMA  KHbUMKEBHOT
TeKCTa.

OueKkuBaHo
aKTUBHOCTU

Tpajarbe

90 MmMHyTa

Mpunpema akTUBHOCTU

1. Mo noTpebu HacTaBHUK MOXKe NPOLWUPUTM CBOja 3Hatba O KOAMpakby:
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OcHOBHM nojmoBu y Teopuju Koamparba (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2023/02/linearni-kodovi.pdf)

2. PagHu nuct: Mpuya o Kogupamy (MatemaTtmyka npuya):
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/Prica-o-
kodovima.pdf

3. PagHu amct, MopseoB Koa:  https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/03/Morseov-kod.pdf

4. Mpunpemute Micro:bit ca nporpamom 3a Kogupawe Koga ca
noHassbajyhum 6utoBmma u Micro:bit ca nporpamom 3a wWTamnake
KoAMpaHe nopyke.
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-

kod s pon bitovima KODIRA.hex

(npuTMCcKom Ha TacTep A 6upa ce Nopyka Kojy Xeammo ga nowassemo (0
unu 1), a npuTUCKOM Ha TacTep b Koanpa ce nsabpaHa nNopyka u Liasbe je
Ha gpyru Micro:bit)
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-

kod s pon_bitovima ISPIS.hex

(nputncKom Ha Tactepe, A u B cuHxpoHo Micro:bit npukasyje npumsbeHu
HU3)

AetasbaH onuc
HaCTaBHUX aKTUBHOCTU

CBUX

1. CamocTanHa npunpema yyeHuKa npes akTuBHocT (gomahu 3apartak),
HacTasHK anctuh: Mpuya o wndpama

2. YBog (10 muHyTa) Urpa rnyeux TenedoHa: 3a noyetak ydyeHMUU urpajy
urpmuy Tnysu TenedoH ca uw/bemM Ja WAYCTPYjy UYMkbeHWUUy Ja vy
KOMYHMKaLMjKU MOXKe Aohu [0 rpeLuaka.

3. MotuBaumja (5 muHyTta) Kako je Hactao je3uk? [a nu ce jaBsbajy
rpewke y KOMyHMKauuju? Moxe AM Haw MO3aK [a MX MChpasu?
YyeHULMMa ce Aaje HEKOJIMKO pedeHunLa ca rpelkama Aa NpoYvmnTajy:
e Anbept AjHWTajH: ,YM je nonTy naboapaHa - pyHKUMOHapa jeAHO
aKo je oTBopeH".
e Tlanuneo lanunej: ,Jbyae He MOXMEO HUYEYM HayuUTU; MOXKMEO
MK camo nomohu aa To OTPKMjy y cebn.”
e (0BO0J3J340H0574BH4 NOPYK4 K0J4 O00K43YJ3 A4 5MO 5MN0506H1
P43YMJ371M 7EKC7 KOJ1 H1J3 H4M154H H4 574H04POH4H
HAY1H.
Jbyau cy noyenn ga passujajy jesnk 3a mehycobHy KOMyHMKAUWjy AaBHO,
npe 40.000 rogmHa. Haww jesanum cy HanpaB/beHW TAKO Aa Hall MO3aK,
Hajbo/bu geKoZep Koju MOCTOjU, MOXKe [a OTKpuje M ucnpasu 6pojHe
rpellke Koje ce jaB/bajy Y KOMyHMKaUMju (HNp. ryTakbe C10Ba Yy U3roBopy,
neT/bakbe, NANCycu y MMCAHOM TEKCTY, ....). pumeTmo aa 6u cee peun y
HalleM je3nKy, KOjuXx MMa OKO Noaa MUANOHA, Moriae BUTK HanucaHe ca 4
cnoBa uAn mare. Mehytum, y Tom caydajy 6um ce pgocta peun
pa3nMKoBano camo 3a jeaHo cioBo (kao wTto cy KUCT u JIUCT) n 6uno 6m
BP0 /TAKO HaNpaBMTW FPeLlKe, Ha NPUMEpP NPU NUcakby, a Te rpeLlke bu
6MN0 TEWKO MCNPaBUTU. BMno 6M MHOro faklie YyouuTu U UCMPaBUTU
nponycte Kaga bu cBaka pey umana, Ha npumep, 10 nam suwe cnosa.
MehyTum, 61Mno 61 Ham BP0 HEMNPAKTUYHO U Y NUCakbY U Y TOBOPY.

4. Mop3eos Kog, (20 muHyTa)

MocToje M HAaYMHM Ha KOje MOMKEeMO A3 KOMYHULUMPAMO aKO He 4yjemo,
Ha npumep Ha mopy? loamHe 1835. KOHCTpyMcaH je Mop3eoB Tenerpad
Koju je Kopuctmo Mop3seoBy a3byKy. YyeHuuu pobujajy pagHu auct
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Mop3eose asbyKke. CBakM y4eHMK CMUCAN pey of 5 cnosa v Kogupa je
Mop3eoBom a3byKom. HacTaBHMK No3nBa HEKOJ/IMKO y4eHMKa ao Tabne aa
y3 nomoh famne npeHecy CBOjy NOPYKY OCTa/IMM yYeHULMMA.

5. KaKko pauyHapu KomyHuumMpajy? (10 mmHyTa)

[a nv 3HaTe Kako ABa padyHapa uamn asa mobunHa TenedoHa pasrosapajy
jeaan ca gpyrum? [la v roope Haw jesnKk? Nam moxaa Ha eHreckom?
[Ba padyyHapa rosope jesuKoM Hyna M jeguHMua. Kao wWTto npasBumo
rpewke Kaja roBOpMMO WM NUWEMO, FpellKke ce Aelasajy M Kaja
pavyHapu KomyHuumpajy. Kako nopyka nytyje ca jegHOr padvyHapa Ha
OPYr1, HEeKa Hyfa MoxKe BUTU 3amerbeHa jeguMHUMLOM Mau obpHyTa. Y
roBOpY MAM NWcakby, Hal MO3aK UcMpaB/ba pa3ymaH 6poj rpewaka. a am
M KaKo payyHapu MOFy Aa UCrpaBe rpeLlke Koje ce jaBsbajy npu npeHocy
nHpopmaumja? To 3aBMCKU 04, HAC, OAHOCHO Of, je3nKa Koju npunpemamo
33 KOMMjyTEPCKY KOMYHUKaunjy. Teopuja Koanpara je Aeo maTtemaTuke
KOoju y3 nomoh matemaTuke AM3ajHMpaA pPas3iIMunTe je3snKe ca Kojuma
payyHapu KomyHuumMpajy. JaHac hemo yno3sHaTth ABa padyHapcKa je3unka.

JLAZAE PORUKA KODER KOD\RAEA PORUKA  KOMUNIKACIJSKI PRIMLJENA DEKODER | IZLAZNiPORUKA
KANAL KODIRANA PORUKA

SUM

Kog je ckyn peun (HM3oBa cumbona) Koje Kogep Kpeupa W wwasbe y
KOMYHMKaLMOHM KaHan. CBaka KOAHa ped je KpenpaHa of, yiasHe nopyke
(MHbOopmaLmje) Kojy Kenmmo Aa nowasbemo. [lekoaep npuma KoampaHy
NMOpyKy M MOKyLWaBa ga ogpenu MHPopmMaLmje Koje cy ca Hera nocnare,
ncnpassbajyhm cBe rpelwke Koje cy ce gorogune y KOMYHWKALWMOHOM
KaHany.

6. Jesnk pauyHapa: Ko ca noHas/bajyhum 6utoBuma (20 muHyTa).
MpeTnocTaBMMO A3 Xenumo Aa npeHecemo MHGOPMAUMjy HanucaHy y
6MHAPHOM HU3Y AyXKUHE jeaaH, Ha npumep nopyky 1. Y ummy edukacHe
OeTeKumje U OTKNakbakbe rpeLlaka, Nowas/bumo HU3 ayxuHe 8: 11111111.

AKTMBHOCT ca Micro:bit

YyeHuUM cy noge/beHN y NApoBe M CBaKKM nap Aobuja asa Micro:bit -a. Ha
jeaHom Micro:bit -y yueHMK 6upa nopyKy Kojy he nocnatu (0 unu 1), a Ha
apyrom Micro:bit-y y4eHuK je y ynosum aekogepa (Micro:bit my nokasyje
NMopyKy Koja je ,,cTUria“ M3 KOMyHMKALMOHOr KaHana). YyeHuum 3ajeaHo
MOKyLLaBajy Aa cxBaTe Koje cy moryhHocTu Koga ca buToBMMa Koju ce
NMoHaB/bajy y Norneny OTKPUBaHba M UCMpPaB/bakba rpewaka 1 gosiase go
cnepeher 3ak/bydka. Ca OBMM KOAOM MOMKEMO OTKPUTU Hajsuwe 7
rpeLwaka u UCNpaBuTK HajBuLle 3 rpeLukKe.

7. Je3unkK pauyHapa: Kog ca nposepom naputerta (20 muHyTa).
MpeTnocTaBMMO Aa Xeaumo fa npeHeceMo MHbOpMauuje HanucaHe y
6MHapHOM HW3Y ayXuHe cefgam, Ha npumep 1110001. Mpuankom
npeHoca, poaahemo 1 8. ynaH HM3a a: a = 0 aKO NOYETHM HM3 MMa NapaH
6poj jegmHnua, a = 1 aKo NOYETHM HWU3 MMa HenapaH 6poj jeanHuua. Y
npumepy, To 3Ha4u Aa Wwasbemo cTpuHr: 11100010.

AKTUBHOCT:
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YyeHuum cy nogesbeHun y Tpoje: NPBM YYeHUK je Kogep (oaabupa nopyky,
Kogmpa je u Tako mucnucyje wndpoBaHy NMOPYKy Ha Nanup), ApYr1 yYeHUK
j& KOMYHMKaUMOHM KaHan (NpMmu LWnMdpoBaHy NOPYKY M NPaBu rpeLuke),
OOK Tpehu yyeHWK je AeKodep KOju MOKywasa Aa OTKpWUje M UChpasu
rpewky. YuyeHWUM 3aje4HUYKM MOKYLWaBajy Aa NOrofe KapaKTepucTuKe
KoZa ca NpoBEpOM MapuTeTa: MOXKEMO OTKPUTU HenapaH 6poj rpelaka y
NPeHOoCY, a1 HE MOXKEMO UCNPaBUTU HUjeAHY TPELLKY.

8. 3aK/byyaK (5 MUHyTa).

Y gBa npumepa KOpUCTUAN CMO BUHapHEe HU3O0BE AyXUHe 8 y npeHocy
nHbopmaumja. Y npeBom npumepy CMo npeHenn mawe mHdopmaumja ys
Behy MoryhHOCT OTKpMBaHba M MUCNpaB/bakba FpeLlke, AOK CMO Y ApYyrom
npumepy npeHenn Buwe wHbopmaumja ca marwom moryhHowhy
OTKpMBatba W MUCnpaB/batba rpewke. OcCHOBHWM npobiem Teopuje
Kogupaka je npoHahu Koa Koju MoXKe Ja npeHece 3a40BosbaBajyhy
KOJINYMHY MHPOpMaLmja ca 3ag0BosbaBajyhom moryhHowhy oTKpuBarba u
ncnpas/bakba rpeLuaka.

HanomeHa: AKo je ca yyeHuumma BoheHa akTUMBHOCT TajHe WudpoBakba,
OHOA Ce Ha Kpajy aKTMBHOCTM MOXKEe HariacuTu pasaunka wusmehy
Koaupara un wuoposara. Unmb Kogmpara je ucnpas/barbe rpelaka y
nopykama Koje ce jaB/bajy Y KaHany KOMyHWKauuje, AOK je Uuumb
eHKpUNuuje Aa ce MNopyKa ,Cakpuje” Tako Aa je He MOXKe NpoYnuTaTu
ocoba Kojoj Huje HameweHa. O6a NOCTYNKa KOPUCTMMO CBaKOAHEBHO,
KaZa KOMYHUUMPAMO MOBUAHUM TenepoHom, padyHapom, rnegamo TB

uTA,
MoryhHocTtn 3a | Ha yvacoBMma WHdopmaTMKe (MAM Yy BUWIKMM pPaspeamma) y4YyeHuuu
npowupere aKTUBHOCTU nporpamupajy Micro:bit Kpo3 HeKonMKo 3agaTaKa:

1. Nporpam 3a Kogupare U cnakbe NOPYKe ca KOAOM ca NoHas/bajyhum
6uToBUMA.

2. Mporpam 3a npujem, UcnpaB/batbe U AeKOAMpParbe KOAHE MopyKe ca
noHas/bajyhum 6utosuma.

3. Mporpam 32 Kogupare M Cc/larbe MOpyKe Ca KOAOM Ca MpPOBEPOM
napurera.

4. Tporpam 3a npujem, LeKOoOMparbe KOAHE TMOpyKe ca MpoBEpOM
napuTeTa U AeTEKLNjOM rpeLlKe.

MNcTu 3agaum ce mory pewmTi NporpaMmmMparbem Ha Apyrom nporpamckom
je3uky (Hnp. Scratch naum Python).

JAopatHe HanomeHe

AyTtopu BojaH LpHKoBuh, BegpaHa Mukynuh LpHKoBuh, MBoHa TpayHKap
(MaTtemaTunukmu dakynTeT YHuBep3uTeTa y Pujeun)
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Naslov

Vremeplov

Kljucne rijeci

vremenska lenta, ¢itanje sa razumevanjem, racunanje do 2022

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti kroz Citanje matematickih pri¢a povezuju se maternji jezik
(srpski), matematika i svet oko nas.

Citajudi price ucenici jacaju ¢italacku pismenost te sposobnost pronalazenja podataka
u tekstu. Pri reSavanju zadataka ucenici moraju pronadi podatke u tekstu, napraviti
odgovarajudi racun sa pronadenim podacima i dobijeni rezultat pravilno povezati sa
vremenskom lentom.

Aktivnost je moguce, koristeci isti koncept, prilagoditi razli¢itim temama i nadopuniti
aktivnostima u okviru nastave stranog jezika, likovne kulture i digitalnog sveta.

Ukljuceni IKT
alati

3d print

Oblasti
(odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku
oblast)

Al: racunanje do 2022

A2: vremenska lenta, znacajne osobe iz proslosti

A6: Citanje sa razumevanjem

Ocekivano vremenska lenta; racunanje do 2000; Citanje sa razumevanjem
predznanje
ucenika
Ocekivani Sluzi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju kolicine i redosleda.
ishodi Pisano mnoZi i deli prirodne brojeve do 1000 jednocifrenim brojem.
Ucenik prikazuje vremenski sled dogadaja i razmatra njihovu vaznost.
Ucenik se snalazi u promenama i odnosima tokom vremenskih ciklusa te analizira
povezanost vremenskih ciklusa sa dogadajima i vaznim osobama u zavicaju.
Ucenik uz usmeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja prirode, prirodnih i/ili
drustvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.
Ucenik ¢ita tekst s razumevanjem i pronalazi vazne podatke u tekstu.
Ucenik Cita tekst s razumevanjem i prepoznaje obeleZija nau¢nog teksta.
Ocekivano 90 minuta
trajanje
aktivnosti
Priprema 5. Vrmenska lenta (GeoGebra https://www.geogebra.org/classic/dyregh3a)
aktivnosti 6. Vremenska lenta 3d print

(https://www.tinkercad.com/things/6]V55nU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaP
LXOVQj4upB82syi3zE98xbhGWkg )

Data je priprema jednog dela vremenske lente. Na tom delu ima 19 crtica
(poslednja crtica je spoj dve plocice) i predstavlja period od 20 godina. Medutim,
ista priprema se moZe koristiti za kreiranje brojevne prave. Ako se Stampa u
veli¢ini od 20 cm, rastojanje izmedu crtica je tacno 1 cm. Na svakom delu je po
jedna vesalica. Ako je stampana u veli¢ini od 20 cm, vremenska lenta moZe, na
primer, da se stavi na zid ucionice i istovremeno moZe da sluzi kao vesalica za

102



https://www.geogebra.org/classic/dyregh3a
https://www.tinkercad.com/things/6jV5SnU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaPLX0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg
https://www.tinkercad.com/things/6jV5SnU98GQ?sharecode=0i19ppAktZkphhaPLX0VQj4upB82syi3zE98xbhGWkg

8. Matematicka lektira:

decije stvari.
7. Papiri¢i sa pitanjima na koje ucenik upisuje trazenu godinu i koje treba da stavi
(obesi) na vremensku lentu.

Prica o kodovima

Pri¢a o Siframa

Pric¢a o najvecem hrvatskom matematicaru

Pric¢a o brojkama

Pric¢a o jednom od najvecih hrvatskih otkrica

Teme u pricama iz matematicke lektire mogu biti razliite: osobe znacajne za
pojedini kraj, naucni rezultat ili otkri¢a, poznati naucnici, ...

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

1. UVOD (5 minuta)
U uvodnom delu aktivnosti ponavljaju se pojmovi koje su ucenici ve¢ usvojili:
vremenska lenta, proslost, sadasnjost, buducnost, decenija, vek, milenijum, ...

2. STAVLIANJE VREMENSKE LENTE (10 minuta)
Ucenici zajednicki slazu vremensku lentu i obelezavaju pocetak veka. Potrebno je
sklopiti viSe od 10 plocica, a predlazemo formiranje 4 grupe ucenika od kojih ¢e
svaka sklapati period od oko 500 godina.

3. MATEMATICKE PRICE (45 minuta)
Glavni deo aktivnosti odvija se u radu sa grupama (grupe od 4 do 5 ucenika), prica
po prica.
Nakon $to dobiju pricu, ucenici Citaju pri¢u u grupi i zajedno odgovaraju na pitanja.
Nakon Sto se javi grupa koja je prva odgovorila na pitanja, nastavnik im daje list
papira sa pitanjem Ciji odgovor treba da okace na vremensku lentu, na
odgovarajucu plocicu. Grupa koja prva pravilno okaci odgovor na tac¢nu poziciju na
vremenskoj lenti (ta¢nu godinu) dobija jedan bod.
Nakon toga, nastavnik i ucenici zajednic¢ki komentarisu pricu i odgovaraju na
pitanja.

4. KREIRAJTE SVOJ ZADATAK (30 minuta)
U uvodnom delu sa ucenicima se reSava jedan zadatak:
Roden sam u 1. mesecu osamdesete godine 20. veka. Moja sestra je danas duplo
starija od mene. Koje godine je rodena moja sestra?
Na kraju se ucenicima daje zadatak da po modelu reSenog zadatka osmisle
sopstveni zadatak Cije je reSenje neka godina. Svaka grupa dobija po jedan bod za
dobro osmisljen i tacno reSen zadatak. Medutim, njihove zadatke ce reSavati
druga grupa, a bod ce dobiti ona grupa koja najbrze resi zadatak.
Ovaj deo aktivnosti je veoma zahtevan za uéenike. Medutim, ako ucenici redovno,
kroz razli¢ite aktivnosti, samostalno osmisljavaju zadatke, vr.emenom ce to postati
manje zahtevno, a njihovi zadaci sloZeniji i kreativniji.

Mogucénosti za
prosirenje

1. Svaki ucenik dobija vek i mora samostalno da izabere jedan dogadaj ili jednu
osobu koja je povezana sa tim vekom i da o tome napiSe kratak esej, ukljucujuci

aktivnosti sliku koju je ucenik nacrtao inspirisan pri¢om koju je izabrao. Ako je vremenska
lenta postavljena na zid ucionice, ucenici mogu okaciti svoje radove na
odgovarajuée mesto na lenti.
2. Na casovima Digitalnog sveta ucenici mogu da kreiraju vremensku lentu (npr. u
GeoGebri ili Tinkercad).
3. Koristedi isti koncept, aktivnost se takode moZze integrisati u ¢asove stranog jezika.
Ucenici mogu pripremiti kratke tekstove na stranom jeziku.
Dodatne
napomene
Autori Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za matematiku,

Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Tajne Sifriranja — Lov na blago

Kljucne reci

Sifriranje, Cezarova Sifra, vizuelno Sifriranje, enigma, lov na blago

Kratki opis

U ovoj aktivnosti ucenici ¢e se upoznati sa teorijom Sifrovanja i nekim
metodama Sifrovanja koje su se koristile kroz istoriju: Cezarovom Sifrom,
vizuelnom enkripcijom i Sifrovanjem javnim kljuéem.

Aktivnost je osmisljena kao Potraga za blagom, u kojoj ucenici u grupama
samostalno ili uz delimi¢nu pomo¢ nastavnika reSavaju zagonetke. Ucenicima
su na raspolaganju materijali, cijim proucavanjem dobijaju dovoljno
informacija za reSavanje svih zadatih zadataka. Podstice se grupni rad ucenika,
razvoj kritickog misljenja i razumevanja procitanog.

Aktivnost je data u dve varijante: jednostavnija i sloZenija. U sloZenijoj varijanti
ucenici se dodatno upoznaju sa nacinom na koji je radeno
ifrovanje/desifrovanje pomocu Enigme.

Aktivnost se moze prosiriti na ¢asove Likivne kulture (izrada folija za vizuelno
kodiranje) i casove Digitalnog sveta.

Ukljuceni IKT alati

Micro:bit, Maqueen, 3d print

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materniji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku
oblast)

Al: deljenje sa ostatkom, prosti brojevi

Ocekivano
predznanje ucenika

Ocekivani ishodi

SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju koli¢ine i
redosleda.

Sabira i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000

Pisano mnoti i deli prirodne brojeve do 1 000 jednocifrenim brojem
Primenjuje Cetiri raCunske operacije i odnose medu brojevima u problemskim
situacijama.

ResSava zadatke s jednim nepoznatim ¢lanom koristeci se slovom kao oznakom
za broj.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45-60 minuta

Priprema aktivnosti

9. Po potrebi, ucitelj se moze bolje upoznati sa temom
(https://web.math.pmf.unizg.hr/~duje/kript/osnovni.html)

10. Odstampati knjiZice sa ,zagonetkama” (zadacima) za Lov na blago
(dokumenti - Lov na blago - kraéa verzija SRB ili Lov na blago - duzZa verzija
SRB) koja ukljucuje zadatke vezane uz Sifriranje razli¢itim metodama
(Cezarova Sifra, vizualna kriptografija - folije, kriptografija javnog kljuca na
micro:bita).

11. Odstampati set folija (dokument - folije sve) za vizualnu kriptografiju
(preklapanjem dve folije otkriva se neka slika): potrebno je odStampati
pripremljene folije na prozirne folije (za grafoskop).

12. Pripremiti 5 micro:bit-a na sljededi nacin. Potrebna su 4 ,lazna”
micro:bit-a (na koje je potrebno preneti pripremljeni kod
Microbit_false.hex, dostupan na linku https://inamath.uniri.hr/tajne-

Sifriranja
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sifriranja-treasure-hunt/) i na koje je potrebno nalepiti 4 razli¢ite naljepnice
(cveti¢ sa 5 latica, prazni kruZi¢, zvezda sa 5 krakova, tuzni smajli¢) i jedan
»pravi“ micro:bit (na koji je potrebno preneti pripremljeni kod
Microbit_real.hex, dostupan na linku https://inamath.uniri.hr/tajne-
sifriranja-treasure-hunt/) s nalepnicom crnog (popunjenog) kvadrata.
Priprema staze za kraj Lova na blago, odnosno delove puta koji ¢e ucenici
slagati od papira ili odStampati na 3d printeru (prirpema za Stampu
dostupna na linku https://www.tinkercad.com/things/8ayryvLRFLL) koja je
plan jednog kvadrata iz scenarija Matematicka voznja (sa linka
https://inamath.uniri.hr/math-ride/ je potrebno istampati delove ceste
napravljene u GeoGebri: voznja, voznjaT, voznja kut i voznja ravno). Na
svakoj raskrsnici staze treba nalepiti papiri¢ nesto napisati (tipa Na pravom
si putu! Samo tako nastavil Samo napred!...), ali tako da se ne vidi sta pise,
vec kad se stigne autiéem do odredene raskrsnice da se tada ono sto je
napisano ucini vidljivim (npr. saviti papiri¢e)). Na polje koje je oznaceno sa
CIL) potrebno je napisati neku poruku (npr. Bravo!)

CiLd

START

13. Doneti auti¢ kojim ¢e deca sama upravljati (ru¢no ga voziti prema
uputstvima) ili isprogramirati Maqueen-a prema sljede¢em kodu: microbit-
DaljinskiZaMacqgeen6 i microbit-MacqeenPlusCTKPapir23 dostupnim za
preuzimanje na https://inamath.uniri.hr/math-ride/

14. Uputstva i opis: postupak Sifriranja, Cezarova $ifra, Enigma, Sifriranje
uz pomo¢ Micro:bit-a (dokument Lov na blago uputstva SRB)

15. Priprema Enigmi (za napredniju varijantu)
https://www.thingiverse.com/thing:5793033

Detaljan opis svih 1. Ova se aktivnost moZe izvesti nakon scenarija Tajne Sifriranja, ali se moZe
nastavnih aktivnosti izvesti i kao samostalna aktivnost kroz koju ucenici uce o Sifriranju kroz igru.
2. Lov na blago (Treasure hunt) — jednostavnija varijanta (45 min)
Ucenike podeliti u 4 grupe. U tom slucaju potrebno je pripremiti 4 seta folija
i 4 seta Micro: bit-ova i staviti ih na 4 odvojena stola. Svaka grupa dobija
jednu knjiZicu sa zagonetkama (Lov na blago - kraca verzija SRB)
Nakon sto su resili 3. trag uz pomo¢ Micro:bit-a, grupa dolazi do papira na
kojem je pripremljena staza i autic (ili Maqueen). Slededi instrukcije niza koji
su otkrili, trebaju do¢i do ciljnog polja gdje se nalazi zalepljena poruka (npr.
Bravo!). Ukoliko su pogresili, uCenici se trebaju vratiti na mesto i pokusati
pronaci gresku i/ili krenuti ponovno!
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3. Lov na blago — sloZenija varijanta (60 minuta)
Ucenike podeliti u 4 grupe. U tom slucaju potrebno je pripremiti 4 seta folija
i 4 seta Micro: bit-ova i staviti ih na 4 odvojena stola. Svaka grupa dobija
jednu knjiZicu sa zagonetkama (Lov na blago - duZa verzija SRB)
Nakon Sto su resili 4. trag uz pomo¢ Micro:bit-a, grupa dolazi do papira na
kojem je pripremljena staza i autic (ili Maqueen). Slededi instrukcije niza koji
su otkrili, trebaju dodi do ciljnog polja gdje se nalazi zalepljena poruka (npr.
Bravo!). Ukoliko su pogresili, u€enici se trebaju vratiti na mesto i pokusati
pronaci gresku i/ili krenuti ponovno!

Mogucnosti za
prosSirenje
aktivnosti

1. Ucenicima se moZe opisati postupak izrade folija za vizualno Sifriranje pa se
sa njima mogu izraditi folije za vizualno Sifriranje pomodu folija (Sifriranje
piksela) na likovnom ili pri obradi povrsSine geometrijskih likova. Za dodatne
info pogledati link https://www.101computing.net/visual-cryptography/.

Maqueen-a. Osim toga, u€enici mogu izraditi stazu u programu GeoGebra
(staza od papira) ili u programu Tinkercad (3d printana staza).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Hacnos MaTtemaTuuKku TpUK c Kaptama: TpUK Ha KBagpaTt

K/byuHe peun MaTEMaTMUKM TPUK Ca KapTama, pavyHawe o 100, gsoagnmeHsmoHa Ha
Tabena
KpaTtak onuc AKTMBHOCT Ce 3aCHMBA Ha MaTEMAaTUYKMM TPMKOBMMA Ca KapTama U tbome

KOJ, YYEeHMKa pa3BMjamO MNO3UTMBAH CTaB npema martematmuun. OBa
AKTUMBHOCT je OA/MYaH HauuH 33 jayarkbe npeamMmaTeMaTUUKUX U
MaTEMATMYKMX BELWTMHA Ha 3abaBaH M KpeaTMBaH HayuMH Koju nosehasa
MHTEepecoBakbe YYEHUKA 3a paj 1 XKeJsby 3a ycnexom y pagy. Matematmuka
nosaamHa Tpuka KBagpaTHUM TpUK yK/bydyje bpojarbe go 100, aemwerbe
6pojeBa OCTaTKOM W KpeTarbe No ABOAMMEH3WOHaNHOj Tabenn y Kojoj je
nosunumja onncaHa peaHum 6pojem KonoHe u pegHum 6pojem pega. Kpos
aKTMBHOCT Ce pa3Bujajy MOTOPUYKE CMOCOBHOCTM yYeHMKa, CnOCOBHOCT
npaherba M penpoaykLmje NOCTYMKa U yCMepeHo cnpoBohere NOCTyMKa
Mo Ta4yHO AaTMM YNYTCTBMMA, NPU YeMy OZ, YCreLWHOr cnposoherba cBakor
nojegMHayYHOr KopaKka 3aBMCM KOHayaH ycnex. [lenaTtHocT je moryhe
NPOWMWPUTM  KpeaTMBHMM OCMMULL/baBakbeM MpeacTaBa Yy  OKBUpY
MaTepHer, CTPAHOT je3nMKa U IMKOBHOT M My3UYKOTr 06pasoBakba.

YKkbyuyeHu UKT anatu

O6nactu (usabepure) Al: MaTtemaTtuka

A2: MpupoaHe Hayke

A3: JInkoBHa KynTypa

A4d: My3unuKa KynTypa

A5: dusnuka KynTypa

A6: Mateptbu jesuk

A7: CTpaHu je3nk

Ocrano:

A8: UHdopmaTumKa

A9: I'pahaHcKo BacnuTakbe

Teme (3a cBaky u3abpaHy | Al: npeamaTemaTUyKe U MaTeMaTMUYKe BELUTUHE: MOHAB/batbe MOCTYMKa Y
obnacr) TayHoM pegocnesy; bpojarbe go 100; pene ca octaanma

A5: moTOopUKa U PrHa MOTOPUKa Y pasy pyKama

A6: Kpenpatse Npuye; KOMyHUKauuja ca nybankom; gajyhu jacHa ynyrctea

OuyeKkunBaHo npep3Hake | 6pojarbe fo 100; aesberbe 6pojeBa ca OCTAaTKOM

y4yeHuKa
OueKkuBaHu Ucxopa, Cnyxkm ce npupogHum b6pojeeuma po 10 000 y onucmBary w
NpUKasnsamy KOJIMYMHE U pegocaeaa.
Cabupa v ogysmma y cKyny npupogHux 6pojesa go 1 000
Jenv npupogHe 6pojese go 100 c ocTaTKOM.
AKTMBHO y4yecTByje Yy €e/leMeHTapHUM Uurpama Koje  passujajy
camonoLlToBare, cCamonoy3gake 1 ycTpajHoCT.
YUeHuMK ymTa/caywa KpaTke TEKCTOBE TEMATCKM NPUKNAgHE YYeHUYKOMY
WCKYCTBY, je3n4HOMY pa3Bojy U MHTepecnuma
YueHuK pasroBapa U roBopu y CKnagy ¢ TEeMOM U3 CBAaKOAHEBHOra *MBOTA
W NOLITyje NpasuIa Aenor NoHallama.
YueHuK NpoHanasmn nogatke y TEKCTY Npema ynyTuma uamn nutarbmma.
OyeKkunBaHo Tpajarbe | 90 + 45 muMHyTa
AKTUBHOCTU
Mponpema aKTUBHOCTU 1. MpunpemuTe WNMNOBE KapaTa (jeaaH Wnua Ha ABa yYeHUKa). 3a cBaKor

YYEHUKa je 4OBO/BHO 25 KapaTta, Tako Aa ce jeAaH LWNUa MOoXe KOPUCTUTHU
3a 4 y4yeHuKa.
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2. HactaBHUK yBexbasa TPUK

3. HacTaBHUMK ycBaja maTemMaTUKy Yy N03aaMHU TPMKa Npema ynyTcTay
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-
upute-za-provedbu-trika.docx)

4. PagHu nucT: TpUK Ha KBaapat npunpema (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-priprema-radni-listic.docx )

5. PagHu nuct: Tpuk Ha KBagpart yonwTtere (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Trik-na-kvadrat-poopcenje-radni-listic.docx )

AetasbaH onuc ceux | 1. AEO: Mpunpema 3a akTMBHOCT (15 MUHYTa)

HaCTaBHUX aKTUBHOCTH AKTUBHOCT ce mM3BoAM y3 nomoh HactaBHor auctuha M MoXKe ce aatu
yyeHMUMMa 3a gomahm 3a4aTak Koju Npetxoam aKTUBHOCTU. HakoH
aKTMBHOCTM BA)KHO je [a HAaCTaBHUK M YYEHUUM KOMeHTapuuwy aobujeHe
pesynTtaTe U Aa CBM NPUMeETe 43 je Yy NPBOM U APYrOM 334aTKy 3aMeHeH
6poj peposa n 6poj KosIOHa.

2. IEO: MNpe3eHTalMja TPUKa 04, CTPaHe HacTaBHMKa (20 MUHYyTa)

Yuutesb Hajassbyje aa he nsBectn matemaTUYku TpuK. 3a ussohere TpmkKa
HMje noTpebHO wumMaTM CrnpeTHe pyke, Beh WU3BPWKUTM HajaB/beHY
npoueaypy v nyctTutM matemaTuKy Za ypaau MarudHu geo. Ha nodeTky
M3Narakba HaCTaBHMK oObjalWrbaBa WTa 3HAUYM MaTEMaTMUKU KapTalKu
TPUK: Y MaTeMaTMYKMM KapTalKMM TPUKOBMMA TPUK CE€ OCNakba
WCK/bYYMBO Ha MaTeMaTuKy, b6e3 noTpebHux BelwTMHa n3Bohadya TPUKOBA,
6e3 ,naxkHUX“ n obenexeHUx KapTUua WU CKpuBeHUX MHPopmauuja. Y
YBOAHOM fleNly Ceé UCTUYE Aa je HajBaKHUjU Ae0 AaHallkbe aKTUBHOCTU
cnegehn.

* YyeHMUM NaXK/bMBO C/yLIajy HAaCTaBHUKA M npaTe ynyTCcTBa.

* YyeHUUM Na*K/bUBO, NONAKO U KOHUEHTPMCAHO U3BPLLABAjY CBE LUTO UM
HACTaBHUK Kae.

* YyeHMUM ce He wurpajy ca KapTama, Beh 3acTajy HaKoH cBaKor
nojeAnHaYHOr Kopaka W YekKajy Aasba ynyTcTea.

[Ja 6u 13BEO 0Baj TPUK, HacTaBHUK Tpeba Aa opabepe 25 kapata u3
Wwnuna ca Kojuma he ce TPUK U3BECTM M3 LENOr WNKMAa KapaTa. AKo y HemMa
[IOBO/bHO KapaTa, TPMK Ce MOMKe M3BEecTu ca p’ KapTa, na je 16 kapara
CacBMM NPUXBaT/bUBO (aKo ce TPUK M3BOAM ca p? KapTa, noTpebHo je camo
Yy TpUKy 6poj 5 3ameHUTM ca p). Yuntes/b M3BOAWM TPUK HEKONMKO MyTa
npema ynytcTey 6e3 MKakBor gasber objawrberba. YYeHULM nocmaTpajy
TPUK. BaXkHO je Aa HacTaBHUK M yyeHUUM Byay NOCTaB/bEHU TaKo Aa CBU
y4yeHnum wro bosbe Buae M3Bohere TpUKa, Ha NpUMmep, HaCTaBHUK ceaun
Ha noAy, a YYeHUUM ce OKyne OKo mera. OBaj 4e0 aKTUMBHOCTM OBUYHO
pesynTupa eHTy3anjasmom yYeH1Ka, HEBEPULLOM M NUTakbMma nonyT , Kako
cTe TO ypagunu?“ HacTaBHUK NUTa yYEHUKe Aa /M XKese a3 3Hajy Kako U
3aLUTO TPUK PYHKUMOHMLLE U 3 NN Kese 4@ Hay4ye KaKo Aa u3seay TPUK.

3. IEO: U3nararbe 1 objaliberse TpuKa (30 muHyTa)

Y 0BOM KOpaKy HacTaBHMK oObjalwrbaBa 3alWTo TPUK GYHKUMOHULIE,
OAHOCHO MATEMATUKY KOja CTOjM M3a TPMKa. 32 MaTeEMATUYKe TPUKOBE OBO
je K/by4YHM Leo jep je un/b O3 YYEHUUM cxBaTe MaTeMaTUyKy Mo3aamHy
TPWKA, OAHOCHO 3aWTO OH QYHKUMOHMLWE, jep he TeK Taga NoMUCAUTU 43
TPUK HMje 3aCHOBaH Ha nNpeBapu Beh Ha MaTemMaTUUM, OLHOCHO Hayum, U
[a NocToju NorMyHo objallrberbe 3aLlUTo TPUK ,paan”.

1. M3Bohau TpuKa (HacTaBHMK) TpaXKM Of acucTeHTa (jegaH yyeHuK) Aa
[06po M3mella KapTe M nssohay genu Kapte y 5 rpyna no 5 Kapata anuem
Harope. oK genun Kaptuue, ussohay Tpaxu of nomarava ga ogabepe
jeHy KapTy M 4a 3anamTu y KOjoj je romuaun, o3Hauu Taj 6poj ca C (1 peumn
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CBMMa Kako 61 CBM yyeHWUM MOraM Aa ra nparte). Ynopehusarbem ca
Tabenom 13 npunpemHe akTUBHOCTM y4eHMLM ogpehyjy o0 Kojoj ce KoNoHwM
pagun. HactaBHMK nokasyje Tabeny M3 NpunpemHe akTMBHOCTU Ha Tabau
WU NpeseHTaumju 1 nocebHom 6ojom obenekaBa youeHy KOJIOHY.

Co C C GCs C4
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24

ObpaTtuTe Maxkmwy Aa Yy CBAKOj KOJIOHW KapTuue (obenexxeHe 6pojeBnma
oA 0 oo 24) Koje Aajy UCTU ocTaTaKk Kaja ce gene ca 5, ogHOCHO ocTaum no
KonoHncy: 0,1, 2, 3, 4.

2. YunTesb caga CKyn/ba romuae peaoMm C /ieBa Ha AeCHO TaKo Aa je np.a
rpyna rope nvMUem Hagose, a nociegra Aone AMUEM Hadosle U NuTa
yYeHMKe O pegocneny KapaTa y wnuay: [a Am cy KapTe y UCTOM
pegocneny Kao Ha noyetky? LLUTta ce npomeHuno? Mocmatpajyhu Tabeny,
3aK/byuyjy Oa ce peaocneq KapaTta NPOMEHMO TaKo Aa Cy caga KapTte u3
npBe KOJIOHEe Ha NOYeTKy Wwnuna, ogHocHo pegocnea: 0, 5, 10, 15, 20, 1,
6,11,16,21,2,7,12,17,22,3,8, 13,18, 23,4, 9, 14, 19, 24,

3. YuuTes/b genuv Kaprte nuem Harope y 5 rommna Tako ga csaka cieaeha
KapTa uge y cnegehy rommnny (Kao y npsom geny). Lok aenun cBoje KapTe,
TpaXu 04, Nnomarada Zia ce CeTu rpyne y Kojoj je Buzeo CBojy KapTy U a 10O
CBMMa KaxKe. YuuTe/b NUTA yYEHUKe Koje KapTuLe cy cafa y NpBOM peay.
3ajegHMYKM 3aK/bydyjy Aa cy KapTe Koje cy bune y NpBoj KOJOHM caga y
NnpBOM peay 1 TaKo Aasbe, O4HOCHO pefocnes, je Kao y cneaehoj tabenn.

Po Py P, P3 Ps
0 5 10 15 20
1 6 11 16 21
2 7 12 17 22
3 8 13 18 23
4 9 14 19 24

3aK/byyyjy 4a Cy KapTuue M3 nocmaTpaHe KOJIOHe y jedHOM peay, anu je
pen noa uctum 6pojem (6poj C) noa Kojum je Buna KonoHa (y4eHuKe TO
He 4yyaum 360r NpUNpPemMHe akTUBHOCTU). YuuTesb TpaXkKM Of nomaraya ga
jol jeAHOM MOKarKe y KOjoj KONOHM je BUAEO CBOjy KapTy. O3HauMmo 6poj
rpyna cnosom P n obojumo ra nocebHom 6ojom y Tabenun M3 noyetHe
akTMBHOCTU. Caja HacTaBHWMK 3Ha Aa je mM3abpaHa KapTuua npBobOUTHO
6unay KosnoHn Cu peay P.

4. YunTesb NOHAB/ba Ae/bee KapaTa, a/iv TaKo Aa Ce OTKPUjy M Chaxy y
061uKy KBagpata. MpBo genu ropkwu pes oh 5 KapaTta, a 3aTUM peaom
cBe ocTane pegose. YueHuum npumehyjy ga he caga Kapte NoHoBo 6uTH
nopehaHe Kao nocne npee pacnogene u aa he nocmaTtpaHa Kapta 6uTh y
KonoHu C u peay P.
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Po 0 1 2 3 4
P1 5 6 7 8 9
P2 10 11 12 13 14
P3 15 16 17 18 19
P4 20 21 22 23 24

Mpumehyjemo aa je KapTta (npe nocnearber gesberba) y wnuay 6una
P*5+C+1 no peay (ako noyHemo ga 6pojumo og 1) namn P*5+C no peay
(ako noyHemo ga 6pojumo og, 0).

4. OEO: Bexxbarbe TpuKa (25 muHyTa)

Capa ce aKTMBHOCT NMPEHOCU Ha YYEeHWKEe M OHM MOKyLIaBajy Aa MOHoBe
TPUK, cnpoBogehn NOCTYNaK Koju MM je HAacTaBHMK MOKa3ao. YyeHuuw,
pagehun y napoBMma, NOHaB/bajy TPMK AOK ra He yBexxbajy 1M Hayye ga ra
nssoae 6e3 rpewke. HeonxogHo je ga 6ap jeAHOM CBM MapoBM yYeHUKa
nsBeny TPMK UCTOBPEMEHO (CBM NapoBM 3a UCTU 6poj), NpaTtehun ynyTcTea
HaCTaBHWKA, U Aa YY4EHUK KOHTpO/MLe peanusaunjy. Y TOKy peanmsauuje
HaCTaBHMK jowWw jeAHOM MOHaB/ba ObjallkbeHM TPUK, a Y4YeHUUMU ce
yBepaBajy Aa je objalwrere TayHO NpebpojaBatbem KapaTa M npaherwem
Aesete Kaptuue. 3a gomahu 3afaTak yYeHMUM MMajy 3afaTak A4a
yBexkbajy TpUK 1 npeactase ra cBojum ykyhaHuma.

5. AOOATHA AKTUBHOCT: TEHEPANTU3ALMIA TPUKA (45 muHyTa)

¢ Mpe3eHTaluMja Apyror Aena TPWKa oA cTpaHe HacTaBHMKa (10 muHyTa)
Kaga caBnagate OCHOBHU TPUK, TPUK CE 1aKO MOXKe reHepannsoBaTtu. Mpe
Hero LUTO 3ano4YHeTe TPUK, 3aMONTe NMoMaraya 4a Bam Kaxe 6poj oz 1 ao
25. TpUK ce M3BOAM HA CKOPO MAEHTUYAH HauMH (Npema ynyTcTey), anu y
OBOM MPOAYKETKY TPUKa CTaB/baMO KapTy TayHO Ha NO3UUMjy Yy LWNuay
KOjy je NOMOhHUK peKao Ha No4YeTKy. TO MOXKEMO YYMHUTM TaKo wTo hemo
NasuTK KaKo CKyn/baMo rpyne KapaTta. Kpaj TpuKa ce moKe ypaauTu Tako
wTo hete pehn nomohHMKY Ha Kpajy Aa TpaXkn CONCTBEHY KapTy, Koja bu
Tpebano fa byae TayHo b KapTa ca noyeTKa Wwnuna.

¢ OTKpuMBabe U objallrberbe gpyror gena Tpuka (20 mmHyTa)

Mpe Hero WTO 3ano4YyHe TPMK, HAaCTaBHWMK TPaXKKM of, nMomaraya Aa Kaxe
6poj og 0 po 24. Heka To byae 6poj Koju hemo o3HaumtM ca b (Ha
npumep, nsabepemo aa je 6=11). Nogenmmo 6poj b 6pojem 5. PesynTart je
6poj P n octatak C. Y Hawem npumepy P=2, C=1. Moxemo aa ypaanumo
0Baj Ae0 Ha Tabnun Tako Aa CBU pasymMejy LWTa CMO ypaanau. HakoH npsor
Aesberba, KapTe cy nopehaHe KaKko je NpukasaHo y Tabenw.

CO Cl CZ C3 C4
Po 0 1 2 3 4
P1 5 6 7 8 9
P2 10 11 12 13 14
P3 15 16 17 18 19
Pa 20 21 22 23 24

MpumeTMmo Aa cBu OpojeBM Yy KoJIoHama Aajy MCTM OCTaTak Kaga ce
nogene ca 5, a Taj octaTak je jeaHak 6pojy Koju o3HayaBa KosoHy. Takohe,
BMAMMO Aa cBM BpojeBn y pefoBMMa [ajy UCTU pe3ynTaT Npu Ae/beky ca
5 1 pa cy jegHakm 6pojy Koju o3HayaBa pead. AKO yHanpeg uspadyyHamo
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6pojeBe peaoBa M KonoHa (6pojesn P u C), n3abpaHy KapTy MOMKEMO
CTAaBMTM Ha TO MECTO TaKo WTo heMo naxk/bueo bupatn rge hemo ctaBuTH
KapTe U To Ha cnefehmn HaumH.

¢ HakoH npBor gena, nssohay ysuma rommae, anu ce ctapa Aa usabpay
romuay noctaeu Ha mecto C Koje CMO paHuje n3pavyHanu.

* HakoH gpyror aena, u3sohay yamma romune, anu ce ctapa Aa usabpaHy
romuay noctasu y P nosunuujy.

Capa n3Bohay uma WNWA KapaTa y KojemM je nsabpaHa KapTta y nosuumju
B=P*5+C (ako noyHemo aa 6pojumo og 0).

¢ Bexkbarbe TpuKa (15 muHyTa)

Cafa ce aKTMBHOCT MPEHOCK Ha YYeHWKe M OHW MOKYLIABajy Aa NoHoBe
TpuK, cnposogehn NocTynak Koju UM je HacTaBHMK MOKa3ao. YuyeHuuu,
pagehu y napoBuma, NOHaB/bajy TPUK AOK ra He yBexbajy u Haydye aa ra
n3soge 6e3 rpeuwke. Jesberbe 6poja ca ocTaTKOM MOXKe ce 06aBUTU Ha
nanupy Ha camom noveTky. 3a gomahu 3agaTak yYyeHuUM Mmajy 3agaTtak
0a yBexxbajy TpUK 1 npeacTase ra cBojum ykyhaHuma (yuyeHuumma ce aajy
NUCMeHa ynyTcTBa 3a u3Boherbe TpWKa). YyeHUuM ce noacTvdy Ada
noKywajy aa Bexbajy wussoherwe Tpukosa 6e3 nanupa, OAHOCHO
bpojatbem ,Hanamet"”.

MoryhHocTtn 3a | 1. OcmuwsbaBakbe Npuye U AeTasba Koju he TPUK YYMHUTU 3aHUM/BUBUM
npowupere aKkTUBHOCTU 3a ny6AuKy (HAP. OCMULL/baBakbe MUTakba M NOCTYMaKa Kako 6U KOHAYHO
»,norahare” KapTuue o cTpaHe nssohaua 6Mno gpamatudHuje).

2. OusajHupatbe U/MaM NpoHana)keke MysuKe W Nejsaxka 3a usBohere
TpUKa.

3. Mpoba un Hactyn. CBaKM TPUK je mana npeacrtaBa Kojy yd4eHUUU mopajy
yBexb6atn M u3BectM npes nybankom. TpuK 3axTeBa 0f, YYeHWKA Aa
pasroBapajy ca nybauMKom, Aajy jacHa ynytctBa M BoAe NybauKy Kpos
Npu4y Kojy Cy Kpenpasnu, Tako Aa TPUK HUje CaMO MaTeMATMYKKM NOCTynakK.

JAopatHe HanomeHe

Aytopu BojaH LUpHKkosuh, BeapaHa Mukynuh LpHKoBuh, MBoHa TpayHKap
(MatemaTnuku dbakynTeT YHuBepsuteta y Pujeum)
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Naslov

Orjentacija

Kljucne reci

mreza, skice, karte, igre orijentacije

Kratki opis

Orijentacija kao fenomen se primenjuje u raznim predmetima od
predskolskog vaspitanja i obrazovanja pa nadalje.

Bolja orijentacija u kartografskoj nastavi moze se postici prilagodavanjem
osnovnih kartografskih elemenata i njihovim uvodenjem u ranim
razredima. Kada ucenici savladaju osnovne koncepte orijentacije u
realnom prostoru i na paréetu papira, ovo znanje se nadgraduje pomocdu
mape.

U scenariji Orijentacija u€enici u¢e na zanimljiv nacin strategiju Citanja i
navigacije po mapi.

Ukljuceni IKT alati

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materniji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: strategija Citanja mreZe i orijentacije u mrezi.

A2: orijentacija na skicama i kartama

A5: igranje timske igre orijentacije na obeleZenoj trasi

AG6: precizno izrazavanje

A7: 0osnovni pojmovipovezani sa orijentacijom

Ocekivano predznanje
ucenika

osnovna orijentacija u mreZi; razume pojmove levo, desno, gore, dole,
napred, nazad; skice, karte

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA
- da upoznaju strategiju citanja mreZe i orijentacije u mrezi.

PRIRODNE NAUKE
- da znaju da koriste razlicite vrste skica i mapa.

ENGLESKI JEZIK

- da prepoznaju i razumeju pojmove levo, desno, gore, dole, napred,
nazad,

- da prate uputstva na engleskom tako Sto ée na njih odgovarati
pokretom.

FIZICKO VASPITANJE

- razvijanje navigacionih vestina igranjem timske igre orijentacije na
obeleZenoj ruti oko Skole.

- poboljsati opstu fizicku izdrzljivost igranjem orijentacione igre duz
oznacene rute.

MATERNJI JEZIK

- razvijanje orijentacije na telu, u prostoru i na papiru,

- posmatranje predmeta na slici, zapitkivanje o poloZaju ili kretanju
koriste¢i tacna pitanja | izraZzavanje njihovog polozaja koristeci tacan
predlog.

Ocekivano trajanje

2 x 90 minuta
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aktivnosti

Priprema aktivnosti

NASTAVNA SREDSTVA | MATERIJALI:
Dodatak 1: MREZA SA OBLICIMA
Dodatak 2: MAPA ZOO vrta

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. UVODNI DEO / ZAGREVANIJE

Igra "Simon kaze" (na engleskom)

Sa uéenicima ponavljamo pojmove levo/desno, gore/dole, napred/nazad
uz igru 'Simon kaze'.

Primeri instrukcija na engleskom:

Podignite levu/desnu ruku.

Pogledaj gore/dole.

Skocite napred/nazad.

Napravite skok sa dve noge napred/nazad.

Napravite dva/Cetiri/sedam koraka udesno/ulevo.
Desnom rukom dodirnite levu nogu svog skolskog druga.

Ucenicima se daje mreZa sa brojevima od 1 do 25 (5x5). Igra se u
parovima. Oni naizmeniéno biraju bilo koji broj i pokuSavaju da upute
svog druga iz razreda do svog broja dajuéi uputstva. Mogu poceti od 1.
Npr.: Idite jedan korak udesno. Idi dva koraka gore. Idi tri koraka desno.
Idi jedan korak dole. - Da li je broj 10? - Da.

Nastavljamo ucenje o mreZi na engleskom (pogledajte i ,Rad sa mrezom”
u glavnom delu).

Pripremite ,Mapu blaga“ (kao u dodatku; izaberite odgovarajuce
elemente karte da biste koristili re¢nik koji odgovara nivou; npr.: blago,
Suma, krokodil, zamka, planina...), gde ucenici odgovaraju na pitanja. Na
kraju, ucenici rade u parovima kako bi sami napravili ,mapu blaga” —
dajemo im praznu mreZu sa mapom i slikama da zalepe na mreZu. Zatim
mogu da igraju "lov na blago":

Na primer, u€enik sa mapom kaze: Poc¢ni od B5.

Lovac na blago ima praznu kartu i treba da pogodi. On/ona moZe da
pomera samo jedno mesto u isto vreme. Na primer. Idite na B4. Idite na
C4. Na svom putovanju mozete naiéi na zamku ili npr. krokodil i morate
da se vratite na pocetak. Kada prvi uéenik pronade blago, ucenici mogu
da zamene uloge tako da i drugi u¢enik moze da isproba svoje vestine
pretraZivanja.

2. GLAVNI DEO

Rad sa mrezom

Prikazujemo providnu mrezu. Razgovarajte o mreZi sa uenicima (gde su
kolone, gde su redovi, kako su kolone oznacene i kako su oznaceni
redovi). Zajedno odredujemo koordinate prvog oblika i zapisujemo ih na
tabli. Ucenici dobijaju radni list (Prilog 1) u koji prvo upisuju slova i
brojeve, a zatim crtaju oblike pomocu Sablona prema uputstvu.
Istovremeno, aktivnost se izvodi i na tabli (beloj tabli).

Primeri instrukcija:

- Nacrtajte crveni krug u polju (A1).

- Nacrtajte zeleni pravougaonik u polju (A4).

- U kojoj kutiji se nalazi crni pravougaonik? Izvudi.

- Nacrtajte ljubicasti trougao u polju (A3),

- Sledeca dva uputstva za crtanje daju ucenici.

Mreza ZOO-a.
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Ucenici odgovaraju na pitanja na radnom listu (Prilog 2) koristeéi ZOO
mrezu.

Izrada mape
U parovima, ucenici sastavljaju kartu u mrezu koristeéi koordinate
zapisane na svakom delu karte (Prilog 3). Oni prvo postavljaju delove
karte u mrezu, ali ih zalepe tek nakon Sto nastavnik potvrdi da je mapa
pravilno sastavljena (moramo se uveriti da je svaki deo pravilno
orijentisan).

Mapa

Zajedno gledamo mapu (jednostavnu mapu Slovenije, sa slikama koje
prikazuju turisticke aktivnosti) koju su napravili u prethodnoj aktivnosti i
razgovaramo o njoj sa ucenicima:

- Sta ste postavili u mrezu? Zasto su nam potrebne karte? Da li ste ikada
videli ovakvu mapu?

- Navedite neka od mesta koja su prikazana na mapi. Da li ste bili na
nekom od ovih mesta? Sta je bila svrha vase posete/Zasto ste otisli
tamo?

- Hajde da pronademo reku na mapi. Koje je boje reka?

- Sta mislite, $ta nam pokazuju slike na mapi? Ne mozemo znati $ta sve
slike znace, pa nam je potrebna legenda. Delimo legendu karte i zajedno
je gledamo. Razgovaramo o tome kako bismo nazvali takvu mapu.

- Zatim sprovodimo orijentacijsku aktivnost na mapi koristeéi mrezu npr.
Sta mozemo da radimo kada smo na odmoru u (B4)? Koja su mesta u
ovom polju? Ima li reke? itd.

Takode gledamo i druge vrste mapa (mapa vaseg rodnog grada, mapa
automobila, mapa planina, interaktivne karte itd.).

3. ZAKLJUCAK

Ilgra orjentacije (broj polja se moZe podesiti prema raspoloZivom
vremenu ili okruZzenju skole)

Za pripremu ¢ée vam trebati: konopac za preskakanje, loptice, ¢unjevi,
loptice ili vrtlozi, kao i koverte sa zadacima, kartice i olovke za svaku

grupu.
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Uputstvo za ucenike: Koriste¢i mapu koja prikazuje okolinu Skole,
orijentisite se i pronadite 8 koverata koje se nalaze na oznacenim poljima
(obelezene brojevima od 1 do 8). U svakoj koverti ¢ete naci zadatak za
reSavanje. Svaka grupa ¢e na pocetku aktivnosti dobiti olovku i karticu na
koju ¢e zapisati sva reSenja. Prva grupa koja stigne na cilj i takode tacno
resi sve probleme pobeduje.

Pocetak: tréite od Skole do drveta oznacenog brojem 1. U blizini drveta
¢ete nadi kovertu sa 1. zadatkom koji vas ceka.

1: Na sve Cetiri noge puzi oko drveta. Kada to uradite, pogledajte drvo i
napiSite ime drveta na svojoj kartici. Zatim pronadite broj 2 na mapi,
tréite do njega i potrazite kovertu broj 2.

2: lzvedite skokove Zaba oko kamina. Zatim napisSite na kartici koga da
pozovete (i na koji broj) kada dode do pozZara. Kada zavrsite zadatke,
pronadite broj 3 na mapi, tréite do njega i potrazite kovertu broj 3.

3: (Uputstva za pripremu: Ucitelj stavlja loptice u obru¢ odmah pored
drveta. Zatim stavite konus deset metara od drveta.)

Ispod drveta vas ¢ekaju lopte. Svaka osoba uzima loptu i naizmenicno je
vodi do konusa i nazad. Vrati loptice tamo gde si ih dobio. Zatim
pogledajte drvo i napiSite na kartici da li je ¢etinarsko ili listopadno drvo.
Objasnite/navedite razlog za svoj odgovor. Kada zavrsite zadatke,
pronadite broj 4 na mapi, tréite do njega i potraZite kovertu broj 4.

4: (Uputstva za pripremu: kod tacke broj 4, nastavnik priprema loptice u
krug i postavlja 6 ¢unjeva u slala Sablonu.)

Svaka osoba uzima po jednu loptu iz kruga i vodi je nogama oko Cunjeva i
nazad. Zatim zapiSite na karticu najmanje tri zeljaste biljke koje vidite u
blizini. Kada zavrsite zadatke, pronadite broj 5 na mapi, tréite do njega i
potraZite kovertu broj 5.

5: (Uputstva za pripremu: UCcitelj priprema konopce za preskakanje i
stavlja ih u obruc)

Svaka osoba uzme jednu od uzadi za preskakanje i napravi 20 skokova u
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jednom potezu. Kada zavrsite zadatak, pogledajte lis¢e drveta. Zapisite
kako izgleda ivica lista (nazubljena, talasasta ili glatka). Nakon Sto zavrsite
zadatke, pronadite broj 6 na mapi, tréite do njega i potrazite kovertu broj
6.

6: (Uputstva za pripremu: UcCitelj priprema loptice ili vorteks lopte
(raketa lopte) u korpi.)

Svaka osoba uzima jednu loptu/vorteks i baca je sa mesta u daljinu.
Ponovite vezbu 3 puta, a zatim vratite loptu/vorteks na svoje mesto.
Kada zavrsite zadatak, napiSite na kartici u koju kantu treba da bacite
posudu za sok iz koje ste upravo popili sok. Nakon sto zavrsSite zadatke,
pronadite broj 7 na mapi, tréite do njega i potraZite kovertu broj 7.

7: Skocite oko dva najbliza drveta i ponovite to 3 puta. Nakon $to zavrsite
zadatak kretanja, napravite otisak stabla na kartici. Kada zavrsite
zadatak, pronadite broj 8 na mapi, tréite do njega i potrazite kovertu broj
8.

8: Bravo! Dobro ste se orijentisali na mapi i uradili sve zadatke.
Pripremite karticu sa svojim odgovorima i pokazite je nastavniku da
proveri da li ste uspesno resili sve zadatke.

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

Koristeéi pripremljeni materijal, sli¢cne aktivnosti mogu se realizovati i u
viS§im razredima sa sloZenijim orijentacionim kartama i skicama i
slozenijim zadacima.

Dodatne napomene

Autori

MapuHa Bosnk, Tageja Bonmyt, Mojua HedpaH, Hatawa [doneHy,
Opb6aHuh, YHusepsutet MNpumopcka, Konap, ChoseHuja

Prilog 1:

Mreza sa oblicima
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Prilog 2

Z00O MAPA

1. 1. Dobro pogledajte mapu zooloskog vrta i razmislite da li su tvrdnje tacne ili

netacne..

Kupujemo pice na polju (B5)
Noj se nalazi na polju (C4).
Lav je levo od slona

Zirafin kavez je u polju (C4).

Ajkula je u polju (A4).

2. Odgovori na pitanja

tacno

tacno

tacno

tacno

tacno

Sa kojim poljem zapocinjemo turu u ZOO vrtu?

Do koje kutije treba da dodemo da bismo kupili sladoled?

Gde su zZirafe?

U kom polju se nalaze Zivotinje koje Zive u vodi?

netacno

netacno

netacno

netacno

netacno

U kom polju se nalazite ako krenete od lava i idete dva polja desno, dve polja gore i

jedno polje desno? Koja Zivotinja tamo ima svoj kavez?

Sta misli§ koja Zivotinja Zivi
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3. Opisi putanju kako mozes sa izades ako krenes od slona.
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Naslov

Merenje vremena

Kljucne reci

kalendar, meseci, dani u nedelji, sat, minut, sekunda, uporedi podatke

Kratki opis

Za razliku od duzine, zapremine i mase, vreme se ne moze videti niti osetiti,
pa je merenje i razumevanje vremena za ucenike mnogo apstraktnije od
ostalih veli¢ina koje se uce u osnovnoj skoli.

U ovom scenariju, uéenici ¢e kombinovati svoje znanje iz matematike, nauke,
jezika i fizickog vaspitanja kako bi razvili sveobuhvatnije razumevanje
vremena i dobili oseéaj koliko ono dugo traje.

Vazno je da ucenici razviju oseéaj za duzinu trajanja sati, minuta i sekundi i da
shvate da data jedinica vremena traje isto bez obzira $ta rade.

Ukljuceni IKT alati

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materniji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: merenje vremena (minute, sekunde)

A2: calendar: meseci, dani u nedelji

A5: merenje i pracenje brzine i izdrzljivosti (60, 300 i 600 m)

A6: TV program

A7: meseci i dani u nedelji na engleskom jeziku

Ocekivano predznanje
ucenika

Brojanje do 1000; racunanje do 1000; razumevanje toka vremena odredenog
dogadaja; upotreba osnovnih pojmova za definisanje dogadaja (pre, tada,
juce, danas, sutra, nedelja, dani u nedelji, dan, mesec, godisnja doba, godina);
tréanje kratke distanca iz stojeceg starta; dani u nedelji na engleskom

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA

- da zna i bira (prema situaciji) odgovaraju¢e merne jedinice za merenje
vremena,

- da procenjuje, uporeduje, meri koli¢ine i belezi merenje pomodu brojeva i
mernih jedinica,

- da ra¢una sa mernim jedinicama,

- da prikaZe podatke u tabeli i u obliku grafikona

- da procitaju tabelu i grafikone.

PRIRODNE NAUKE

- da zna da podeli dan na sate, sate na minute; zna kako da izmeri kratke
dogadaje,

- da spoznaje da je upravljanje vremenom (vremensko merenje) neophodno
za uspesno ucenje.

ENGLESKI JEZIK
- da uocavate mesece i dane u nedelji na engleskom koristeci kalendar
- kada objasnjavaju dane u nedelji na engleskom, koriste strukture "juce je

bilo ...", "danas je ...", "sutra je ..."
—da razumeju i upotrebljavaju predloge pre/posle

FIZICKO VASPITANJE
- da koristi i razume razlicite merne jedinice (minuta, sekunda),
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- da zna kako da meri razlicite vrste tréanja (60m, 300m i 600m),
- da prikaze i uporedi podatke (licna dostignuca) koristeéi graficki prikaz

MATERNJI JEZIK
- da zna da ¢ita TV program

Ocekivano trajanje
aktivnosti

2 x 90 minuta

Priprema aktivnosti

Dodatak 1: kalendar

Dodatak 2: Kalendarski radni list
Dodatak 3: BINGO

Dodatak 4: Radni list TV vodic
Dodatak 5: liéni sportski dnevnik

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. MOTIVACLJA:

Zagonetke za uvod u danasnju temu:
KORISTITE ZAGONETKE NA MATERNJEM JEZIKU
Primeri:

On trci, on trci, on nema noge,

pokazuje, pokazuje, nema ruke,

vreme racuna a nema glavu,

govori bez usta (sat).

Meri vreme tika taka,

pisti ili zvoni,

dok ne probudi junaka,

koji bezbrizno spava (F. Ankerst — budilnik).

Sta se dogada svake zime,
kada se zavrsi decembar
i svi Zelimo zdravlja, mira i sreée (A. Stefan — nova godina).

Ucenici pretpostavljaju da ¢e danasnje aktivnosti biti vezane za vreme. Kako
je Nova godina tek pocela, pogleda¢emo kalendar za 2022. godinu.

Citanje kalendara:

Svaki par ucenika dobija kalendar veli¢ine za 2022. godinu (Dodatak 1) da
odgovori na pitanja na radnom listu (Dodatak 2 — Kalendarski radni list). Kada
zavrie, proveravamo odgovore. Sta oznacavaju brojevi u svakom mesecu
ispod slova T (levo od ponedeljka)? — To je broj nedelje u ovoj godini.

Koliko nedelja ima godina?

Svi ucenici gledaju u kalendar i traze 5. januar 2022. - datum kada je Tin
roden.

- Kada ¢e Tin napuniti 3 meseca?

- Koliko ée Tin biti star 5. avgusta?

- Kada ¢e Tin napuniti godinu dana?

- Kada ¢e Tin napuniti 6 godina?

- Koliko (u danima) danas ima Tin?

GLAVNI DEO

Trajanje sekunde i minuta i odnos izmedu njih — razvijanje osecaja za trajanje
vremena

— Ucenici uzimaju parce papira i procenjuju koliko ¢e reci od Cetiri slova
napisati u jednom minutu. Svaki ucenik zapisuje svoju procenu brojem. Na
znak, pocinju da piSu reci. Reci pisu sve dok nastavnik ne da znak za kraj, ¢ak i
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ako premasuju predvideni broj reci. Posle tacno jednog minuta zavrSavaju.
Ucenici broje redi i izgovaraju razliku izmedu svoje procene i stvarnog broja
reci.

- Ulenici ustaju, stavljaju svoje stolice za sto i pocinju da rade c¢ucnjeve na
znak, brojeci koliko su ¢uc€njeva uradili. Posle jednog minuta nastavnik ih
zaustavlja. Zapisuju Sta misle, koliko dugo rade ¢ucnjeve i koliko ¢uénjeva su
uradili. Oni prijavljuju brojeve razredu.

- Ucenici sede na svojim stolicama, zatvaraju oci i moraju da cute jedan
minut. Posle jednog minuta zapisuju Sta misle o tome koliko su dugo ¢utali.
Zatim razgovaramo o onome S$to su mislili da im je najduZe — pisanje redi,
cucnjevi ili ¢utanje. Kada im je vreme najbrZe proslo? Kazemo im da je svaka
aktivnost trajala ta¢no jedan minut, ali da se trajanje jednog minuta moze
drugadije doZiveti u zavisnosti od aktivnosti. Sta brie prolazi - igranje
kompjuterske igrice ili pisanje domaceg zadatka? Povezujemo razgovor sa
subjektivnim doZivljajem vremena.

Ove aktivnosti se mogu obaviti na engleskom: ponovimo koliko sekundiima u
jednom minutu. Izbrojite 60 sekundi zajedno sa Stopericom da biste dobili
utisak o trajanju od jednog minuta
(https://www.youtube.com/watch?v=U03ILvhBzOw).

Ucenici kazu koliko traje (u minutima ili sekundama): jedan skolski ¢as, pranje
zuba, fudbalska utakmica, pisanje domaceg zadatka, jedan cucanj, itd.

Gledanje na sat
- Ucenici ucestvuju kvizu da bi ponovili gledanje na sat na analognom satu

BINGO igra.

Svaki ucenik dobija bingo karticu sa Cetiri sata koji pokazuju vreme (Dodatak
3). Svaki ucenik gleda u karticu i zatim svom partneru ,Cita” vreme prikazano
na kartici. Onda igra pocinje. Ucitelj vadi iz torbe papiri¢ sa napisanim
vremenom i Cita ga naglas, a ucenici koji imaju sat koji pokazuje vreme
precrtavaju ga. Prvi ucenik koji precrta sva Cetiri sata pobeduje. Nastavnik
priprema listove sa sledeé¢im vremenima: 4:45, 4:15, 9:00, 6:30, 7:00, 8:45,
1:30, 8:00, 11:30, 9:15.

2. ZAKLJUCAK

Analiza vremena pomodu TV vodi¢a — analogni prikaz vremena.

Gledamo TV vodic (Prilog 4) sa uéenicima, komentariSemo ga, zatim svaki
ucenik bira Sta bi Zeleo da gleda tog dana i kaZze kada pocinje odabrani
program/emisija i kada se otprilike zavrSava. UCenici zatim pojedinacno
odgovaraju na pitanja u vezi sa TV vodi¢em, koje na kraju proveravamo.

Analiza vremena kroz: merenje vremena razlicitih aktivnosti: tréanje (60 m,
300 m, 600 m), poligoni (prirodni oblici kretanja, igre loptom, gimnastika),
elementarne igre itd. - merenje vremena, diskusija o podacima - koriséenje
jednostavnih Stoperica (na telefonima) za ucenike da mere jedni druge u
parovima.

Zadatak 1: Ucenici rade u parovima. Medusobno mere vremena za trke na 60
m, 300 m i 600 m (nastavnik bira da li ¢e tréati 60 m i 300 m ili 60 m i 600 m).
Mogu da koriste Stoperice na svojim telefonima ili obi¢ne Stoperice. Rezultat
(vreme) trcanja u svakoj disciplini se upisuje u licni sportski dnevnik ucenika
(Dodatak 5).

Zadatak 2: U slucaju loSeg vremena aktivnost se moZe obaviti i u sali. Da li ¢e
nastavnik i ucenici pripremiti poligon/poligon? ili stanice za obuku "Ko je
brzi?"
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Vezbe ukljuCene u stanice mogu biti:

Prirodni oblici kretanja i igre — razliiti oblici hodanja, tréanja, bacanja,
skakanja, penjanja, puzanja, kotrljanja itd.);

Igre loptom — drZzanje lopte na mestu rukom, nogom i Stapom, kretanje
pravolinijski i promena smera; udaranje raznih nepokretnih i pokretnih meta
kotrljanjem lopte, bacanjem (jednom rukom ili dvoruéno) i udaranjem lopte
nogom ili Stapom i sl.,

Atletska azbuka i

Gimnasticko pismo ...

Uputstvo za poligon: demonstrirati zadatke kretanja na poligonu. Podelite ih
u parove. Jedan partner obavlja zadatke kretanja na poligonu, dok drugi
meri. Pobeduje onaj uéenik koji ima najkrace vreme da izvrsi sve zadatke.
Ucenici mogu da ponove poligon nekoliko puta i prate da li su unapredili
svoje vreme.

Uputstva za stanice za obuku: pokazati ucenicima zadatke kretanja na
stanicama. Svi ucenici treba da urade isti broj ponavljanja (npr. 15 ili 20) na
svakoj stanici. Kada uéenik zavrsi potreban broj ponavljanja, on/ona prelazi
na sledecu stanicu. Pobeduje onaj koji prvi zavrsi ili onaj koji ima najkrace
vreme da izvrSi sve potrebne zadatke kretanja na svim stanicama. Vreme
moze da meri nastavnik ili sam ucenik.

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

Sa pripremljenim materijalom mogu se izbesti slicne aktivnosti u viSim
razredima tako Sto ¢emo pratiti napredak u tréanu, praviti razlicite grafikone,
racunati napredak u procentima.

Dodatne napomene

Autori

Marina Volk, Tadeja Volmut, Mojca Zefran, Natasa Dolenc Orbanic,
Univerzitet Primorska, Kopar, Slovenija
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Dodatak 2

KALENDAR

Koristite kalendar da odgovorite na pitanja u nastavku.

Kako se zove 6. mesec?

U kom mesecu ti je rodendan?

Zapisite mesece koji imaju 30 dana.

Koliko dana ima februar 2022.

Koji dan u nedelji je 1. februar?

Kako nazivamo godinu u kojoj februar ima 29 dana?

Koji dan u nedelji je 16. novembar?

Koji dan u nedelji ¢e biti 2. januar 20237

U kom mesecu je 100. dan u godini?

Zapisi kada je Sveti Sava.

Koliko dana ima 2022.
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Dodatak 3: BINGO
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Prilog 4 TV vodi¢

petak
07. 04.

06:58

07:25

07:40

08:06

08:31

08:39

09:05

09:13

09:26

09:42

10:00

11:00

11:30

12:00

12:05

subota nedelja ponedeljak
08. 04. 09. 04. 10. 04.

Muzeji Vojvodine

Svetilnici

Za trpezom nasih suseda

A sad natenane!

Potraga za blagom

Avanture Banetove letece gitare

Ja sad znam, a ti?

Ja biram

Brazde

Bukvar pravoslavlja

Povratak na selo

Vesti / Vesti za osobe sa ostecenim sluhom

Vremenska prognoza

@«
i
o

2200

N~
~N
w
w

2300

00:27

(o]
o
.-

O

omn

nY

01:43

0300

Svetiinici

Urbi et orbi, tradicionaini pozdravni govor pape Fran)

TV dnewnik RTS1

Rukomet: Vojvodina — Crvena zvezda, prénos

RTV Distorzija

Vojyvodanski dneynik

» Sportska hronika

Altar Rok oo flm

Moja priéa

Bez arantmana

3 note

Vrio zanimljiva emisija o svemu

Nedeljom

Sa druge strane

€
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120 Dodati Zivot godinama

12:33 Starogradski biseri Il

Moja pri€a. Jelena Kovatevic-Voraudin

13:29 Sportska Vojvodina

13:52 Za trpezom nasih suseda

1418 Muzicke puzle

14:30 3 note: Suzana LUkIC

Nedeljom

16:00 Sa druge strane

Cari ribolova

Dnevnik

17:25 Svet oko nas

55 Bez aranZmana

18:16 Dokument

Dokument

Starogradski biseri

Povratak na selo

Svet oko nas

Cari ribolova

Dodati Zivot godinama

Svetilnici

Bukvar pravoslavija

Odgovorite na pitanja koristeci TV vodic

1. Za koji datum je TV vodic?

2. Koja emisija pocinje prva?

3. Sta mozZete da gledate u 7:40? Koliko je ta emisija dugacka?

4. MoZete li gledati Avanture Banetove letece gitare ako ustanete u 9.30?

5. U koje vreme pocinje emisija Spoprtska Vojvodina? Koliko je dugacka?

6. Sta biste gledali da nemate vise od 30 minuta slobodnog vremena?

Prilog 5.
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Li€ni sportski dnavnik
Ime i prezime:
razred:

disciplina

Vreme (min)

60 m tréanje

300 m tréanje

600 m tréanje

poligon
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Naslov

Poplocavanje (Teselacija)

Kljucne rieci

Teselacija, oblici, umetnost

Kratki opis

Teselacija ili poplocavanje ravni je postupak postavljanja geometrijskih oblika u
ravni, bez preklapanja i praznina, koji prati odredeni obrazac/$ablon. Kroz ovaj
scenario upoznavanjem sa primerima teselacija ucenici razvijaju svoje prostorne
sposobnosti.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al:
A2:
A3:
A4.
AS:

Matematika

Prirodne nauke

Likovna kultura

Muzicka kultura

Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: teselacija, obrazac/Sablon

A3: kreativnost

Ocekivano
predznanje ucenika

poznavanje geometrijskih figura i raspoznavanje pravilnosti Sara u Sablonu

Ocekivani ishodi

- upoznavanje sa pojmom poplocavanja (teselacije);

- prepoznavanje poplocavanja u svetu oko nas;

- razvijanje prostorne orjentacije;

- razvijanje vestine nastavljanja Sablona;

- razvijanje kreativnosti kroz praktikovanje poplocavanja.

Ocekivano
aktivnosti

trajanje

90 minuta

Priprema aktivnosti

- pripremiti konkretne primere poplocavanija,
- pripremiti fotografije primera poplo¢avanja u umetnosti i arhitekturi,
- pripremiti makaze, modele Sablona, olovke, bojice, lepljivu traku, papir.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

| deo Casa

Ucenike uputiti da ¢e tema Casa biti poplocavanje, odnosno teselacija.

Pitajte ih da li znaju $ta znaci rec teselacija/poplocavanje?

Razgovarajte sa ucenicima o tome gde se moZe videti poplocavanje (npr.
dvoriste, zidovi, stepeniste, itd.) - pokaZzite im slike u dodatku 1 - razgovarajte o
oblicima ploc¢a koje su koris¢ene prilikom poplo¢avanja, npr. kvadrat, veliki i mali
kvadrat, Sestougao, kvadrat i trougao, itd.

Ucenici opisuju slike koje vide i iznose svoj doZivljaj da li su i gde videli nesto
slicno. Kada opisujete slike, traZite obrasce, npr. Sare u boji, koje su
karakteristicne za teselaciju. Takode naglaSavamo da izmedu razlicitih oblika
nema praznog prostora.

Il deo Casa

Podeliti ucenike u grupe. Dajte jednoj grupi Sablone kvadrata, drugoj grupi
Sablone jednakostranic¢nog trougla i trecoj grupi jednakostrani¢nih Sestouglova
(pogledajte primere u dodatku 2).

Zadatak ucenika je da poredaju dobijene Sablone na listu A4 tako da se strane
Sablona (geometrijskih tela) medusobno sastaju tako da popune celu povrsinu.

Deca zatim boje Sablone na papiru.

Nakon aktivnosti, ucenici predstavljaju svoje crteze i zajedno se diskutuje da li su
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ispunjeni svi kriterijumi (nema razmaka izmedu oblika, potpuno popunjen list
papira i pracenje Sablona).

Dajte svakoj grupi ucenika obojene Sestouglove, kvadrate i trouglove da iseku,
pazedi da su stranice svake figure iste duzine kako bi ucenici mogli da vrse
teselaciju.

Primer teselacije dat je u dodatku 3. Svakoj grupi treba dati najmanje 4
Sestougla, 24 kvadrata i 24 trougla — u¢enici mogu sami da ih iseku.

Razgovarajte sa ucenicima o tome kako su ispunili prostor i koje su
karakteristike teselacije sa ova tri oblika.

Da i se teselacija moze uraditi sa kruZi¢ima? Sto da ne?

Il deo Casa

Napravite sopstvenu teselaciju.

Ucenici iseku kvadrat 5x5 cm.

Uputstvo za ucenike:

Isecite deo leve strane kvadrata i prilepite ga na desnu stranu kvadrata.

Isecite deo donje strane kvadrata i prilepite ga na gornju stranu kvadrata. Na
primer:

Kada pripreme oblik za poplocavanje (teselaciju), ucenici treba da preslikaju

oblik za poplocavanje na papir, a zatim da ga oboje kako bi napravili uzorak za
poploc¢avanje. Nakon toga prezentuju svoj dizajn poplocavanja drugarima iz

I

Primeri dizajna:

i T
Mogucénosti za | Poplocavanje moZete raditi i pomocu kompjutera preko linka:
prosirenje aktivnosti | https://www.nctm.org/Classroom-
Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/ u okviru nastave
Digitalnog sveta

Dodatne napomene |/

Autori Marina Volk, Nataga Dolenc Orbani¢, Tadeja Volmut, Mojca Zefran, Univerzitet
Primorska, Koper, Slovenija.

PRILOG 1
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PRILOG 2

Cebe kao primer poplo¢avanja
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Sara kao primer poplo¢avanja

PRILOG 3

VAVAVAVAVAVAVAV

Primer poploc¢avanja sa Sestouglima, trouglovima i kvadratima
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Naslov

Ucimo gledati

Kljucne reci

Geometrijski oblici, saobraéajni znakovi

Kratki opis

U okviru aktivnosti ucenici ¢ée ponoviti ve¢ naucene geometrijske oblike,
povezati ih sa saobrac¢ajnim znacima i imenovati na engleskom jeziku.

Ucenici treba da prepoznaju ime i boju oblika i na osnovu toga naprave
kartonski model oblika.

Kroz interaktivnu igru i nastavne listove, ucenici treba da pronadu date
parove geometrijskih oblika i da ih imenuju.

Ukljuceni IKT alati

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Maternji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: pisanje brojki | matematickih simbola, brojanje do 20

A2: saobracdajni znakovi

A3: crtanje, secenje

A7: imenovanje geometrijskih oblika i boja na engleskom

Ocekivano predznanje
ucenika

Ucenici poznaju slova, brojke i osnove engleskog jezika

Ocekivani ishodi

Prepoznavanje geometrijskih figura, prepoznavanje saobracajnih znakova,
sigurno kretanje u saobracaju

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremite tanak karton i pribor za secenje i bojenje

2. Pripremite igru Memorije

3. Pripremiti radne materijale za ucenje i prepoznavanje saobracajnih
znakova i njihovih oblika.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Na pocetku aktivnosti nastavnik porucuje ucenicima da ¢e danas ponoviti
naucene geometrijske figure i da ¢e pokusati da prepoznaju oblike pojedinih
saobracajnih znakova.

U prvom delu nastavnik deli ucenike u grupe, a svaka grupa iz kutije uzima
papiri¢ sa nazivom i bojom pojedine geometrijske figure na engleskom jeziku.
Na osnovu prepoznavanja figure i boje, figuru treba napraviti od kartona i
obojiti.

U drugom delu aktivnosti, uz interaktivnu igru paméenja, ucenici treba da
pronadu zadate parove geometrijskih figura. Ako se geometrijska figura
prevrnutih karata poklapa jedna sa drugom, u¢enik mora imenovati figuru i
odrediti njenu boju na engleskom. Sve dok ucenik uspe da okrene par karata
koji se poklapaju, on ima pravo da dalje okrece kartice. Cim okrene dve karte
koje ne Cine par, njegovo pravo na okretanje karata je gotovo. Ucenik Ciji je
red zatim pokusava da zapamti gde je ta karta, kako bi mogao da okrene
odgovarajudi par.

Za tredi deo aktivnosti pripremiti radni materijal sa saobracajnim znacima
gde ucenici mogu da vide saobradajne znakove i njihove nazive, a njihov
zadatak je da poveZu odgovarajuée saobradajne znakove sa odgovaraju¢om
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geometrijskom figurom.

Otvara se diskusija:

Koje od ovih znakova ste do sada videli?

PokaZi mi znak koji ima oblik trougla.

Sa kojim likom biste mogli da povezZete znak zabrane saobracaja na biciklu

koji vidite na slici?

Zavr$ni deo obuhvata uputstva za domadi zadatak za ucenike da u svom
domu pronadu jednu stvar koja ih podsec¢a na geometrijsku figuru i opisu je u
svesci (lik, boja, broj stranica, velicina...)

Mogucnosti za prosirenje | Slicne aktivnosti moguce je pripremiti i na racunaru, kroz igre povezivanja i

aktivnosti prepoznavanja kao i ukrstenicu.
Dodatne napomene
Autori Antea Cili¢, Hrvoje Ljubi¢, Mila Zovko, Sveucili$te u Mostaru, BiH
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RADNI LISTIC

Pogledajte sledeée saobracajne znakove i spojite ih sa geometrijskim figurama koje smo

naudili.

Nacrtajte neki drugi saobracajni znak koji vidite u saobrac¢aju. Odredite njegov oblik.

OBELEZEN PESACKI PRELAZ NAILAZAK NA SEMAFOR

DECA NA PUTU ZABRANA VOZNJE BICIKLA

H

Bolnica

BOLNICA

140



Naslov

Dan planete Zemlje — 22.4. - Planeta Zemlja, kontinenti,
drzave

Klju€ne reci

Dan planete Zemlje,geografska karta, kontinenti, drzave

Kratki opis

Cilj aktivnosti je da ucenici kroz tri aktivnosti uvezbaju snalazenje na
geografskoj karti, ponove reSavanje zadataka sa Cetiri matematicke operacije
sa brojevima do 1000.

Ukljuceni IKT alati

Google Earth, globus, karta

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4d: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Maternji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: Sabiranje | oduzimanje brojeva do 1000, mnozZenje, deljenje, skupovi

A2: Zastita i Cuvanje okoline, snalazenje na geografskij karti

A3: bojenje
Ocekivano predznanje Ucenici poznaju sabiranje i oduzimanje brojeva do 1000, mnozenje, deljenje,
ucenika skupove
Ocekivani ishodi Ucenik:

e mnoZil deli u okviru tablice mnoZenja

primenjuje Cetiri raCunske operacije te odnose medu brojevima,
e primenjuje pravila u raCunanju brojevnih izraza sa zagradama
se snalazi | tumaci geografsku kartu

e sabira | oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1000

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremiti radne listice

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DEO (15 minuta)

Ulenicima se objasnjava da Zive na planeti Zemlji, na koliko je ona
kontinenata podeljena, na kom se kontinentu nalazi njihova drzava i na mapi
sveta ili globusu (moZda Google Earth ili nesto slicno ako je ucionica
opremljena) imenujte kontinente, i pokaZite zemlju u kojoj Zive i imenuijte i
pokaZite susedne zemlje.

Ucenici se upucuju da se Dan planete Zemlje obelezava 22. aprila i da ¢e na
casu biti odrzana kratka radionica na tu temu u kojoj ¢e biti cilj da se ponove
osnovne racunske operacije i pokazu kako se snalaze na karti.

Ucenicima se daju nastavni listi¢i sa bojankama.

Uputiti ih da je cilj da pravilno oboje mapu Evrope, pri ¢emu broj napisan na
mapi odreduje kojom ¢e bojom ta drzava biti obojena, te da ¢e kroz prve dve
aktivnosti saznati koji broj predstavlja koju boju.

Ucenicima se daju nastavni listovi za prve dve aktivnosti i list u koji ¢e upisati
brojeve koje dobiju u aktivnosti br.2.

2. DEO (10 minuta)

Aktivnost 1:

uputiti ucenike da prvo treba da oboje zastavu svoje zemlje, a da ée u daljim
aktivnostima saznati koje boje ¢e predstavljati brojevi ispisani unutar zastave.
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3. DEO (30 minuta)

Aktivnost 2:

uputiti u¢enike da ¢e prvo obojati kartu sveta po kontinentima, da ¢e u daljim
aktivnostima saznati koje c¢e boje biti predstavljene brojevima ispisanim
unutar zastave.

uz ovu mapu postoji indeks koji povezuje naziv kontinenta i boju, dok su
znakovi koji predstavljaju kontinente ispisani sa zadacima koji vode do
brojeva koji predstavljaju boje za narednu aktivnost

4. DEO (35 minuta)

Aktivnost 3.

ucenici treba da oboje kartu Evrope na osnovu prethodno dobijene veze boja
i brojeva

treba da prepoznaju u koju boju je obojena njihova zemlja

treba da zakljue koje su zemlje obojene bojom predstavljenom brojem 45
(skup drzava clanica EU)

Ponovite sa u€enicima u kom mestu, u kojoj drzavi, na kom kontinentu Zive.
Koliko drzava ima Evropa i koliko zemalja je u blizini njihove zemlje, da li
njihova drzava pripada posebnoj grupi zemalja (npr. EU)

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

Dodatne napomene

Autori

Antea Cili¢, Mila Zovko, Sveucili$te u Mostaru, BiH
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Naslov

Dan planete Zemlje — 22.4.-Recikliranje

Kljucne reci

Recikliranje

Kratki opis

Cilj aktivnosti je da ucenici kroz pripremu vocne salate ponove osnovne
matematicke operacije, skupove, da nauce kako sami mogu reciklirati bio
otpad.

Ukljuceni IKT alati

Oblasti (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Maternji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svaku oblast)

Al: merne jedinice za masu (kg, gr), sabiranje, oduzimanje, deljenje, skupovi,
odnose (veée/manije, brze/sporije)

A2: Zastita i cuvanje okoline, Ekologija

Ocekivano predznanje
ucenika

Ucenici poznaju brojeve, znaju osnovne matematicke operacije s brojevima
do 1000, znaju merne jedinice za masu, poznaju pojmove bio otpad, reciklaza

Ocekivani ishodi

Ucenik:

-primenjuje Cetiri racunske operacije te odnose medu brojevima,
-izrazava masu u razli¢itim mernim jedinicama

-zna kako se odlaZe biotpad, te znacaj raciklaze

Ocekivano trajanje
aktivnosti

75+15 minuta

Priprema aktivnosti

1. Pripremiti veci balon, npr. za vodu od 5L, plasti¢ne ¢ase, nozi¢e i dasku za
secenje, razlicito voce i vagu.

2. Ucenici mogu sami doneti po nekoliko komada voca ili nastavnik ranije
pripremi.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DEO (15 min): Ponoviti osnove reciklaze sa posebnim naglaskom na bio
otpad i kako uéenici mogu sami da ga koriste za proizvodnju komposta za
promovisanje rasta biljaka kod kuce.

2. DEO (60 min)

Uz vodstvo nastavnika, ucenici ¢e prebrojati koliko razli¢itih vrsta voéa su
doneli za pripremu voéne salate, izvagace koliko kg/gr svakog voéa imaju i na
osnovu ovih podataka izracunati koliko voc¢a ima ukupno. Prokomentarisite
kog voéa imaju najviSe, kojeg najmanje... Zatim treba da ogule svo voce,
iseku ga na kockice u vecu posudu, ponovo izvagaju, prokomentarisu koliko
su teski ostaci od guljenja voca i koliko voca svako od ucenika ¢e dobiti za
uzinu tako da svi imaju istu koli¢inu. Ovim radnjama ¢ée ponoviti sabiranje,
oduzimanje i deljenje.

Ucenicima se naglasava koliko kg/gr voca zavrsi kao otpad usled ljustenja i
kako ga mozemo iskoristiti za bastu. Nakon $to ucenici pojedu voénu salatu,
sve ostatke vocne salate i vo¢ne kore stavite u galon, objasnite zasto ne bi
trebalo da stavljaju, na primer, kese keksa, Soljice jogurta i sli¢no, i naglasite
¢injenicu da je kod gotovo svake pripreme obroka jedan deo otpada ustvari
bio otpad.

Nakon Sto se sve stavi u galon, izmeri se ukupna koli¢ina otpada, nastavnik
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prvi dan slika kako otpad izgleda, a cilj ¢e biti da ucenici prate koliko je
vremena potrebno za otpad da se potpuno razgradi, komentarisuéi svakih
nekoliko dana koliko se promena dogodilo na otpadu, kada se voce
razgradilo, posle koliko dana se sav otpad razlozi.

3. DEO (naknadnih 15 minuta) Na kraju, kada se sve raspadne, moZete
komentarisati koji se plodovi najbrze razlazu, koji najsporije itd.
Dobijeni kompost se moZe koristiti za dubrenje cveéa u skolskoj basti

Mogucnosti za prosirenje | 1. Moguce osmisliti neku kombinaciju ove teme s scenariom ,Hemijska

aktivnosti kuhinja“
2. U ,Malivrtlari“ scenariju vrt dubrivo napravljenim biokompostom.

Dodatne napomene
Autori Mila Zovko, Sveuciliste u Mostaru, BiH
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Naslov

Cekaj me na uglu

Kljucne rijeci

Naselje, ulice, (ne)paralelne linije, uglovi

Kratki opis

Povezivanje (ne)paralelnih pravih i uglova sa snalaZzenjem u prostoru i planom
naselja. Ucenici ¢e u prirodnom okruZzenju, odnosno u lokalnoj sredini uociti kako
ulice formiraju odredene uglove ili su medusobno paralelne, normalne i tako dalje.
Kroz konkretne primere diskutovaée i zakljucivati o tome kako prirodna sredina
(recimo reljef ili velike reke) uticu na formiranje mreZe ulica nekog naselja.
Istovremeno, uvezbade snalazenje u prostoru.

Ukljuceni IKT
alati

Googel Earth/ Google Maps/Google Streets

Online besplatna platforma NSmaps za prikaz mreze naselja Novi Sad, sa brojnim
slojevima podataka koji se mogu po potrebi ukljuciti i iskljuciti
(http://www.mapanovisad.rs/mapserver2015/nsmaps/#)
(https://novisad.com/mapa)

Program za crtanje (Paint)

Podrucja
(odabrati)

Al: Matematika
A2: Priroda i drustvo
A8: Informatika (indirektno, mogucnost prosirenja)

Teme (za svako

Al: Paralelne prave. Crtanje paralelnih pravih; Normalne prave. Crtanje normalnih

odabrano pravih; Uglovi. Vrste uglova. Crtanje uglova.
podrucje) A2: Orijentacija u prostoru; Stane sveta; Umanjeno prikazivanje objekata; Plan
naselja
A8: indirektno ukljuceno — upoznavanje sa osnovnim tehnikama interaktivnih onlajn
alata (pretraga, zumiranje, informacije); crtanje i bojenje linija i poligona
Ocekivano & Elementarne sposobnosti snalaZenja u prostoru (strane sveta)
predznanje & Predznanje o linijama i uglovima
ucenika & Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanja i bojenja
& Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani & Utvrdivanje znanja o linijama i uglovima
ishodi & Prepoznavanje paralelnih i normalnih pravih, kao i uglova u lokalnom okruzenju
na primeru mreze naselja
& Prepoznavanje razliCitih tipova mreZe naselja i povezivanje sa reljefom, vodama i
drugim odlikama lokalne sredine
& Crtanje putanja (ruta) koristeci linije i odredene uglove u mreZi naselja (na papiru
ili koristeéi racunar)
Ocekivano 2 Skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na dodatne ¢asove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti dokument sa skicom naselja (ukoliko ne postoji moguénost koriséenja
aktivnosti racunara u ucionici)

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Utvrdivanje linija i uglova — prepoznavanje i crtanje

Uciteljica ponovi sa u¢enicima Sta su paralelne i normalne prave, nacrtaju ih na tabli.
Potom ponove $ta je ugao i koje vrste uglova postoje, nacrtaju i njih na tabli i u
svojim sveskama.

Aktivnost 2: Utvrdivanje osnova snalaZenja u prostoru i strana sveta

Uciteljica nacrta ili prikaZze na pametnoj tabli strane sveta, a potom ucenici odreduju
medusobni odnos linija koje predstavljaju strane sveta. Nakon toga prepoznaju pod
kojim uglom se medusobno ukrstaju odredene strane sveta. Ucenici crtaju u svojim
sveskama. Uciteljica prvo nacrta osnovne strane sveta, potom ucenici izlaze na tablu
i crtaju sporedne strane sveta (konacna Sema prikazana ispod).




Sever

Severozapad A Severoistok
Zapad < > Istok
Jugozapad v Jugoistok
Jug

Linije, odnosno prave koje predstavljaju strane sveta medusobno su normalne i seku
se pod pravim uglom. Nacrtajte linije koje pokazuju sledeée strane sveta:
severoistok, jugoistok, jugozapad i severozapad.

Crvenom bojom oznacite prave koje pokazuju istok i jugoistok. Kakav ugao one
obrazuju? Na skici je oznacen samo ugao, ucenici cele linije mogu obojiti.

Plavom bojom oznacite prave koje pokazuju zapad i severoistok? Kakav ugao one
obrazuju?

Aktivnost 3: Povezivanje pravih, uglova i strana sveta sa planom i mrezom naselja
Uciteljica ponavlja sa ucenicima Sta su naudili o naseljima, njihovom izgledu i
pruzanju ulica (plan i mreza naselja). Potom uciteljica pokazuje primere izgleda
osnove naselja i zajedno sa ucenicima diskutuje o tome. Neka naselja nastala su uz
reku, uz jednu (Novi Sad, Sremska Mitrovica, Sabac) ili obe njene obale (recimo
Beograd). Neka naselja nastala su u brdovitim predelima (na planinama, brojna sela
juzno od Save i Dunava). U Vojvodini je veliki broj naselja nastao u ravnici.

Uciteljica prikazuje ucenicima na pametnoj tabli ili odStampa nekoliko planova
naselja i navodi ucenike da komentariSu izgled planova, koriste¢i se znanjem o
pravim linijama i ugovima.

Recimo, Novi Sad moZe bti jedan primer (uliteljica moZe uraditi bilo koji drugi
primer). Kakve uglove obrazju ulice u Novom Sadu uglavhom? Da li su ulice
medusobno paralelne i normalne? (Slika moZe da se preuzme u veéem formatu,
odnoso uvelica ili izabere neka druga)
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Na portalu NSmaps uditeljica pokazuje ucenicima delove Novog Sada, zajedno
komentariSu izgled ulica, uglove koji obrazuju. Postoji opcija ukljucivanja i
iskljucivanja lejera sa strane, recimo saobracajne nezgode. Uciteljica moZe ukljuciti
taj lejer i onda zumirati odredene lokacije, pa da ucenici prokomentariSu zasto se
veliki broj saobracdajnih nezgoda tu desava. Postoje lejeri za parkove, skole, bolnice,
pa zavisno od vremena mogu se pojedinacno pogledati. Neka od najpoznatijih
naselja, odnosno delova Novog Sada su Limani. Kakve ugove obrazuju ulicena
Limanima? Ipak, Liman 1 (uokviren crvenom bojom) ima drugadiji izgled. Zbog cega?
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Aktivnost 3: Crtanje putanje (rute za hodanje recimo) koristeci znanje o linijama i
uglovima i primenjujuéi ga na ulice

Uciteljica sa uenicima otvara portal Google maps (potrebno imati Google nalog). U
pretrazivacu ukuca neku ulicu i u€enici odreduju odnos pravih i uglove svih ulica sa
kojima se seCe, odnosno paralelna je.

Uciteljica crta po izboru putanju za hodanje i ucenici komentarisu odnos ulica (linija).
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Uciteljica odStampa bilo koji deo mape Novog Sada, podeli ucenicima i zada
smernice. Svaki ucenik crta svoju putanju i potom komentarisu. Ista vezba moze da
se radi tako Sto ucenik ima pred sobom racunar i Google Earth ili Google Maps i
zajedno sa uciteljicom koja pokazuje na pametnoj tabli crtaju putanju. Uéenicima
moze bit dat list sa smernicama i praznim mestima za popunjavanje.

Primer: Jelena i Petar se nalaze na uglu ulica Brace Luci¢ i Cara Dusana. Nastavljaju

setnju ulicom Cara Dusana. Skrec¢u pod uglom u ulicu Teodora

Pavlovica. Na kraju te ulice pod uglom skrecu

severozapadno u Bulevar Evrope. Jelena i Petar nastavljaju svoju Setnju i pod

uglom skrecu u ulicu Borda Magarasevicéa. Na kraju te ulice

odlucuju da skrenu ka jugu i pod uglom nastave ulicom Cara

Dusana do mesta odakle su krenuli.

Skica putanje
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Aktivnost 4: Povezivanje steCenog znanja sa lokalnom sredinom i prirodnim
uslovima formiranja naselja

Uciteljica pokazuje u€enicima na pametnoj tabli skice i planove nekoliko naselja i
diskutuju o tome. Ukoliko uéenici poseduju racunar mogu na Google Earth ukucati u
pretragu naselja koja uciteljica kaze i da zajedno komentariSu. Zasto su u nekim
naeljima kuée udaljene jedna od druge i ulice krivudave? Zbog ¢ega su u Vojvodini
naselja uglavnom sa ku¢ama koje su medusobno blizu, ulice se seku po pravim
uglovima najcesce, najveci bulevari su povezani? Da li reljef uti¢e na izgled naselja?
Da li reka utice na izgled naselja?

Neki primeri:

Selo Marinovac, jugoistok Srbije (u€enici mogu sami odrediti stranu sveta, odnosno
poloZaj u Srhbiji)

Marinovac
MapuroBaL

Nova Varos, jugozapad Srbije (ucenici mogu sami odrediti stranu sveta, odnosno
poloZaj u Srhiji)
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Aktivnosti povezivanja sa informatikom: osnovne tehnike rada na racunaru i onlajn

prosirenje platformama. Na primeru onlajn interkativne mape ucenici mogu da veZbaju

aktivnosti zumiranje, pomeranje mape, pretragu, crtanje putanja i Citanje informacija o
odabranim lokacijama.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu

napomene ukljuditi i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je mogude ukljuciti ucenika u
$to vecoj meri.

Autori Milica Solarevi¢
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Naslov

Cemu taj ugao?

Kljucne reci

Ugao, uglomer, veli¢ina ugla, geografska Sirina, geografska duzina, vreme,
merenje vremena, suncani sat, Sunce, Zemlja, godiSnja doba, gnomon

Kratki opis

U okviru aktivnosti kroz izgradnju suncanog sata povezuju se Svet oko nas
i sadrzaji iz matematike.

Preko konstrukcije sunéanog sata ucenici usvajaju pojmove i koncepte iz
geometrije, kao Sto su ugao, konstrukcija i merenje ugla na papiru.
UcCenici uce o vezi izmedu ugla pod kojim zraci Sunca padaju na zemlju i
godisnjih doba i delove dana. Kroz ovu temu ucenici uce o poziciji Zemlje
u odnosu na Sunce kao i njihovoj poziciji na Zemlji u odnosu na zemljinu
osu i ekvator.

Suncani sat je izvrsna je tema kojom mozemo povezati matematiku sa
svakodnevnim Zivotom i iskazati vaZnost matematike, posebno
odredivanja velicine ugla u svakodnevnom Zivotu (pri izgradnje krovova,
postavljanja solarnih panela, sadnje vinograda na padinamaiisl.).

Ukljuceni IKT alati

Geogebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: ugao, veli¢ina ugla, krug, merenje vremena

.....

godi$nja doba, delovi dana

Ocekivano predznanje
ucenika

ugao, krug, pravi ugao, tup ugao, ostri ugao

Ocekivani ishodi

e QOdreduje i crta ugao.

e Uclenik prepoznaje vaZnost organizovanosti vremena i prikazuje
vremenski sled dogadaja.

e Ucenik zakljucuje o organizovanosti lokalne zajednice, uporeduje
prikaze razli¢itih prostora.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45 + 90 minuta

Priprema aktivnosti

Sestar, uglomer, lenjir

Radni listi¢: Kako merimo ugao?

Dve lopte (ili izvor svetla i globus)

Karton ili deblji papir u obliku kvadrata stranica 12 cm i jedan Stapic ili
slamka za svakog ucenika (ako je moguce jednake duZine kao i duZina
stranice kvadrata ili priblizno toliko)

Po potrebi, ucitelje mozZe procitati viSe o godiSnjim dobima

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. Kako merimo ugao? (45 minuta)
Napomena: ova aktivnost se moZe koristiti kao samostalno ponavljanje
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ako su ucenici prethodno naucili da rade sa uglomerom i odreduju
veli¢inu ugla. Za realizaciju ove aktivnosti neophodno je da ucenici znaju
da rade sa uglomerom.

Ucenici ponavljaju definiciju ugla i nabrajaju i opisuju razlicite vrste uglova
koje su do sada sreli (pravi ugao, tup ugao, oStar ugao, opruzen ugao).
Dalje, ucenici ponavljaju do sada naucene merne jedinice, a uvodi se
merna jedinica za merenje ugla.

Ucitelj kaZe da se ugao meri u ugaonim stepenima ili samo stepenima i da
se uredaj kojim se meri veli¢ina ugla naziva uglomer. Ucenici se upoznaju
sa uglomerom.

U nastavku nastavnik povezuje veli¢inu ugla sa nekim od uglova koje su do
sada naucili. Do sada su ucenici ucili o pravom uglu. U¢itelj kaZe ucenicima
da je pravi ugao 90 stepeni i oni to proveravaju uglomerom.

Dalje zakljucuju da je velicina opruzenog ugla 180 stepeni. Nadalje,
nacrtan je ugao Cija je veli¢ina 270 ili 360 stepeni.

Ucenicima se postavljaju slededa pitanja:

Kolika je veli¢ina ostrog ugla? Kolika je veli¢ina tupog ugla?

Ucenici reSavaju joS dva zadatka pomodu uglomera, u jednom zadatku
crtaju proizvoljne uglove i mere njihovu veli¢inu, a u drugom zadatku
crtaju ugao od 60 stepeni i ugao od 120 stepeni.

2. Kako Sunce odreduje nas ritam? (15 minuta)

Koje su merne jedinice za vreme? Zasto godina ima 365 dana, a zasto dan
24 sata? Sta se deava za jedan dan, a $ta za godinu dana?

U ovoj aktivnosti opisuje se odnos Zemlje i Sunca i opisuje polozaj Zemlje
u odnosu na Sunce u razli¢itim delovima dana i u razli¢itim godiSnjim
dobima.

U svakom pojedinom danu, usled rotacije Zemlje oko svoje ose, menja se
ugao pod kojim Sunce osvetljava delove Zemlje i zbog toga razlikujemo
daninoé, odnosno pre podne, podne i posle podne.

Nastavnik to demonstrira na slededi nacin. Jedan ucenik drZi laser i njime
»osvetljava” Zemlju dok nastavnik rotira globus oko svoje ose.

Sli¢no, nastavnik demonstrira kretanje Zemlje oko Sunca za jednu godinu.
Jedan ucenik ponovo ,glumi“ Sunce i osvetljava Zemlju dok se ona okrece
oko Sunca i zajedno posmatraju kako Sunce osvetljava, na primer, Evropu
u odredenom godisnjem dobu.

Nastavnik i u€enici uocavaju da su razli¢ita godiSnja doba posledica ugla
pod kojim Sunce (izvor svetlosti) osvetljava deo Zemlje (npr. Evropu).
Ucenici posebno prate Sta se deSava sa Severnim polom.

3. Moze li nam Sunce pomoci da odredimo koliko je sati? (60 minuta)
Moze! | za to nam je bitan jedan ugao. Taj ugao zovemo geografska Sirina
mesta.
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Izrada ekvatorijalnog sunc¢anog sata

1. korak: Ucenici na papiru crtaju kruznicu poluprec¢nika 5 cm (ako su
pripremljeni kvadrati ¢ije je duZina stranice 6 cm) Sestarom i istaknu jedan
poluprecnik.

Ucenici su ve¢ naucili da je puni ugao velic¢ine 360 stepeni. Nadalje, kako
dan ima 24 sata, ucenici dele 360 sa 24 i dobijaju da je ugao izmedu
duZina koje ¢e odredivati pojedinacni sat veli¢ine 15 stepeni.

Uz pomo¢ uglomera, ucenici crtaju sljedecu sliku.

Slika predstavlja broj¢anik za merenje vremena u leto, postavljen je na
gornju stranu kartona i na njemu ocitavamo vreme.

Napomena: Za merenje vremena zimi potrebno je ocitavanje na
brojc¢aniku, koji se nalazi na donjoj strani kvadrata i na kome su ispisani
brojevi u smeru suprotnom od kazaljke na satu.

Korak 2: Ucenici izbuSe rupu u centru kvadrata i u centru kruga i zalepe
krug na kvadrat tako da 0, 6, 12, 18 budu na polovinama strana kvadrata.
Korak 3: U ovom koraku ucenici prave gnomon. Gnomon je Stap koji baca
senku Sunca. Svaki u¢enik dobija $tap ili slamku. Stap se postavlja tako da
prolazi kroz izbusene rupe i pod ostrim je uglom u odnosu na kvadratni
karton. Ghnomon mora biti postavljen prema podu pod uglom koji
odgovara geografskoj Sirini trenutne lokacije.

U nasem slucaju moZemo uzeti ugao od pribliZzno 45 stepeni, odnosno
duzZina gnomona od poda do kvadrata jednaka je polovini duZine stranice
kvadrata. S obzirom na to da ucenici ne znaju matematiku potrebnu za
ovaj zakljucak, uc¢enici mogu samostalno, eksperimentom, doéi do ove
¢injenice (da katete pravouglog trougla moraju biti jednake duzine) ili im
nastavnik moze reéi da matematicari znaju kako izracunati odnos duZina
stranica u trouglu koji ima uglove od 45, 45 i 90 stepeni.
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Dakle, ucenici treba pazljivo da podese duzZinu dela gnomona koji stréi iz
kartona prema podu (ako je duZina stranice pravougaonika 12 cm, onda
deo Stapa koji se nalazi izmedu broj¢anika i poda dugacak je 6 cm.

4. Nadi mi mesto pod Suncem (15 minuta)

Ucenici sprovode ovaj korak van ucionice. Vazno je da su ucenici napolju
tacno na sat (idealno u podne u zimskom periodu). Ucenici postavljaju
konstruisani sat na pod tako da senka gnomona pada tacno na duZinu
oznacenu trenutnim vremenom. Treba uzeti u obzir da se letnje racunanje
vremena (Sunce ne razlikuje letnje i zimsko racunanje vremena, ljudi su se
oko toga dogovorilil) pomera za jedan sat, pa je Sunce leti na najvisoj
tacki oko 13 ¢asova. Za ta¢no vreme koje je uskladeno sa nasim digitalnim
satovima, treba napraviti malu korekciju s obzirom na geografsku duzinu,
ali to u nasem slucaju neée biti potrebno.

Ucenici komentariSu postojanje geografskih duzina na kojima nikada neée
pasti senka (nocni sati!) i da ni na ravhodnevici ne moZemo da ocitamo
senku na broj¢aniku jer su Suncevi zraci tog dana paralelni sa broj¢anikom
i na taj dan senka ée se kretati sa gornje na donju stranu ili obrnuto.

Moguénosti za prosirenje 1. Nakon sto su naudili $to je Suncev sat, kako radi i kako ga izraditi,

aktivnosti ucenici mogu zajedno sa uciteljem napraviti suncani sat u dvoristu
Skole ili Skolskom vrtu.

Ucenici mogu horizontalni sunéani sat nacrtati i kredom na Skolskom
igralistu. U tom slucaju mogu koristiti vrtlarsku konstrukciju za crtanje
kruznice. Taj ¢e sat pokazivati vreme i na ravnodnevnicu, ali taj sat
neée imati uniformnu podelu uglova sto ga Cini nesto sloZenijim za
izradu s ucenicima.

Za proracun veli¢ina uglova za izradu horizontalnog suncanog sata
moze se upotrebiti besplatan softver: https://www.shadowspro.com

2. Ucenicima se nakon aktivnosti moZe dati prica o merenju vremena
kao matematicka lektira:
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena/
https://www.skole.hr/mjerenje-vremena-2/

3. Pri¢a o uglu moZe se povezati sa solarnim panelima za proizvodnju
elektricne energije. Ugao pod kojim se postavljaju paneli zavisi od
poloZaja Sunca i Zemlje. Idealno bi bilo menjati ugao panela tako da
zraci Sunca padaju na panel pod ostrim uglom u svakom trenutku.
Sli¢no, aktivnost se moZe prositi temama o izgradnje krovova, sadnje
vinograda na padinama i sl.

Dodatne napomene

Autori Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ilvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Hacnos

MaTtematuuke cnaranuvuye

K/byuHe peun

MHOroyrao, nonsjo4asake paBHU, Hay4HUUUN U Hay4YHA UCTPa*XNBakba

KpaTtak onuc

AKTMBHOCT je OCMUWI/bEHA Aa WAYCTpyje Npouec M npaTM KOPaKe HayyHor
UCTpaXKnBakba. WcTparkmBare je Ha Temy nomn/soyaBaka pPaBHU MNPaBUIHUM
NnosUroHMma (MHOroyramMma), WTO je y4YeHULMMa Henos3HaT KOHUEenT, anu je u
[0BOJ/bHO jeAHOCTaBaH Aa ra yyeHULM MOry YCBOjUTU U UCKOPUCTUTU OHO LUTO CY
Hay4MauM 3a cnpoBohere UcTpaXkmeama. Mopes ycBajakba MaTeEMATUYKMX MOjMOBA,
dKTUBHOCT MMa 3a LUW/b Aa Y4eHUUNMa I'IpVI6}1VI)KVI pag Hay4HWUKa 1 CTBOPU NO3UTUBAH
O4HOC YYeHMKa npema HayyYHULUUMA, HAYYHUM YUHbEeHMLAMA N HAaYyYHUM MeTodama.
AKTMBHOCT je moryhe moBe3aTl ca cagprKajuma y OKBMpPY rpahaHCKor BacnuTakoa,
KOju MMa 33 UW/b CTBapakbe AEMOKPATCKOr M OAroBOPHOr ApywTBa Koje AOHOCU
nHbopmmcaHe oanyke. lonsoyaBarbe paBHU je OANIMYHA Tema KOjOM MOMKEMO
noBesaTM MaTeMaTUKy Ca CBAaKOLHEBHWM KMBOTOM, a/iM U JIMKOBHOM yMeTHowwhy.
YyeHUUM Ha YacoBMMA JIMKOBHOM, anAM M y3 Nomoh payyHapa Ha 4acoBMma
nHOpMaTMKe, MOTy Aa NpaBe pasnyunTa Nnonaoyasarba.

YK/byueHu UKT
anatu

34 wTtamna

O6nactn
(v3abepure)

Al: MaTtemaTuKa

A2: MpupoaHe HayKe

A3: JInkoBHa KyAnTypa

A4: My3unyKa KynTypa

A5: ®dunsnuka kynTypa

A6: MaTeptbu je3nkK

A7: CTpaHu je3unk

Ocrano:

A8: UHdopmaTumKa

A9: 'pahaHCcKo BacnuTarbe

Teme (3a cBaky

Al:yrao, Tpoyrao, 4eTBOpoOyrao

M3abpaHy A2: NO3HATU HAaYYHULM N HAYYHA UCTPAXKMBaAHbA
obnacr) A3: cumeTpumja y IMKOBHOM M3pasy
OueKkuBaHo yrao, Tpoyrao, KBagpat, NPaBOyraoHMK, paBHa, 3aKPUB/bEHA NOBPLL
npeasHame
y4yeHuKa
OuyeKkuBaHu e Onucyje U KOHCTPyULLE KPYT U HEeroBe elieMeHTe
ucxopn ¢ L|pTa 1 KOHCTpyULLEe reomeTpujcke purype.
* [loBe3yje cBe No3HaTe reomeTpujcke obamKe.
¢ Ynopehyje nosplumHe purypa u mepu nx je AMHUYHUM KBaZpaTUma.
¢ CNpoBOAM jefHOCTaBHA UCTPaXKMBaka M aHanmn3umpa AobujeHe noaaTke.
® YyeHUK npeno3Haje Ba*KHOCT OPraHn30Bara BpeMeHa 1 MoKasyje BpeMEHCKN cref,
porahaja.
* YyeHMK NoKasyje BpemMeHcKM cneg aorahaja v ouerbyje HUXOB 3HaYaj
® YYeHUK IMKOBHMM U BU3Ya/IHUM M3PA30M MHTEPMNpeTUpa pasinumnTe cagpKaje.
® YYyeHUK y CONCTBEHOM pagy KOPUCTU TEXHUYKE U M3parkajHe MOryhHoCTM HOBMX
MeaMjCKUX TeEXHONOrMja
OyeKkunBaHo 90 + 45 muHyTa
Tpajare
AKTUBHOCTH
Mponpema 1. Mo notpebu HacTaBHUK MoXKe Bosbe Aa ce yno3Ha ca TEMOM MOMJIoYaBakba
AKTUBHOCTU paBHu (http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html)
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Mpunpemute pasnnumTe NpasuaHe U HenpasuaHe noanroHe. BakHo je aa
CBM NPaBWUIHM MHOFOYr0BM MMajy CTpaHULe jeAHaKe Ay»KuHe. HacTaBHUUM
MOry Aa npunpeme npasBuaHe NOAWIOHe Tako WTo he wMx wTamnatn Ha
0bnyHoM wWwTamnadyy u ucehm ux unm Ha 3[4 wramnady. 3a jegHy rpyny
yyeHUKa Koju he pagutn 3ajegHo noTpebHo je npunpemutu cnegehe
npaBuHe NOAUTOHE:
* Hajmame 3 gogekaroHa (6ena 6oja)
* Hajmarbe 9 ocMmoyraoHuKa (3eneHa 6oja)
® Hajmame 6 xeKkcaroHa (¥yTa 60ja)
* Hajmame 20 KBaapaTa (LpBeHO)
* Hajmare 50 Tpoyrnioea (nnasa 60ja)
¢ 3 npaBuiHa neToyrna (upHa 60ja)
¢ 3 npaBuaHa wWwecTtoyrna (upHa 60ja)
¢ 3 pasnnumTa HenpasuaHa noanroHa (upHa 60ja)
Mpunaxemo patoTeke cBUX Apxumenosux nnoyuua. lpunoxeHe gatoTeke
ce MOry KOpucTUTM 3a npunpemy 60jaHKM, UAM Of, rbUX MoKeTe ucehu
npaBuWiHE MOJIMTOHE Cca CTPaHULAMa jefHaKe AyXuHe, AyKuHe 4 um
(npunnkom wramnara ¢ajioBa uM3abepute wWTamnakbe y pasmepu 1
jeanHMua=1 um aKko »KeauTte Aa OALWTamMMnaTh MHOIOYI/IOBE Ynje cy cTpaHuue
ayrauke 4 um):
https://www.geogebra.org/m/kxwmn7jb
https://www.geogebra.org/m/regamaqzf
https://www.geogebra.org/m/b49pttwg
https://www.geogebra.org/m/ukreh4qw
https://www.geogebra.org/m/fyjj9vav
https://www.geogebra.org/m/z7u6gfwy
https://www.geogebra.org/m/nrjzf4gg
https://www.geogebra.org/m/k8unubcx
AKO Kenute ga KopuctuTe npunpemsbeHe GeoGebra gaTtoTeke 3a WTamnake
njioyvua caBeTyjemo fJa TO npe wWTamnawa Yy GeoGebri o6ojute
oarosapajyhe nonuroHe muctom 6ojom, jep he Ha Taj HauMH Apxumenosa
nonnovasarba Koje he yyeHMumM cactaBuan nenuie nsrnenat. AKO MoxeTe,
oAwTamnajte noauMroHe Ha gebsbem nanupy. Takohe, npunaxemo mogen
(.stl nnn .obj je moctynaH npeko Tinkercad) 3a 34 WTamny pasInuUTUX
MOHOroyrioBa:
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ebRpodNallr
https://www.tinkercad.com/codeblocks/66zm6bbCBXx
https://www.tinkercad.com/codeblocks/ketohdkuW5o0
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gDiHe4ZMFqW
https://www.tinkercad.com/codeblocks/jlyx7552ew0
https://www.tinkercad.com/codeblocks/6PpnKPk2L0e
https://www.tinkercad.com/codeblocks/gBvcia73PK7
https://www.tinkercad.com/codeblocks/cnOZtQXTyE3
https://www.tinkercad.com/codeblocks/4a3BNrVN1Gc
AKO umaTe marHeTHy Tabny, nensberbeM MarHeTHe TpaKe Ha MOJIUIoHe,
MO’KeTe MoJioyaBarbe ypaauTu Ha Taban. Y Tom caydajy MoXKeTe U3BPLINTK
aKTMBHOCT Ca jelHMM CKYMom nonauroHa (7j. 6e3 nogene yyeHuka y rpyne).

2. HacTtaBHWK UCTpaKyje 1 NpoHanasn matemaTtudapa (Hajbosbe U3 obnactu
reomeTpuje) U3 AprKaBe y KOjoj yYeHULM KuBe.
PagHu nucr:
(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/Matematicke-
puzzle-radni-listic.docx )

JeTtasmaH onuc 1. Motusaumja (10 muHyTa)
CBUX HaCTaBHUX HacTaBHUK noBe3yje HayyHe Teme ca NpUYama O 3HayajHUM Hay4yHMUMMA U3
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AKTUBHOCTH cBoje 3emsbe. HactaBHMK 6upa jegHoOr HayyHuWKa, no  moryhHocTm
MaTtemaTMyapa, W Npuya O HEroBoM/HEHOM KMBOTY. Y Halem cay4ajy
npuyamo npuyy o Mapuny letanguhy.

(http://e.math.hr/math e article/br15/bilic_vlajsovic/hrvatskimatematicari)
MapuH Fetanguh moxke 6MTU rNaBHU NINK AaHalWHE NeKumje, HaydyHUK Koju
CNpPOBOAM AaHallHa UCTPAXKMBAHbA.

LWta page HayyHnum? [a v HaydHUUM page BaxaH nocao? Mocao Hay4yHMKa
je da noctae/ba NUTama, UCTPaXKyje, NPOHANA3N pellerba 3a CBaKOAHEBHeE
XUBOTHe npobneme, nogy4yasa.. CBaKM HayyHUK je Manu 3ynyaHUK y
Be/IMKOM cuctemy. CBakmn To4aK ce nomepa noja ytuuajem Apyrmx TO4KOBa, na
TAKO W CBaKM Momepa Apyre To4ykoBse... Hayka W HayyHu pesynTtatm umajy
HemMep/bUB YTULLAj HA HALLE XUBOTE, HA KBA/IMTET HALUMX XKMBOTA U HA HaLly
6yayhHoct. OBaj yTMUaj je BUA/BMB Yy CBUM 06nacTMMa Haller KuBOTa. Kako
n3rsiesa nocao HayyHuKka? [Ja An nosHajete HayyHuKa? da v 61 Boneo aa
bygew HayyHuk? LTa je HayyHO ucTpaxkmare? [a nm bucte cnposenu
Hay4YyHa UCTpa*knBara? HakoH oBe aKTMBHOCTU CTyaeHTU he BUTK ynosHaTu
Ca HAy4YHMM MOC/IOM M KAPAKTEPUCTMKAMa Hay4yHOr MUCTPa*kmBakba. Tema
OaHaWH WX HAYYHMX UCTPArKMBaAkba je mMaTemaTuKa, NnocebHO monsoyaBakbe
pPaBHW NPABUIHUM MOAUTOHMMA.

2. HayyHuum ctanHo yye. (1. Kopak y Hay4HOM UCTpaxkMBamy) (15 MUHYTa)
CBaKO Hay4yHO UCTPaArKMBaHE MOYMHbE YYEHEM, Ma TaKO M Hawe. Tema Hawer
UCTPaXKMBakba je MomnJioyaBakbe pPaBHM  MPABUIHMM  MOJIMFOHUMA.
nonsiodaBarbe PaBHU MPABUIHMM MNOAUTOHMMA. U3BnaymMmo oarosope wm
3aKk/byuke: WTta mmcamte wTa je nonno4vaBarbe paBaHM? LUTa 3Haum 0Baj
n3pas? LWTa je paaH? LLUTa 3HauM nonsnoyvaBarbe paBaHu? LUTta je noauroH
(mHoroyrao)?

MoyHMmo opf, noyeTka. LUta je paBaH? PaBaH je paBHa nosplMHa. Kako
npeno3Hajemo paBaH, Koje Cy HeHe KapaKTepucTuke? PaBaH HMje TauKa,
HWje nNpaBa M HWje NpocTop. AN ce CacToju oA Tavyaka U IMHWja U NpocTUpe
ce y npoctopy. A Kako MOXemMoO Aa MNpPOBEPUMMO Aa /M je paBaH paBHa
nospwmnHa? Ako n3abepemo aBe Tayke y paBHM, Npasa geduHMCAHA OBUM
ABemMa Taykama Mopa 6utu geo paBHM. OBO ce MOXe MAyCcTpoBaTH
npumepom chepe UM Heke apyre NOBPLUM Koja Huje paBaH. Monnovyasarbe
paBHM 3HAUYM MPOHANAXKEHE CKYyNa reomMeTpujcKMx 06/MKa Koju Hemajy
3ajegHMYKe YHyTpalke TayKe, a/in 4uMmje je yHWja cama Lesia paBaH.
HacTaBHUK MOKasyje C/MKE HA KOjuma ce BMAM MNOMNJoYaBakbe MNOAO0BQ,
31gosa uTa. U uctmde ga cy /byay oayseK NocTaB/basn Naoymue Ha 3mgose
M nososBe Aa OM YKPacMAM CBOj KMBOTHW NPOCTOP. Y HAWMM HayYHUM
NcTpaxknearbnma GOoKycnpamo ce Ha nocebHe BPCTe NAOYMLA, MATEMATUYKE
naoynue, o4HOCHO noaunroHe, nocebHo npasunaHe. MpaBunaH MHOroyrao je
HOBM TEPMMH 33 YYEHWMKE W HACTaBHWMK MOCTaB/ba NMUTarba Aa 6u pobuo
AeduHULUMjy nojma NoanroH (mHoroyrao). LLTa je yrao? LLTa je Tpoyrao? LUTta
je yetBopoyrao? LUTta je moAWroH? YuuTesb MOKa3lyje CAUKE UAU Moene
pa3sHUX MHOroyr/ioBa U 6poju HUXoBe CTpaHULEe U yrnose. HacTaBHWK BoAM
YYEHMKe Ka MojMy npaBuaaH MHoroyrao. [okasyje cavke uamM mogene
pa3HMX NOAUTOHA M NUTa Koju bu ce oA HUX Ha3BaAW NPaBUAHU MOJIUFOHW.
3ajegHo fonase A0 3aK/byvKa — NPABUAHM MHOMOYrao je MHOroyrao y Kome
Cy CBe CTpaHMLEe UCTE AYXKMHE, a YI/I0BM NOAYLAPHN.

AKTMBHOCT: HAaCTaBHUK CBAKO]j Fpynu y4eHUKa ypy4dyje Topby ca NoANroHMma.
MpBn 3apatak je npoHahu M 0ABOJUTU MHOrOYrNOBE KOjU HWUCY MPaBWUJIHW.
AKO je OBO MpBM NYT Aa YYEHHUM KOPUCTU OBe peKBu3uTe, Tpeba um
0O03BO/IMTM Aa Ce uUrpajy ca uma M ga ux npernepajy, Hajmawe 5 go 10
MWHyTa. HacTaBHWMK 3aBplaBa aKTMBHOCT W joW jeAHOM peBMAMpPa LWTa
3HA4M NonJioYaBarbe pPaBHM, a LWUTA NPABUAHM NOANUTOH. Y 0BOj da3mn yueHUUn
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MOTYy 3@ HAUpPTAjy HEKOAMKO MPaBUAHMX W HEKONMKO HEMpasuIHUX U
HajMarbe jegHy NaoYnLy Aena paBHU (xapTuje uan gena nanupa)

Pafo3HanM HayYyHWUM MOCTaB/bajy MHOro nutarba (15 muHyTa) (2. Kopak y
Hay4YHOM UCTPaXKMBatbY)

Cnepnehu Kopak y HaydyHOM WUCTpakMBakby je noTpara 3a npobnemmma Koje
Tpeba pewunTn, NocTaB/bakbe NUTakba HA KOja HUKO HWKaZa HWje 04roBOpuO,
uta. HayyHuum cy pago3Hanam u He caMo Aa HbUXOBAa Paf03HaANIOCT YecTo
nokpehe ceeT, Beh goHOCM M HeBepoBaTHa oTKpuha. HacTaBHWMK nocTaB/ba
nuTama y Be3u ca MnornsjoyaBakbeM PaBHM MPaBUAHUM MOAUIOHMMA. YecTo
cmo Buhanun nofoBe NonsiovyaHe KBagpaTHUM NAoYMLAMA, Ta4yHMje KBagpaTe
Ca CTpaHuuama ayxuHe 33 um. Huje am 10 mano gocagHo. Moxemo num
KOPUCTUTM naoumLe y 06anKy 6Mno Kor Apyror NpPaBUAHOr MOJIMFOHA, aau
umajyhu y Buay ga ce gBe NAoYULE MAM He CMejy AOAMPUBATU, Aa UMajy
3ajeHUNYKN BPX UK Aa UMAjY 3ajeaHMYKY cTpaHy. OBe naoumue ce Ha3uBeajy
perynapHe njaouyvue. Xajoge p4a pasMUCIMMO Kako bu  maTemaTuyap
dopmynncao nutarbe. 1) Koju npaBuAHM MOAUIOHU Ce MOTY KOPUCTUTU
(ocum KBagpata) 3a NnonsiovaBakbe PaBHU TaKo Aa CBaka ABa NOJIMIoHa umajy
CTpPaHULE UCTe AYXUHE M TAaKO Aa ce ABa NOJMIOHA He J0AUpYjY, umajy
3ajeAHUYKN BPX UAN UMajY jeaHY 3aje4HUYKY CTpaHy? AKO je Hala nao4yumua
BEOMA 3r0o4Ha M MOXEMO Ta4yHO Aa OMULIEMO LUTA KeJMMOo, Haw nog 6u
MOrao Za /YN Ha PaBHM Koje je MO3HaTU FPYKM MaTemaTuyap BOJeO A3
obnaxe. Y Heropy 4act, oBe naouuue ce 308y Apxumegose nnoumue. U
Ja/be MOpamMo Aa MasuMOo Ha MUCTa NpaBwuaa, anu cafa Halwe naoyuue mory
OUTU Pas3NNUUTM MPABUIHWU MOAUFOHM (Ca CBMM CTpaHaMa WUCTE AYXUHe).
MehyTnm, nocTas/barbe MaoYMLa He MoXKe BUTU npou3Bos/bHO. Mopamo
O6UTU CUTYPHM O3 je CUTyaumja OKO cBaKor TemeHa ucTa. LTta To 3Haum? AKo
HaLLPTaMO CBe NOJIMIOHE Yy CMepy Ka3a/bKe Ha caTy OKO jegHOr TeMeHa, OHAa
0Baj HN3 He 6K Tpebano ga ce mema. (AKO MOYHEMO Ha UCTM HAUUH, HNP.).
Ca MHOroyriom ca HajMarbMm Hpojem TemeHa). YumTesb KOpUCTU NpUmep Aa
objacHu.

3a cBaKM BpX Ha CULLU MOXKEMO HaupTath cnepehe: 4eTBOPOyrao, OCMOYrao,
ocmoyrao mam camo (4,8,8,). 3aTo je Ha CAMUM MNPUKA3aHO apxXMmenoBo
nonsioyaBarbe. CaBeT: MOXe OWMTM 3axTEBHO 33 YYeHMKe p[a 0BNaAadjy
HAYMHOM MMUCakba HM3A HaMNPaB/bEHOF Y apXMMeLO0BCKOM TW/MHIY, Na ce y
OBOM [efly aKTMBHOCTU MOMKE HAMpaBWUTM Npe3eHTauuja Uan aHMmauuja y
KOjoj 6K ce nonuroHn ¢apbanu Npu nNpaB/berby HU3a OKO CBAKOI TEMEHA,
HNpP. je NpMKas3aHo Ha canuun. YuyeHuum npumehyjy Aa cy paHuje onucaHe
naoynue (ca NpaBMAHMM MHOFOYr10BMMa Ca jegHaKMm 6pojem CTpaHWULa)
Takohe apxumepoBe nnoumue. HaKoOH WTO ce y4YyeHULM YNO3Hajy ca
APXMMeZOBMM MNONAOYABAHEM, MOXKEMO MNOCTABUTU jOW jegHO NUTaHbe.
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Kakas je 06aMK nnoumua Koje Tpeba ga KynMmMO aKo KeanMmMo [a wx
Kepamuyap noctaBu y apxvmefoBcKke nnounue? Ha KONMKO HaumMHa mma
Kepamuyap Aa NoctaBu naoyuue Ha Haw nog? Osae npumehyjemo ga ceu
NOJIMTOHU UMajy CTPaAHULE UCTE AYKUHE.
MaTtemaTtuyap 61 To NuTakbe Gopmynncao Ha cnegehm HaumH:
e Ko/uKo Bep3nja ApxmumeaoBor nonsovyaBatba NocToju?
4. HayyHuk BoAM pa ce wrpa. (3. KOpaK: EeKCNepuMMeHT Yy HayYyHom
nctpaxusamy) (20 muHyTa).
EkcnepmMmeHTUCabe je BeOMa BaXaH KOPaK Yy HayYHOM MUCTPa*KuBakby jep
ekcnepumeHTucatbemM Hacnyhyjemo opgpeheHa noHawawa, YyodyaBamo
NpaBUAHOCTM, OAHOCE WTA. HayyHMuM Ha OCHOBY eKcnepumeHaTta
bopmupajy xmnoTtesy 1 Harahajy WwTa 61U morao 6UTK O4TOBOP HA NUTaHE U3
2. KopakKa. M3Boae ce Tpu ekcnepumeHTa:
1) YueHuum apske ,naounue” M MOKylwasajy Aa Noroge KOAMKO Bepsuja
ApxMmenoBor nonJiodaBakba MOCTOjM, Y KOjMMa Cy CBM MOJIUIOHM
nogypapHu. CeakuM yuyeHuMK he nako pacnopegut 3 naounue (ca
jeAHaKOCTpaHUYHMM  TPOYFNOBUMA, KBaZpaTuma " NnpaBUAHUM
LIECTOYT/I0BUMA).
2) Apxehn ,nnoumnue” (nonuroHe) ydyeHuum he nokywaTu ga noroge
KO/IMKO Bep3Mja ApXMMeaoBOr mMonso4yaBarba MNOCTOjU, Y KOjUMa CBM
NOJINFOHN HUcy noayaapHu. OBaj 3a4aTaK je 3axTeBHWUjU 3a YYEHMKe.
HacTaBHUK npaTu cuTyaumjy, BOAU U NMOMAXKe YYEHUUMMA [a CNaXy CBUX 8
nao4YMua. YYeHUK KOju OTKpuje apxmmedoBe MaAo4vMmue 3anucyje HU3 Ha
Tabnun. YueHnum 6poje oTKpuBeHe Bep3uje nonsodasBama n ocehajy ga cy To
CBe MJiouuLLe Koje nocToje.
3) HacTaBHUK 3a0KpyKyje ApxumeaoBe Nao4YMLE M NUTA YYEHUKe O
NAoYNLAMA KOje HUCY 3a0KPYXKEHE WM 3aLUTO HUCY 3a0KpyrKeHe. YueHuum
MOKYLWWaBajy Aa Penpoaykyjy pesyataTe (HeTauyHe M MCTUHUTE) Koje cy
nobune pgpyre rpyne yyeHuka. Mopajy ga pacnopege apxMmenoBCKe
naoyMue npema o3Hakama Ha Tabnu. Ha oBaj HauMH CcTyaeHTUMa ce yKasyje
Ha BUTHe KapaKTePUCTMKE Hay4YHOr eKcnepumeHTa. CBaKM pe3yaTaT HayyHor
UCTparkMBarba MOPa MMaTK CNOCOBHOCT Aa ce penanumpa.
5. CBeT/0 Ha Kpajy TyHena (4. Kopak: notepaa xunotese) (10 muHyTa).
HajBaHMjM KOpaK y HAYy4YHOM UCTParXKMBakbY je NOTBPAA XMnotese, 0AHOCHO
[OKa3 Ja je o4roBop 3a KOju CMO HacayTuam TadaH. OBO je K/by4yHM KOpaK Y
Hay4YHOM MCTparkMBatby jep 6e3 rera He 61 6uno moryhe nmnaemeHTUPaTH
pe3yntate M pellaBaTM cBakoAHeBHe npobneme. MNocToje mMHora npasuaa
KOjUX Ce Hay4yHMLM MOpPajy MPUAPKABATU Yy OBOM KOpaKy Aa 6u HayyHo
UCTpakMBarbe OGUA0 BasMAHO, MPU3HATO M NpUMeH/bMBO. OBaj KOpaK je
Takohe KOpaK Koju pasfiMKyje Hay4dHe YMHbeHWUUE Of, HEHAYYHUX TBPAtbM,
Unja ce UCTUHUTOCT He MOXKe AOoKas3aTu. MaTtemaTnuyapwm cy AOKasanu ga cy
Hawe CAyTke MWCTUHUTE W A3 MOCTOjM TayHO jeJaHaecT apXumenoBuX
nao4mnLa, 04, KOjux Cy TpY Nao4yumue ca NoJIMroOHMMA Ca CTPaHULAMa OYXKUHE.
[a 3aKk/byunmmo, HacTaBHUK ce Bpaha Ha NOcao Kepammyapa 1M oarosapa Ha nNuTama. Y
OBOM TPEHYTKY HAaCcTaBHUK AU PagHU JINCT, YYeHULM peBuamnpajy NojMoBse Koje cy
Hay4yuIM M NuUWy CBOje OAroBope Ha MNuTakba Koja Cy MOCTaBUAM Y HayYHOM
NCTPaXKnBatby.
6. Eweposo nonnovaBare (20 MUHYTA).
Jo caga cmo pasroBapanvM O MoYMLAMa €a MNPaBUAHMM MNOJAUTOHUMA.
MehyTnm, 3aHMM/bUBUMjE Cy NaoUMLE ca ,,HEOBUYHMM® NIoUYNLAMA, OHE Koje
ce He MOry Kynutu y npogasHuuama. Mehytum, ca mano matemaTuykor
3Hatba MOry Ce /laKo HanpasuTW. [lo3HaATM XoNaHACKM yMeTHuMK Ewep
KOPUCTMO je MaTeMaTMKy 3a CBOje ,njoumnue”. Yuutes/b NoKasyje HeKe of
EwepoBux canKka npoHaheHMx Ha MHTepHeTy. HacTaBHMK yno3Haje yyeHuke
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ca npoueaypom uspage Eweposux naoumua.

1) Yamute Komag nanvpa KeagpatHor obaunka.

2) HaupTajTe KpuBY IMHUjY, Ca UCTUM MOYETHMM TauKama Kao jefHa cTpaHa
KBagpaTa

3) UspexuTe aeo nannpa omeheH KPMBOM JIMHUjOM U KBaZPATHOM CTPAHOM,
Ca UCTUM NOYETHUM TauyKama Kao U KpuBa INHMUja.

4) 3anenute nNanup Koju CTe UCEKAN Ay CYNPOTHE CTPaHe OHOr Koju cTe
HaupTanu.

5) AKo xenuTte, NOHOBUTE Kopake 2,3 1 4 ayx jegHe o4 nNpeocTanumx cTpaHa
KBagpaTa.

CBaKoM y4YeHUKyY je noTpebHo 20 MMHYTa Aa HanpaBu CBOjy NJI0YMLY KOjy je
notpebHo Aa ,nonaoun” Ha A4 nuct nanmpa. YYeHUUM To Mory Aa ypaze 3a
aomahu 3apatak uam Ha cnegehem 4vacy MKOBHe KyaType. AKO yYeHWUUM
YKpalwaeajy ,naoyvue” HakKoH WTO 3aBplue pag, 6buno 6u  pobpo
HanomeHyTU Aa 6u Tpebaso Aa yKpace CBaKy NJIOYMLY Ha MCTU HauuH. Ha
oBaj HaumH he odapbatm Ecuxep nnoumue. MorKeTe ce pagoBaTh
YMETHUYKUM AENMMA BaLLUMX YYEHMKA!

MoryhHocTu 3a 1. Y4yeHUUM ce MOry YK/bYUMTU Yy NpUNpemMy akTUBHOCTU Ha HEKOJIMKO HauyMHa:

npowupere 1) MWUctpaxkmBarbe (MpeTparom WHTEpHETa WAM  MOCETOM  LUKOJICKOj

AKTUBHOCTU 6ubanoTeuun) o No3HaTUM matemaTudapuma (U HayyHWLUMMA) U3 HUXOoBE
3emJbe.

2) UpTarbe nonuroHa y GeoGebri Ha yacy nHpopmaTunke. Osaj noauroH he
KOPUCTUTU Y aKTUBHOCTMMA Ha Yacy.

3) Uspaga 34 mogena nonuroHa Tinkercadu u 3[ wramna Ha 4acy
nHpopmaTmke.

2. HaKoOH aKTMBHOCTM Ha 4acy, ydeHUUm mory (y oKBUpy Yaca MHpopmaTuke) aa
HaUpTajy MM pacnopese apxMmenoBe Nao4mLe y:
nporpamy GeoGerba (
nporpamy Tinkercadu (k)
nporpamy Logo (-)

3. AKO yuuTesb MPOLEHM [a HEMA AOBO/bHO BPEMEHa Ha yacy 3a nposepy
aKTUBHOCTW, aKTUBHOCT CE MOXKEe Y HELUTO M3MeHeHOM 06/IMKY peann3oBaTu
W yaa/beHo, Kao BUPTye/iHa paguoHuLa. BupTyanHa pagmMoHuua AOCTyMNHa je
Ha XPBATCKOM W €HIIECKOM je3UKY:
https://mod.srce.hr/course/view.php?id=349

4. YyeHMUM MOry Ha HacTaBu MHOOPMATMKE HanpaBUTU 3aHMMJ/bMBA
nonsioyasarba y3 ynoTpeby 6ecnaaTHUX nporpama
Mornaments (https://www.imaginary.org/program/morenaments)
EcherSketch (https://eschersket.ch/)

5. YuyuTe/b MOXe A04aTHO MOTUBMCATU YYEHMKe 3a UpTarbe (6uno pykom, buno
y3 nomoh pauyyHapa) Tako A3, Kao Noc/beauuy akTUBHOCTW, OpraHu3unpa
MaTeMaTMUKy U30KOY Y WKoAN. Bulle aetasba 0 MaTeMaTUYKOj U310KOU K
caBeTMMa 3a opraHusaumjy msnoxkbe moxkete npoHahu y unaHky Kako
OpraHn30BaT MaTeMaTHUUKy U3N0XKBY - n3noxkba Taxi reomeTpuja
(http://mis.element.hr/list/30/broj/113/clanak/1547/kako-organizirati-
matematicku-izlozbu-izlozba-taxi-geometrija)

6. Tema je npumepeHa u mnahum yspacTuma, Yak M npeawkonumMma. Ocum
cnarakba MaTemMaTUUKMX cnaranvua y3 oapeheHa npasuna (Apxvumenosa
nonsiodaBarba), 3a HKUX Ce Mory npunpemmntn 60jaHKe c ApxnmenoBum
nonsioyaBarbem (OTUCHYTa LpHO-bUjena ApxnmeaoBa nonsoyaBakba) Ha A4
nanupy. boja ce y3 npaBuno Aa CBU CyKnagHW MHOFOKyTM byay obojaHu u
YKpaLleHN Ha UCTU HaUUH.

7. MNpu o06pagM NOBPWMHE M payvyyHatba MOBPLUIMHE PA3IUYUTUX JINKOBA,
YyuuTE/b MOXKE YYEeHUUMMa 3343t Aa ApXMmMeZoBMM MOM/A0YaBaHbeM
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nonsioye HeKM IK U Aa TO KOPUCTU 33 M3payyHaBarbe NOBPLUMHE TOF JINKA.
CNMYHO, y4eHMLM MOTY M3pavyHaTV NOBPLUMHY NojeauHe BPTe MI0YULE Kojy
MOpajy  KynUTWU  YKOJMKO  Xejle Moj, nonaoumtu  ApxvmezoBum
nonsioyaBareM.

8. Ha popaTHOj HacTaBM MaTemMaTMKa y4YeHMUM MOry [oKasatu ga je 6poj
NnpaBUAHMX MOMJoYaBakba jeAHaK 3 (OoKas je jeAHOCTaBaH M OMUcaH Yy
http://e.math.hr/old/poplocavanja/index-print.html).

AopaTtHe
HanomeHe

AyTtopu

BojaH LpHKoBuh, BeapaHa Mukyamh LpHKkoBuh, MBoHa TpayHKap (MaTemaTuuku
dakynTeT YHUBep3uTeTa y Pujeun)
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Naslov

Zagrebi po povrsini

Kljucne rijeci

povrsina pravougaonika, rukometni teren, kosSarkaski teren, merne jedinice
za povrsinu, procena povrsine

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti uvodi se pojam povrsine geometrijskog lika, formula
za racunanje povrSine pravougaonika i kvadrata, te merene jedinice za
povrsinu. Uvodi se pojam fraktala te se na taj nacin, osim uvjeZbavanja
racunanja povrSine, razvija algoritamsko razmisljanje te fokusirano
provodenje postupka prema tac¢no zadatim uputstvima.

Povezuju¢i fizicku kulturu i matematiku, a koriste¢i uvedene pojmove i
koncepte, procenjuje se povrSina dela igraliSta te se pokazuje primena
matematike u svakodnevnom Zivotu s ciliem odgovornog upravljanja npr.
Skolskom imovinom.

Aktivnost je mogude nastaviti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzickaa kultura

AS5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: pojam povrsine, merne jedinice za povrsinu, formula za izracunavanje
povrsine pravougaonika i kvadrata

A5: rukometni i kosarkaski teren

Ocekivano predznanje
ucenika

merne jedinice za duZinu, mnoZenje visecifrenih brojeva

Ocekivani ishodi

e C(Crtai konstruiSe geometrijske likove.

e Povezuje sve poznate geometrijske likove.

e Uporeduje povrsine likova te ih meri jedinicnim kvadratima.
e Provodi jednostavna istrazivanja i analizira dobijene podatke.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 + 90 minuta

Priprema aktivnosti

Radni listi¢: Zagrebi po povrsini (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicv2.docx )
Radni listi¢: KoSarka A, B, C (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicA-
kosarka.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicB-
kosarkal.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Zagrebi-po-povrsini_radni-listicC-kosarka-
1.docx )

Radni listi¢: Rukomet A, B, C, (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini_radni-
listicAB.docx , https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini_radni-
listicCdio.docx, https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/RukometnoZagrebi-po-povrsini_radni-
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listicDE.docx )

Radni listi¢: Zgrebi po povrsini kraj (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/zagrebi-po-povrsini_radni-listic kraj.docx
)

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. DEO:

Uvodenje pojma povrsine (90 minuta)

UVOD (10 minuta)

U uvodnom delu se ponavlja sta je povrsina te se istice zasto je vazno
znati racunati i meriti povrSinu i u kojim situacijama je to potrebno u
svakodnevnom zZivotu (npr. postavljanje plocica, bojenje zidova,
kupovanje stolnjaka).

Povrsina je broj kojim opisujemo veli¢inu prostora koji geometrijski
lik (npr. na papiru) zauzima.

KAKO MERIMO POVRSINU PRAVOUGAONIKA? (15 minuta)

Ovaj deo se sprovodi uz radni listi¢ Zagrebi po povrsini.

Uz pitanje imaju |i pravougaonici jednake povrSine, ucenicima
prikazujemo sledecu sliku.

Lcm
2cm

cm?

24 kvadratica 6 kvadratica
24 cm? 24 cm?

Ucenici zakljucuju da pravougaonici imaju jednake povrsine, te da im
povrsinu moZemo meriti u kvadratnim centimetrima.

Analizirajuci sliku dolazimo do formule za povrsinu pravougaonika
(P=a-b, gdje su a i b duZine stranica pravougaonik) te do formule za
povrsinu kvadrata (P=a-a, gdje je a duZina stranice kvadrata) koji je
posebna vrsta pravougaonika.

Dalje, ucenicima se pokazuje da se jedinica u kojoj iskazujemo
povrsinu bira u zavisnosti od duZine stranice kroz sedeci zadatak.
Izradunajte povrsinu pravougaonik

Jedini¢ni kvadrat ima duZinu stranice pola centimetra te ucenici
zaklju€uju da ¢e dulZinu stranice mjeriti u milimetrima, odnosno
povrsinu u kvadratnim milimetrima.

IZRACUNAVANJE POVRSINE (20 minuta)

U ovom se delu aktivnosti ucenicima daju slike geometrijskih likova
Cije se povrSine mogu izracunati koriste¢i formulu za povrsinu
pravougaonika. Prvi primer je racunanje povrsine pravouglog
trougla.
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Ucenici zakljuuju da je povrSina jednaka pola povrsine
nadopunjenog pravougaonika.

Dalje, uz uputstvo da prvo lik podele na likove Cije povrSine znaju
izraCunati, ucenici dobijaju slike sledecih likova (likovi su nacrtani u
mreZi u kojoj jedini¢ni kvadrat ima duzinu stranice 5 mm).

FRAKTALI | POVRSINA (45 minuta)
U drugom delu aktivnosti u kratkim crtama se uvodi pojam fraktala

kao matematicke strukture koje je samosli¢na, odnosno ¢iji je svaki
deo slican celoj strukturi.

U nastavku aktivnosti, ucenici crtaju fraktal na cetvrtoj slici (tepih
Sierpinski) na papiru na kojemu je naznacen kvadrat koji je unija od
27 puta 27 kvadrata Cija je stranica 5 mm.
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2. DEO:

Ucenici uz pomoc ucitelja crtaju dve iteracije.

UcCenici koji su spretniji u crtanju mogu nacrtati i trecu iteraciju.
Na kraju aktivnosti u€enici racunaju povrsinu lika koji je nastao
»izbacivanjem” kvadrata u prve dve iteracije i to na nacin da
izracunaju povrsinu pocetnog kvadrata te oduzimaju povrsine
»izrezanih” kvadrata. Po potrebi ucenici mogu izrezati kvadrate iz
papira kako bi jasnije razumeli postupak kreiranja kvadrata.

Racunanje povrsine krivolinijskog lika (90 minuta)

NA IGRALISTU (45 minuta)

U uvodnom delu ucenicima se ukratko opise sport (npr. rukomet ili
kosarka), broj igraca, neka osnovna pravila i teren. Dalje, ucenike se
motiviSe nekim svakodnevnim problemom, kao na primer: Cesto se
za igrae nedozvoljeni dio rukometnog terena oboji drugacijom
bojom od ostatka terena kako bi igraima bilo lakSe da izbegavaju
nedozvoljeni deo. U toj je situaciji vazno znati proceniti povrsinu dela
terena koji bojimo odredenom bojom kako bismo Sto bolje planirali
finansije i sl.

Ucenici se podele u grupe od kojih je svaka grupa zaduZena za
priblizno racunanje povrsine jednog dela rukometnog ili koSarkaskog
igraliSta. U okviru ovog scenarija predlazemo racunanje povrsine
unutar 6 metara rukometnog terena te povrSine unutar trice na
koSarkaskom terenu.

165




Rl TSN 1

- ~~

U nasem scenariju su ucenici podeljeni u grupe po 6 ucenika. Svakoj
grupi ucitelj podeli zaduzenje medu ucéenicima, npr. u nasem slucaju
deo terena koji trebaju izmjeriti ucitelj podijeli na tri dela te zaduzi
parove ucenika za svaki pojedini deo (listi¢i). Ucenici dobijaju
uputstva da duZine mere stopama (uvek isti ucenik) te da zapisu
izmerene vrednosti.

Savet: Ako ucitelj proceni da je mogude, ucenici sami mogu podeliti
zaduZenja te podeliti teren na delove koje ¢e meriti. Takva je
aktivnost svakako moguca sa starijim ucenicima.

RACUNAMO S IZMERENIM VREDNOSTIMA U UCIONICI (30 minuta)

U ovom delu aktivnosti, u€enici se vraéaju u ucionice i u pocetnim
grupama zajednicki odreduju pribliznu vrednost povrsine dela terena
kojega su merili. Uéenici prvo mere (u cm) duZinu stopala onih
ucenika koji su merili. Dalje, koriste taj podatak da bi odredili duzine
stranica u centimetrima te potom racunaju povrsine u kvadratnim
centimetrima. Uocavaju da su izraCunati brojevi veliki te je to
motivacija za preracunavanje kvadratnih centimetara u kvadratne
metre.

Zakljucuju: 1 m2= 10 000 cm2 te u skladu s tim izraze izracunate
vrijednosti u kvadratnim metrima.

Uz pomoé¢ GeoGebra datoteke (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/tocna-povrsina-rukometno-igraliste.ggb ,
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/11/tocna-
povrsina-kosarkasko-igraliste.ggb ) ucitelj pokazuje kolika je stvarna
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povrsina, te odstupanja.

3. RESAVANJE POCETNOG ZADATKA (10 minuta)
Jedna kanta boje pokriva priblizno 10 m2 povrsine. Koliko najmanje
kantica Zute i plave boje je potrebno kupiti ako Zelimo obojiti
povrsinu na rukometnom terenu kao na sledeéoj skici? (listic)

PLAVA BOJA

75 m*

ZUTA BOJA

40

ZUTA BOJA

PLAVA BOJA
75 m®

200m

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

1. Na nastavi informatike ucenici crtaju fraktale na racunaru, npr. u
GeoGebri, Tinkercadu, Logu.

2. Projektni zadatak: Priblizno izracunavanje povrsSine vrta, travnjaka,
parkiralista dvorista i sl. na nacin da ucenici, u skladu s naucenim,
sami izaberu i crtaju likove Cije povrsSine znaju izracunati, a koje ¢e im
omoguciti da priblizno izracunaju povrsine likova koji su oiviceni
9krivim linijama.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov Ko ¢e napraviti manje smeca?

Kljucne rijeci Prikupljanje i prikazivanje podataka, merne jedinice za masu, ra¢unanje
do milion, smece i otpad, recikliranje

Kratki opis Aktivnost povezuje sadrzaje iz matematike, prirode i drustva i materinjeg
jezika te ukljucuje projektni istrazivacki zadatak koji ucenici samostalno
rade.

Osim usvajanja matematickih pojmova i koncepata, aktivnost ima za cilj
osvestiti u€enike o vaznosti recikliranja upotrebom konkretnih podataka i
racunanjem koli¢ine otpada koji mozemo reciklirati.

Aktivnost je moguce povezati i sa sadrzajima u okviru gradanskog
vaspitanja koji imaju za cilj razviti potrebu za odgovornim ponasanjem
svakog pojedinca, ali i potrebu odgovornog upravljanja zajednicom.
Aktivnost se moZe nastaviti na nastavi informatike i stranog jezika.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati) Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano Al: racunanje do 1000000; prikupljanje, prikazivanje i analiza podataka;
podrucje) merne jedinice za masu; broj dana u godini

A2: otpad, recikliranje

A6: izrada plakata

Ocekivano predznanje racunanje s velikim brojevima, jedinice za merenje mase, smece i otpad,
ucenika recikliranje
Ocekivani ishodi e Sluzi se prirodnim brojevima do milion.

e Pisano sabira i oduzima u skupu prirodnih brojeva do milion

e Pisano mnozi i deli dvocifrenim brojevima u skupu prirodnih
brojeva do milion

e Primenjuje Cetiri racunske operacije i odnose medu brojevima u
problemskim situacijama

e Provodijednostavna istrazivanja i analizira dobijene podatke.

e Ucenik zakljuCuje o organizovanosti ljudskoga tela i Zivotnih
zajednica.

e Uclenik vrednuje vainost odgovornoga odnosa prema sebi,
drugima i prirodi.

e Ucenik analizira i povezuje Zivotne uslove i raznolikost Zivih bica
na razli¢itim staniStima te opisuje cikluse u prirodi.

e Ucenik uz usmeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZzivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora
informacija.

e Ucenik Cita tekst i prepricava sadrzaj teksta sluzeéi se beleSkama.
e Uclenik izdvaja vaine podatke koriste¢i se razliitim izvorima
primerienim uzrastu.
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Ocekivano trajanje
aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Radni listi¢ (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/Tko-ce-napraviti-manje-smeca-radni-
listic-v2.docx )

Dnevnik (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/11/dnevnik-otpada-v2.docx )

Pronadi i pripremiti realne podatke o otpadu i smecu za svoje
podrucje

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

5. UVOD (20 minuta): ponavljanje pojmova koje su ucenicu naucili
vezano za otpad i smece. Objasniti podatke iz tablice i diskutovati
koje josS vrste otpada postoje, a nisu naznacene u tablici te gde i
kako se one mogu odlagati
Video o tri boce:
https://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpB8

6. ANALIZA PODATKA (45 minuta)

Ovaj deo se radi kroz radni listi¢ Ko ée napraviti manje otpada

7. ZAKUUCAK (10 minuta): U zavrénom djelu s ucenicima se

diskutuje o tome koliko velike brojeve smo dobili te koliko svi
zajedno mozemo uticati da se smanji koli¢ina smeéa i da nam
svima bude bolje. Ucenici za zavrSetak aktivnosti crtaju plakat u
kojemu ce iskoristiti dobijene podatke i iskazati zasto je reciklaza
vazna.
Kroz ovu su aktivnost ucenici videli koliki deo otpada prosecno
mozemo reciklirati te sad ucenici dobijaju samostalni istrazivacki
zadatak kroz koji ¢e uporediti koliko njihovo domadinstvo reciklira
s onim koliko bi moglo reciklirati.

8. UPUTSTVA ZA SAMOSTALNI ISTRAZIVACKI ZADATAK (10 minuta):
ucenicima se podele uputstva, dnevnik otpada, te zadaci koje za
svoje trebaju izracunati za svoje domadinstvo.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

1. Na nastavi matematike, ucenici izraduju plakat u nekom
digitalnom alat za izradu plakata.

2. Ucenici za Skolske novine mogu pripremiti kratki tekst koyji
ukljuCuje dobijene podatke i u kojemu ¢e objasniti zasto je vazno
reciklirati.

3. Ucenici navedenu temu mogu nastaviti na ¢asu stranog jezika, te
na taj nacin usvojiti termine na stranom jeziku vezane s velikim
brojevima i vrstama otpada.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov

Crtanje matematikom

Kljucne rijeci

kocka, kuboid, ivica, presek, paralelne linije, crtez, konstrukcija pravougaonika

Kratki opis

U okviru aktivhosti kroz crtanje trodimenzionalnih objekata na
dvodimenzionalnom papiru povezuju se likovna kultura i sadrzaji iz matematike.
Prikazom kocke na papiru koriste¢i pravila perspektivhog crtanja ucenici
svladavaju vrlo vaznu tehniku u slikarstvu i ponavljaju sadrzaje iz geometrije kao
Sto su presek, ivica, paralelne prave i konstrukcija pravougaonika pomoc¢u lenjira
i Sestara. Crtanjem matematickih objekata ucenici uocavaju svojstva pojedinog
objekta vaznih za njihov opis.

Ucenici koriste perspektivni prikaz kocke kako bi dobili obrise kuéa kod prikaza
ulice nekog grada, a kreativni deo ukrasavanja detalja kuca i cele ulice je
prepusten svakom uceniku.

Aktivnost je moguce nastaviti na nastavi informatike.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: prave, prave koji se seku, paralelne prave, geometrijska tijela, konstrukcija
pravougaonika

A3: prikaz objekata u prostoru

Ocekivano predznanje
ucenika

tacka, duZina, prava, poluprava, pravougaonik, paralelne prave, presek pravih,
kvadar, kocka, konstrukcija kvadrata geometrijskim alatima

Ocekivani ishodi

e Opisuje i crta tacku, duZinu, polupravu i pravu i njihove odnose.
e Povezuje sve poznate geometrijske oblike
e Uporeduje povrsine likova te ih meri jedini¢nim kvadratima

e Ucenik likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

45490 minuta

Priprema aktivnosti

1. Po potrebi, ucitelje se moze bolje upoznati s temom perspektivhog
crtanja (https://inamath.uniri.hr/wp-
content/uploads/2022/02/Perspektivho crtanje.pdf )

2. Ucitelj se priprema tako da pronade razlicite fotografije ulice, zgrada i sl.
koje ¢e s ucCenicima na nastavi analizirati s ciliem uvodenja pravila za
crtanje trodimenzionalnih objekata na dvodimenzionalnom papiru.

3. Ucenicima se pre aktivnosti zadaje domaci zadatak da pokusaju nacrtati
neku ulicu onako kako ju vidite kada stojite na njezinom pocetku (npr.
ulicu u kojoj je skola, glavnu ulicu grada u kojoj Zive i slicno) te da
pokusaju pronaci neke slike ulica.

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1. Motivacija (5 minuta)
Analiza slika i fotografija na kojima su prikazana geometrijska tela,
prostorije, ulice koje su pronasli u€enici ili koje je ucitelj pripremio.
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Ucitelj s ucenicima uocava na koji nacin se na slici ulice dobija ,dubina®
slike, kako izgleda put i kuce koje su blizu, a kako one koje su u daljini.
Primecujemo da su objekti koji su blize vedi, a oni koji su dalje su maniji,
put, mada je u stvarnosti iste Sirine, na slici se suzava.

PeljeSki most

Za motivaciju mogu se pokazati slike tela (na kojima se jasno vidi da su
,prednje” strane veée od zadnjih strana) koje je nacrtao Leonardo Da
Vinci te s moZe istaknuti da je pravila crtanja koja ¢emo danas uvesti
koristio i sam Leonardo Da Vinci.

Prikaz slika kocke na papiru (5 minuta)
Ucitelj pokazuje kocku i slike kocaka uz pitanje koja je strana kocke bliza.

H G L K
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1) pitanje. Koja nam je strana leve kocke bliza: ABCD ili EFGH?

2) pitanje: Koja nam je strana desne kocke bliza: MNOP ili IJKL?
Uocavamo da iz ovakvog prikaza kocke ne moZzemo zakljuciti koja strana
je bliza. Ucitelj prikaze ucenicima sliku kocke koja je nacrtana
primjenjujudi pravila perspektivnog crtanja i ponavlja isto pitanje.

3) pitanje. Koja nam je strana kocke bliza: ABCD ili EFGH?

Ocekuje se da ¢ée svi ucenici dati isti odgovor.

3. Pravila za perspektivno crtanje kocke (30 minuta)
Ucitelj uvodi pravila, odnosno postupak kojim je nacrtana druga kocka iz
prethodne aktivnosti. Ucenici u svojim sveskama ponavljaju postupak,
postupak prati korake konstrukcije u GeoGebra datoteci
persepective drawing cube.ggb (ucenicima se pokazuje konstrukcija u
GeoGebri, korak po korak kako da i oni sami crtaju.)
Postupak:
1) Nacrtaj prednju stranu kocke ciji je ivica duzine 3 cm, vrhove kvadrata
oznacisa A, B, C, D. Kvadrat ABCD nacrtaj na sredini ili pri dnu stranice, levo.
2) Nacrtaj pravac h (koji zovemo horizont) i na njemu odaberi tacku
nedogleda i oznaci ju sa N (pravca nacrtaju barem oko 5 cm iznad kocke, a
tacku N na sredini papira).
3) Isprekidano nacrtaj pravce AN, BN, CN, DN.
4) Naiscrtanom pravcu AN odaberi tacku E.
5) Nacrtaj pravac paralelan pravcu AB koji sadrzi tacku E i presek tog pravca
i pravca BN oznadi sa F.
6) Nacrtaj pravac paralelan pravcu AD koji sadrzi tacku E i presek tog pravca
i pravca DN oznacimo sa H.
7) Nacrtaj pravac paralelan pravcu CD koji sadrzi tacku H i presek tog
pravca i pravca CN oznacdimo sa G.

8) Nacrtaj ivice (bojicom), odnosno duzi: AE , BF , CG , DH , EF , FG
, GH , HE .
Ucitelj raspravlja s ucenicima o sljedeéim pitanjima. Je li vazno gde
smestamo tacku nedogleda? Hoce li se promeniti slika kocke u zavisnosti
od promene poloZaja tacke nedogleda?
Ucitelj pita ucenike mogu li odrediti tacku stajalista (tocku iz koje mi
promatramo kocku)? Da li ona zavisi od poloZaju tacke nedogleda?
Ucenici pokusavaju zamisliti kako bi izgledala kocka u zavisnosti od
poloZaja tacke N. Ucitelj pomera tacku N u GeoGebra datoteci
(perspective _drawing cube.ggb) kako bi ilustrovao promenu prikaza
kocke u zavisnosti od promen poloZaj tacke nedogleda N te poloZaj tacke
stajalista.

4. Pravilo za crtanje dve podudarne kocke koje su u prostoru jedna iza
druge (5 minuta)
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Ucenicima se, u GeoGebri (perspective drawing cubes.ggb), pokaZzu dve
kocke koje su prikazane uz pravila perspektivhog crtanja i koje su
medusobno podudarne.

Premestanjem tacaka | i J (vrhovi prednje ivice kocke IJKLMOPR) tako da
se preklope s tackama A i B (vrhovi prednje ivice kocke ABCDEFGH) jedna
se kocka ,,preklopi“ preko druge kako bi se ucenici uverili da se radi o
podudarnim kockama.

Nakon toga, kocka IJKLMOPR se premesta tako da se kvadrat IJKL
preklopi sa kvadratom EFGH (tacke | i J preklope tacke F i G). Naglasava
se da se je tim postupkom smanjila i duZina ivica strane IJKL. Ali ipak,
ucitelj ukazuje na pravilnost koju je mogude iskoristiti za prikaz sloZenih
objekata (kao npr. dve podudarne kocke smestene jedna iza druge u
prostoru) perspektivnim crtanje. Uz pomo¢ programa GeoGebra (veza
medu objektima) ucitelje utvrdi da su pravci CG i KP paralelni te
naglasava da ée to upravo biti pravilo koje éemo koristiti u narednim
crteZzima.

Nakon ove aktivnosti ucenicima se za domadi zadatak, pre nastavka
aktivnosti na sledec¢em casu (npr. na casu likovne kulture), daje da jos
jednom nacrtaju kocku ¢ija je stranica duzine 2 cm.

5. Crtanje ulice (90 minuta)

Ucenici na papiru crtaju olovkom pripremu za ulicu (po pravilima
perspektivnog crtanja) koja bi trebala izgledati kao slika u
perspective _drawing street.ggb. Koraci konstrukcije u GeoGebra
datoteci prate korake konstrukcije koje ucenici moraju primeniti kako bi
nacrtali sliku na papiru te se oni prikazuju ucenicima dok samostalno
rade.

1) U samom sredistu papira A3 ili nekoliko centimetara iznad treba nacrtati

tacku nedogleda N (srediSte papira ucenici mogu odredite kao presek dijagonala

pravougaonika, odnosno papira).

2) Uz levi rub papira, oko 3 cm od gornjeg i donjeg ruba ucenici crtaju

pravougaonik ABCD cije stranice imaju duZine 8 cm (duZina strance AB je 8 cm) i

24 cm. Ucenici crtaju iscrtano prave paralelne duZi AB koji su 8 cm, 16 cm i 20 cm

udaljene od duZi AB. Te prave oznacuju prostor u kojemu ¢ée se nalaziti ulazna

vrata, odnosno prozori. Pre nastavka konstrukcije, kako bismo bili sigurni da su

svi u€enici uradili prava dva koraka, ucenici crtaju i boje prozore i vrata.

3) Ucenici crtaju polupru koja zapocinje tackom nedogleda N i koja sadrzi

tacku B. Sliéno, ucenici crtaju polupravu koai zapocinje tackom nedogleda N i

koja sadrzi tacku C.

4) Ucenici crtaju duZi Cije su krajnje tacke preseci prava BN i CN s pravom

koja je paralelan pravoj BCi od nje udaljen oko 6 cm. Oznac¢imo presek paralelne

prave i poluprave BN sa S; te presek paralelne prave i poluprave CN sa S,.

5) Ucenici crtaju pravu paralelnu pravoj CS: koji sadrzi tacku S,. Oznacite

presek nacrtane prave i poluprave BN sa Ss. Nacrtajte pravu paralelnu pravoj BC

koji sadrzi tacku Ss. Oznacite sjeciSte tog pravca i polupravca CN sa S4. Nacrtajte

duz S3S4 .

6) Ucenici crtaju pravau paralelnu pravoj S,Ss koji sadrzi tacku Ss. Oznacite
presek nacrtane prave i poluprave BN sa Ss. Nacrtajte pravu paralelnu pravoj BC
koji sadrzi tacku Ss. Oznacite presek te prave i poluprave CN sa Se¢. Nacrtajte duz

SsSe .

7) Spajajuci krajnje tacke i iscrtanih duZi na procelju pocetne zgrade i tacke
nedogleda N, na proceljima koja su okrenuta prema ulici odredujemo prostor za
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crtanje prozorai vrata.
8) Ucenici ponavljaju isti postupak te crtaju, simetri¢no, drugu stranu ulice,
pocevsi od desnog ruba papira.
Po zavrsetku aktivnosti u€enici mogu dodatno nacrtati prozore i vrata na
zgradama, put, stabla, ljude, planineii sl.

Slika je nacrtana u programu GeoGebra
(perspective _drawing street the end.ggb).

6. Domadi zadatak (ili sledeci cas likovne kulture): kako bismo dodatno
naglasili dubinu objekata, bliZi objekti se boje svjetlijim nijansama, a dalji
tamnijim nijansama boje. Ucenicima se zadaje sledeci zadatak. Najblizu
zgradu obojite Zutom bojom, zgradu koja je do nje obojite tamnijom
nijansom Zute boje (tamniju nijansu ¢e ucenici dobiti tako Sto dodaju
malo crne boje uzutu). Ucenici nastavljaju postupak dok ne oboje sve
zgrade.

Na kraju aktivnost ucenici se motiviSu da za domadi zadatak samostalno
pokusaju nacrtati svoju sobu, krevet i sl. primjenjujuéi pravila koja su uvedena u
aktivnosti.

| za kraj malo istorije...
Ucitelj postavlja pitanje kako se na papiru postiZe iluzija dubine prostora? Znaju
li u€enici neke metode? Ucitelj moZe pokazati neke metode prikaza kako su se
razvijale kroz istoriju:

e Vertikalna perspektiva u starom Egiptu postize dubinu tako da

objekti koji su dalje crtaju iznad i maniji.

e Obrnuta perspektiva iz 13. i 14 veka kod koje su blizi objekti maniji

e Perspektiva iz 17. stoljeca
Koje od ovih slika ostavlja najbolji utisak dubine prostora i kako se to postize?

Mogucnosti za
prosirenje aktivnosti

1. Ucenici primenjuju naucena pravila o crtanju trodimenzionalnih objekta
u GeoGebri tako da samostalno izrade materijale koje je ucitelj koristio
pri obradi sadrzaja.

2. Dodatno, mogu se uvesti pravila za crtanje s dvije ili tri tacke nedogleda
te opisati situacije u kojima bismo koristila takva pravila crtanja.
Primjenjujudi uvedena pravila ucenici mogu nacrtati u GeoGebri (a i na
papiru) kocku uz dve (cube 2points.ggb), odnosno tri tacke nedogleda
(cube 3points.ggb).

3. Ucenicima nizih razreda uditelj moze isprintati pripremu za ulicu
perspective drawign street.ggb) te oni mogu samostalno crtati prozore,
vrata, put, stabla, ljude i sl.

4. Ucitelj moze dodatno motivisati ucenike za crtanje tako da, kao
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posledicu aktivnosti, organizuju matematicku izlozbu u skoli. Vise detalja
o matematickoj izlozbi i savete za organizaciju izloZzbe moZete pronadi u
¢lanku Kako organizirati matematicku izlozbu - izloZzba Taxi geometrija
(http://mis.element.hr/list/30/broj/113/clanak/1547/kako-organizirati-
matematicku-izlozbu-izlozba-taxi-geometrija).

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Naslov Kardiovaskularni sistem

Kljucne rijeci kardiovaskularni sistem, srce, krv, sudovi, rad srca

Kratki opis U ovoj jedinici ucenici:

e kroz fizicku aktivnost uce o sistemu cirkulacije (krv, sudovi, srce),
e mere otkucaje srca i prikupljaju i organizuju podatke,

e predstavi, procita i interpretira prikupljene podatke

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati) | Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako A1l: prikupljanje i organizovanje podataka
odabrano podrucje) | A2: kardiovaskularni sistem
A5: razvijanje motorickih i funkcionalnih vestina

Ocekivano
predznanje uc¢enika

Ocekivani ishodi PRIRODNE NAUKE: Ucenik

e ume da objasni osnovno znacenje krvi i imenuju krvna zrnca,

e moZe navesti komponente srca,

e zna da objasni da krv tece kroz krvne sudove, da je pokreée srce i da je
cirkulatorni sistem zatvoren,

e znadaizmeri otkucaje srca,

e zna da osmisli i sprovedite jednostavnu studiju da bi saznali kako se broj
otkucaja srca menja sa fizickim naporom.

e zna da pokaZe polozaj srca,

e ume daimenuje krvne sudove i razlike izmedu njih,

e poznaje ulogu krvi u organizmu i njen sastav,

e zna da navede najceSce kardiovaskularne bolesti i nacine njihove
prevencije,

e zna da imenuje Cetiri vrste krvnih grupa.

e razvijanje motorickih i funkcionalnih sposobnosti

e razvijanje opste aerobne izdrZljivosti pri izvodenju prirodnih oblika
kretanja

e izvodenje prirodnih oblika kretanja (hodanje na sve Ccetiri, puzanje,
jednonozni skokovi, dvonozni skokovi)

e razvijanje tolerancije i pozitivnog odnosa prema sportu

e razvijanje potrebe za svakodnevnim veZzbanjem

MATEMATIKA:

e Ucenici reSavaju problem koji zahteva prikupljanje i organizovanje

podataka, njihovo predstavljanje, Citanje i tumacenje.

Ocekivano trajanje 135 minuta
aktivnosti
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Priprema aktivnosti | Treba pripremiti sledece:

PTT, Stoperica, radna sveska (Prilog), model torza, model cirkulacije krvi kroz
srce, model cirkulacije krvi, krvna zrnca od plastelina, Zuto obojena voda -
plazma, staklena tegla, materijal za poligon (niski konusi, selotejp, 15 prstenova,
4 strunjace, 3 klupe, 20 cunjeva, 50 crvenih papira, 50 plavih papira i list).

Detaljan opis svih UVODNI DEO/ZAGREVANIJE
nastavnih aktivnosti
*najbolje u teretani, ali moze i u hodniku ili dvoriStu. Podeli radnu svesku. Na

prvoj strani nalazi se nacrt ljudskog tela (zadatak 1).

Upucujemo ih da nacrtaju srce u obrisima tela gde misle da je. Zatim zajedno
proveravamo skice i razgovaramo o poloZaju srca. Zatim objasnjavamo da je srce
u nivou grudi, u sredini tela, a ne na levoj strani. Srce je veli¢ine Sake.

GLAVNI DEO

Pitamo ucenike koja je funkcija/uloga srca. Srce je snazan misi¢ koji radi nocu i
danju. Pumpa krv po celom telu. Krv tece kroz krvne sudove. Ucenicima
pokazujemo model srca i koristimo ga da objasnimo strukturu srca. Ucenici rade
zadatak 2, u kome treba da obeleZe i imenuju delove srca (zadatak 2). Koristedi
model tela objasnjavamo kako krv cirkulise kroz telo. Takode prikazujemo video
o tome kako krv cirkulise kroz telo. Objasnjavamo ulogu krvnih sudova u telu.
Krvni sud je cevasti organ kroz koji te¢e krv. Opisujemo strukturu i funkciju
svakog krvnog suda (arterije, vene i kapilare). Rade treéi zadatak u radnoj svesci.

Da li ste primetili da krv moZze biti tamnocrvena i svetlocrvena? Zasto?
Tamnocrvena krv teCe kroz vene. Ova krv je zasi¢ena ugljen-dioksidom i
otpadnim materijama. Svetlocrvena krv tecCe kroz arterije, a ova krv je zasi¢ena
kiseonikom.

Krv je telesna tecnost koja tece kroz krvne sudove. On prenosi razlicite
supstance (kiseonik, ugljen-dioksid, hranljive materije) kroz nase telo do ¢elija.
Ljudski kardiovaskularni sistem je zatvoren, Sto znaci da krv neprestano cirkulise
kroz krvne sudove u telu. Sastav krvi objasnjavamo eksperimentom (4. zadatak).
Ucenike delimo u grupe od po Cetiri. Svaka grupa dobija ¢ase sa krvnim celijama
(eritrociti, trombociti i leukociti), koje smo oblikovali od plastelina, staklene ¢ase
i 'plazme' (Zuta prehrambena boja pomesana sa vodom). Poruc¢ujemo ucenicima
da sipaju "plazmu" u staklenu teglu. Kazemo im da je plazma tecnost koja sadrzi
crvena i bela krvna zrnca i krvne plocice. Zatim u plazmu dodaju:

e crvena krvna zrnca ili eritrociti (oni snabdevaju telo kiseonikom),

e bela krvna zrnca ili leukociti
Stite organizam od infekcija, bakterija,
trombociti ili trombociti

o zacepljuju rane (kada se posecemo ili ceSemo), sprecavajuci velike

gubitke krvi.

Zatim imaju nekoliko minuta da posmatraju sastav "krvi" u staklenoj posudi.

Zatim sledi vezba merenja srcane frekvencije (5. zadatak). Objasnjavamo da se
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otkucaji srca mogu meriti pritiskom kaZiprsta i srednjeg prsta jedne ruke na
suprotni zglob, odmah ispod osnove palca. Svaki uéenik pokusava da oseti
otkucaje sopstvenog srca. Trazimo od ucenika da po¢nu da mere broj otkucaja
srca na svom ru¢nom zglobu tako Sto ce brojati broj otkucaja. Kada kazemo
,stani”, ucenici prestaju da broje. Broje otkucaje 10 sekundi. Zatim pomnoze
rezultat sa 6 da bi dobili broj otkucaja u minuti. U vezbi 5 a) beleZe puls u tabeli.

Nakon toga sledi vezba da se otkrije koja fizicka aktivnost dovodi do najvedeg
broja otkucaja srca. lzvode se tri vezbe po teZini. Po¢injemo sa hodanjem, zatim
sledi lagani dZoging i na kraju Zablji skokovi. Svaka aktivnost se izvodi tacno 2
minuta. Nakon 2 minuta, svaki ucenik meri svoj puls. Mere ga 10 sekundi i
pomnoze rezultat sa 6 da bi dobili broj otkucaja u minuti. Posle svake vezbe,
postoji kratka pauza kako bi se omogudilo da se otkucaji srca vrate u normalu.
Rezultati se beleze na vezbi 6 b). Razgovaramo o rezultatima. Ucenici beleze
rezultate u trakastom dijagramu. Sa ucenicima razgovaramo o davanju krvi i
njenom znacaju.

Razgovaramo o vrstama krvnih grupa. Postoji nekoliko vrsta krvnih grupa. Krv se
razlikuje od osobe do osobe u pogledu krvnih faktora (antigena). Oni su
nasledeni i odreduju karakteristike krvi osobe. Postoje 4 osnovne krvne grupe: A,
B, AB i 0. Kazemo im da urade zadatake 6 i 7.

Zajedno razgovaramo o naj¢esc¢im kardiovaskularnim oboljenjima (povisen krvni
pritisak, povisen nivo holesterola, poremedaji sréanog ritma ili aritmije, zatajenje
srca...).

Kazemo im da urade zadatak 8.

ZAKLJUCAK:

Razgovaramo o onome Sto boli nase srce. Razgovaramo o tome kako smanijiti
rizik od kardiovaskularnih bolesti. Koriste¢i model cirkulacije krvi, radimo
zajedno da bismo ponovo stvorili kako krv cirkulie kod ljudi. Krv koja dolazi iz
plu¢a obogacena je kiseonikom. Ulazi u srce kroz levu pretkomoru, a zatim ide u
levu komoru. Leva komora se skuplja i gura krv bogatu kiseonikom oko tela do
svih €elija. 1z ¢elija se krv obogacena ugljen-dioksidom vraca u srce. Sada ulazi u
srce kroz desnu pretkomoru i ide u desnu komoru. Desna komora gura krv u
pluéa. Ovde krv otpusta ugljen-dioksida i uzima kiseonik. Zatim se ciklus
ponavlja. Kazemo im da rese poslednji zadatak u radnoj svesci (zadatak 9).

Zavrsna lekcija:

Opste zagrevanje: Elementarna igra: mali atomi

Jedan od ucenika je odreden kao lovac. Stavili smo mu/joj maramu u ruku da svi
znaju ko je lovac. Ostali ucenici slobodno trée po sobi. Prozivamo broj (npr. tri).
Ucenici treba da brzo formiraju grupe od tri osobe. Lovac vise ne moZe da uhvati
grupe od tri, ali moZe da uhvati sve ostale. Kada uhvati nekoga, taj ucenik
napusti teren i uradi 5 ¢u€njeva, kada je uhvacéen drugi put, uradi 5 sklekova,
kada je uhvacen tredi put, on/ona uradi 5 trbusnjaka, a zatim se vrada u igru.
Posle odredenog vremena menjamo lovce. Intenzitet elementarne igre se
povecava dodavanjem jos jednog lovca. OgraniCavamo igru na manji prostor
zbog ranije postavljenog terena.

Osnovna igra: Tréanje Ucenici trée tempom razgovora.

Specificno zagrevanje:
Ucenicima kaZzemo da stanu ispred nastavnika tako da imaju dovoljno prostora
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oko sebe za izvodenje gimnastickih vezbi (formiranje v-oblika). Nastavnik im
pokazuje razne gimnasticke vezbe istezanja i jaanja za sve glavne misiéne grupe
koje ¢e biti naglasenije tokom glavnog dela casa.

Priprema:

Glavni deo lekcije bi¢e teren. Svrha terena je da se razvije opSta aerobna
izdrzljivost i da se razume kako krv cirkulise. VeZbe koje ¢e ucenici raditi su:

1. skokovi sa dve noge,

2. tréanje,

3. puzanje,

4. skokovi na jednoj nozi,

5. tréanje,

6. puzanje i

7. dvonozZni skokovi.

Nakon Sto zavrSe teren, izvode se vezbe istezanja za istezanje vecih misi¢nih
grupa koje su bile najaktivnije tokom vezbi, kako bi se sprecilo kasnije bolovanje
misica.

Nakon vezbi istezanja, u€enici leze na pod i rade relaksacione vezbe disanja kako
bi se smirili.

Nacin popravke: Posto se teren razlikuje od ostalih — pokazuje cirkulaciju krvi —
potrebno ga je pripremiti unapred. Kazemo ucenicima da stanu na prvu stanicu.
Dajemo im uputstva kako da urade veZzbu na prvoj stanici i zatim prelazimo na
drugu stanicu. Uéenicima demonstriramo svaku vezbu.

Kada kazemo ,pocni“, ucenici pocinju prvi zadatak na terenu. Kada kazemo
,Stani”, oni zavrSavaju vezbe.

Ucenicima dajemo sledeca uputstva: ,Zamislite da ste crvena krvna zrnca. Vas
posao je da prenosite kiseonik do svih celija u vasem telu. Pocinjete svoje
putovanje u levom pluénom krilu - ovde izvodite skokove sa dve noge od ringa
do ringa, gde uzimate crveni karton koji predstavlja kiseonik. Zatim trcite od
pluéa do leve strane srca. Ovde se zavladite ispod prostirki koje predstavljaju
unutrasnjost srca, obilazite konus i izlazite iz 'srca’ (komorica se sabija i Salje krv
po telu). Tréite do Cunjeva koji predstavljaju kapilare. Pocinjete da skacete na
jednoj nozi, stavljate crveni karton na jedan od Cunjeva i podizete plavi (krv
ispusta kiseonik i uzima ugljen-dioksid). Tr¢i$ do srca, gde se zavladis ispod
strunjaca i obilazi$ konus (komoru). Kada ispuzite iz 'srca’, tréite na desno pluéno
krilo - ovde pocinjete da radite dvonoZne skokove od ringa do ringa, gde
odustajete od plave karte (ugljen-dioksid) i uzimate crveni karton. (kiseonik);
ponovite cirkulaciju krvi nekoliko puta.
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Na kraju vezbi radimo nekoliko vezbi istezanja:

Veiba 1: istezanje ekstenzora lakta

Veiba 2: Istezanje boc¢nih fleksora trupa i aduktora ramena
Veiba 3: istezanje ekstenzora kolena

Veiba 4: istezanje ekstenzora kuka

VeZba 5: istezanje fleksora kuka i rotatora trupa

Kvantitativna i organizaciona priprema:

U glavnom delu lekcije, 3 minuta posveceno je demonstracijama izvodenja vezbi
na terenu. Vezbe se prvo izvode 4 minuta, zatim sledi pauza od jednog minuta,
zatim 6 minuta, minut pauze i na kraju se izvode terenske vezbe 8 minuta. Bice
potrebno oko 20 minuta da se teren zavrsi sa pauzama. Tokom samih vezbi,
nastavnik Seta po stanicama i posmatra ucenike da vidi da li pravilno rade
zadatke i da li ima gresaka, ispravlja ih i pokazuje im kako da to urade. Nakon
vezbi radimo veZbe istezanja koje traje 4-5 minuta. Poslednja 3 minuta
posveéena su sredivanju terena, igranju za smirivanje i opustanje.

Zakljucak:

Opustajuéa igra. Ucenici slobodno leZze u teretani. Vodimo ih kroz vezbe disanja
opustanja. Vazno je duboko udahnuti kroz nos i izdahnuti kroz usta. Oni obracaju
paZnju na smirivanje otkucaja srca.

Mogucénosti za Koristeéi pripremljeni materijal, slicne aktivnosti se mogu sprovesti i u viSim
prosirenje aktivnosti | razredima. Slicne aktivnosti se mogu sprovesti i sa drugim temama ljudskog tela.

Dodatne napomene | adaptirano iz magistarskog rada Veronike Vali¢

Prilog 1: Radna sveska

Autori Marina Volk, Tadeja Volmut, Natasa Dolenc Orbanic
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Prilog 1: Radna sveska

SRCE, KRV I KRVNI SUDOVI

Ime i prezime:

1. Polozaj srca

U prvoj skici ljudskog tela nacrtajte srce tamo gde mislite da je. U drugoj skici zajedno crtamo
poloZaj srca..

2. Struktura srca

Oznacite i navedite komponente srca: leva pretkomora, desna pretkomora, leva komora, desna
komora.

Slika 1: Struktura srca (https://www.pocketprep.com/posts/anatomy-and-physiology-of-the-human-heart/)

Krv iz plu¢a, obogacena , ulazi u levu polovinu srca. Desna polovina srca
prima krv iz tela. Ova krv je obogacena

3. Krvni sudovi
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U tekstu upotrebite sledece redi: arterija, krv, vena, kapilar, gusta, tanji, najtanja, krv.

je krvni sud kroz koji teCe ka srcu.
Ima vaskularnih zidova od arterije.
je krvni sud kroz koji te€e iz srca.
Arterije imaju vaskularne zidove. je krvni sud u telu.

4. Sastav krvi
a) lzvodenje eksperimenta

Materijali: plastiCha flada, voda Zute boje - plazma, eritrociti - crvena krvna zrnca, leukociti - bela
krvna zrnca i trombociti - krvne ploc€ice.

Procedura: prvo dodajte eritrocite - crvena krvna zrnca - u zuto obojenu vodu - plazmu, zatim
leukocite - bela krvna zrnca, i na kraju trombocite - krvne plocice.

b) Pogledajte sliku i oznadite komponente krvi (leukociti — bela krvna zrnca, eritrociti — crvena
krvna zrnca, trombociti — krvne plocice i plazma).

Slika2: Krvne celije (https://en.wikipedia.org/)

5. Merenje otkucaja srca.

Mozete meriti otkucaje srca - puls. To radite tako Sto stavite dva prsta na krvni sud u zglobu i
brojite broj otkucaja.

a ) Izmerite puls u mirovanju. Da biste dobili broj otkucaja u minuti, pomnozite broj otkucaja sa 6.
Rezultat upiSite u tabelu.

Broj otkucaja Broj otkucaja u minuti
(u10s)

b) Saznajte koja fiziCka aktivnost najviSe povecava broj otkucaja srca. Prvo, zapiSite procenu koliki
mislite da ¢e vam biti otkucaji srca za svaku aktivnost.

Sprovodenje aktivnosti. Na znak nastavnika svaku aktivnost radite dva minuta. Odmah nakon
aktivnosti, na znak nastavnika, izmerite puls 10 sekundi i rezultat pomnozite sa 6 da biste dobili
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puls za jedan minut. Rezultat upisi u tabelu. Posle svake aktivnosti trebalo bi da se odmorite neko
vreme da biste se vratili u normalu.

Fizicka
aktivnost

Procenite broj otkucaja

srca nakom 2 minuta
aktivnosti

Broj otkucaja srca
nakon 2 minuta
aktivnoati

Broj otkucaja srca 1
minut po zavrSetku
aktivnosti

Broj otkucaja srca 3
minuta po zavrsetku
aktivnosti

hodanje

lagano
tréanje

zablji
skokovi

c) Odgovorite na pitanja:

Koja aktivnost vam je najviSe povecala broj otkucaja srca?

Koliko vam se puls povec¢ao kada ste hodali 2 minuta?

Za koliko opada broj otkucaja srca 3 minuta nakon zavrSetka skoka Zabe u poredenju sa pulsom
neposredno nakon skoka zabe?

Da li se broj otkucaja srca vra¢a na nivo pre aktivnosti u roku od 3 minuta od zabljeg skoka?

Navedite razloge za svoj odgovor. Koja je razlika u pulsu nakon 2 minuta hodanja i dZzogiranja?

Koristite stubi¢e da prikaZete povec¢anje ili smanjenje otkucaja srca.

150

120

90

&0

30

sréni utrip po 2 minutah

aktivnosti

Broj otkucaja srca nakon 2
minuta aktivnoati

6. Krvne grupe

Cetiri glavne krvne grupe su:

heart rate
sréni utrip 1 minuto po
zakljucku

easy jogging

Broj otkucaja srca 1 minut po

zavrSetku aktivnosti

sréni utrip 3 minute po

zakljucku

Broj otkucaja srca 3 minuta po

zavrSetku aktivnosti

7. Doniranje krvi

183




U operacionoj sali se odvija sloZzena operacija. Tokom operacije, lekaru je hitno potrebna krv za
pacijenta.

a) Gde lekari uzimaju krv za pacijenta kome je potrebna?

b) Da li neko moze da primi bilo koju krvnu grupu?

8. Kardiovaskularne bolesti

Plaque in
artery wall

Blood clot

Anterior
interventricular
artery

FADAM.

Slika3: Kardiovaskularne bolesti (https://adamimages.com/)

a) Koja je kardiovaskularna bolest prikazana na slici?

b) Koje su karakteristike ove bolesti?

c) ZapiSite dva predloga kako da smanijite rizik od kardiovaskularnih bolesti.

9. Cirkulacija krvi

OpiSite kako se krv krece kroz ljudski organizam.
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Naslov

Planiranje i sprovodenje istrazivanja

Kljucne rijeci

organizuju, prezentuju i tumace podatke, supstance, svojstva, sport,
sportsku opremu

Kratki opis

Ucenici planiraju istrazivanje o karakteristikama lopti koje poznaju, na
primer, rukometne, koSarkaske, odbojkaske, fudbalske, teniske, ping-
pong, sundera itd. Uéenici planiraju istragu o tome po ¢emu se lopte
razlikuju jedna od druge — koji bi im alati bili potrebni da otkriju razlike,
koja bi istrazivanja sproveli, kako bi zabeleZili podatke itd. Ucenici
sortiraju, klasifikuju i rangiraju loptice prema njihovim osobinama (npr.
gnjecenje, stisljivost, tvrdo¢a, masa) i objasnjavaju kako su svojstva
supstanci povezana sa njihovom upotrebom.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

Ab5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako
odabrano podrucje)

Al: prikuplja, organizuje, predstavlja i tumaci podatke

A2: Razlic¢ite supstance

A5: Sportska oprema

A7: sport, sportska oprema

Ocekivano predznanje
ucenika

svojstva supstanci (stisljivost, tvrdoca, gustina)

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA:
Unosi podatke u tabelu; prikuplja, organizuje, predstavlja i tumaci
podatke.

PRIRODNE NAUKE:

klasifikovati, rangirati i poredati supstance prema njihovim svojstvima
(stisljivost, tvrdoca, gustina); objasni kako su svojstva supstanci povezana
sa njihovom upotrebom.

SPORT:
ucenici znaju da rukuju razli¢itim sportskim rekvizitima (razli¢itim vrstama
lopti); u€enik imenuje sportsku opremu i ume da je bezbedno koristi.

ENGLESKI JEZIK:

Opisuju razli¢ite sportove i sportsku opremu, identifikuju razli¢ite vrste
sportske opreme (lopte) i poveZu ih sa odgovaraju¢im sportovima,
koristite komparativ na engleskom tako Sto éete uporedivati lopte jedne
sa drugima (po veli¢ini, tezini, itd.: vece, manje, teze, lakse)

Ocekivano trajanje

135 minuta

185



aktivnosti

Priprema aktivnosti

NASTAVNA SREDSTVA | MATERIJALI:

Dodatak 1: DIZAJN ANKETE

Dodatak 2: listovi za ucenje na stanicama

Dodatak 3: BINGO

Dodatak 4: Radni list TV vodica

Prilog 5: licna sportska karta RazliCite lopte: lopta od mekog platna,
lagana decija lopta, lopta za fudbal, rukomet, medicinska lopta i loptica za
stoni tenis...

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

UVODNI DEO

Uvodni cas se izvodi na engleskom jeziku, gde ucenici pomocu razlicitih
loptica opisuju sportove u kojima se lopta koristi, opisujuéi lopte.
Nastavnik u ucionicu donosi razne lopte (lopticu od mekog platna, laganu
deciju loptu, fudbalsku, rukometnu, medicinku i lopticu za stoni tenis) i
razgovara sa ucenicima od ¢ega su napravljene lopte, za Sta se korist.
Lopte se mogu doneti u velikoj kesi iz koje daci izvlace loptie. Ucitelj ih
pita, na primer:

- Is the ball soft or hard?/Can you squeeze the ball?/Is it big or small? In
which sport do you think we use it?

Zajedno opisuju sve lopte i njihova svojstva, a takode uce da imenuju
materijal od kojeg je svaka lopta napravljena (korisno:
https://discover.hubpages.com/games-hobbies/Different-tipes-of-balls-
and-their -specijaliteti).

Ucenici takode testiraju koliko se loptice odbijaju, koliko mogu da stisnu,
koliko su teske itd. i uporeduju ih (npr. teniska loptica je manja/laksa od
fudbalske lopte.)

U drugom delu, ucenici rade u parovima ili grupama da napisu ,vodi¢” za
razliCite sportove (npr. napiSu naziv sporta, broj igraca i
opremu/rekvizite). Oni se uglavnom fokusiraju na opis rekvizite.

GLAVNI DEO CASA
Podelite ucenike u grupe od 4:

PRVI KORAK — Planiranje istrazivanja — Vodite diskusiju sa u¢enicima:

- Ko je istrazivac? Osoba koja radi istrazivanje.

- Koje kvalitete treba da poseduje istrazivac? On ili ona mora biti
pedantan, kooperativan, fleksibilan, uporan, pailjiv, pronicljiv, snalaZljiv,

- Sta je vaino pre pocetka istraZivanja? Dizajn istraZivanja: svrha, metod,
alati, anticipacija, sumiranje konacnih nalaza.

- Pogledaj oko sebe. Mozete li zakljuciti Sta ¢e biti tema nasSeg
istrazivanja? Lopte, karakteristike.

MoZemo da razgovaramo sa ucenicima, ili moZemo da prekinemo
razgovor i postavimo im otvoreno pitanje: Na koji nacin biste saznali po
¢emu se lopte razlikuju jedna od druge, koji bi vam alati bili potrebni da
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saznate razlike izmedu loptica?

Vodena diskusija pre otvorenog pitanja:

- U kom agregatnom stanju su lopte? Cvrsto agregatno stanje.

- Sta su évrste materije? Supstance koje drze i odrzavaju odredeni oblik.

- Sta karakteri$e ¢vrsti agregat? Predmeti se ne pomeraju kada su
postavljeni, npr. Sahovska figura. Zapremina/masa se ne menja iako se
menja oblik, npr. lopta na naduvavanje. Zapremina/masa se menja kada
se na njega primeni spoljna sila, npr. zagrevanje, kovanje, secenje,
cedenje, mlevenje, gnjecCenje, lomljenje, drobljenje itd.

- Koja svojstva se primecuju ¢vrstih tela u prirodnim naukama i da li ste ih
primetili na engleskom? Tvrdoca, fleksibilnost, kompresibilnost,
propustljivost za vodu i vazduh, veliina, boja, supstanca.

- Sta moze biti supstanca u pogledu tvrdoée? Meko ili tvrdo. - Kako
odredujemo tvrdo¢u? Uporedujemo dva predmeta jedan sa drugim
trljanjem ili opipanjem.

- Sta znadi fleksibilnost? Predmet se moZe saviti, istegnuti, stisnuti i on ¢e
se vratiti u prvobitni oblik.

-0Od kojih supstanci mogu biti napravljene cvrste materije? Plastika,
tkanina, voda, metal, guma...

- Sta zna$ o masi ¢vrstih tela? Merimo vagom. Izrazavamo ga brojevima i
jedinicama mase: t, kg, dag, g i mg. Secenje ili oduzimanje ¢vrste materije
menja masu.

- Sta jo§ moZemo da merimo? Kako da to snimimo? Veli¢ina, sa brojevima
i jedinicama mere.

Koji su neki nacini da saznate kako se loptice razlikuju jedna od druge,
koji alati su vam potrebni da saznate razlike izmedu loptica?

Podelite ucenike u grupe od po 3 osobe. Dajte svakoj grupi list sa
pitanjima (Prilog 1). Imaju pet minuta da planiraju svoje istrazZivanje.
Svoje odgovore upisuju na list.

- Koje su razlike izmedu loptica? Boja, materijal, tvrdoca, teZina,
stisljivost - fleksibilnost, upotrebljivost.

- Na koje nacine biste saznali po ¢emu se lopte razlikuju jedna od druge?
Vaganjem, dodirivanjem, poskakivanjem, merenjem.

- Koji alati bi vam bili potrebni da otkrijete razlike izmedu loptica? Merna
traka, vaga, lenjir, konac.

Deljenje ideja

Ucenici zapisuju, a zatim izveStavaju o tome kako su planirali istraZivanje
u grupi (kako bi nastavnik mogao da ispravi ili dovrsi sve pogresne
planove).

KORAK DRUGI — Sprovodenje istrazivanja

Ucenici cée istraZiti svojstva loptica na razliitim stanicama i zabeleZiti
svoje nalaze i poredenja (svaka stanica treba da ima najmanje 4 razlicite
lopte).

Prezentacija stanica:

187



Stanica 1 LEPLIENJE: spada u fleksibilnost. Ako stisnete predmet, on se
vrada u prvobitni oblik.

Stanica 2: poredacete loptice po tvrdoé¢i od najmekSe do najtvrde.
Ocenice vas dodir i sila - stiskanje.

Stanica 3: meri¢ete masu loptica pomocu vage. Obratite paznju na
ispravno podesavanje vaga: jedinica mere gram i pocnite od nula grama.
Stanica 4: lzmeriéete visinu odskoka (npr. rukomet, medicinska lopta,
teniska loptica, loptica za stoni tenis, platnena lopta). Ucenik ispusta
loptu sa odredene visine, drugi oznacava visinu odskoka na meracu, tredi
zapisuje cifru na radnom listu.

Stanica 5: VELICINA - pomocu kanapa i merada izmeri¢ete veli¢inu
predmeta oko spoljasnjosti (njegov obim).

Stanica 6: saznacete od koje materije je napravljena lopta.

Stanica 7: PLUTANIE - saznadete da li lopta pluta ili tone.

TRECI KORAK — Izvjestavanije

Ucenici prijavljuju svoje nalaze, a nastavnik im moze postaviti potpitanja:

- Koje su karakteristike loptica koje ih ¢ine razli¢itim?

- Koja se lopta odbila najvise? Sta uti¢e na ovo?

- Zasto je neke lopte lakse voditi od drugih? - Koju loptu je lakSe uhvatiti i
zasto?

— Koja lopta ima najvecu, a koja najmanju masu? Da li masa lopte uti¢e na
njenu upotrebljivost?

Da vam je potrebna lopta koju morate rukom da otkotrljate 50 metara,
koju biste izabrali? ObrazloZite svoj odgovor.

ZAKLJUCAK

Elementarna igra sa razli¢itim loptama

Prostor: sala ili otvoreno igraliste

Oprema: 8 do 10 razli¢itih lopti (bez medicinskih lopti!); stapove, kupe
razlicitih velic¢ina, kutije razli¢itih veli¢ina, ¢ase za jogurt itd.
https://vvv.plaipartiplan.com/ball-games/

Ucenici su podeljeni u dve grupe jednakog broja. Svaka grupa dobija isti
broj loptica, koje se postavljaju na ivicu teretane. Na sredini terena
postavljaju se klupe (ili niska mrezZa - ne vise od struka za decu) kako bi se
teren podelio na dve polovine. Prva grupa ucenika nalazi se na jednoj
polovini terena, a druga grupa na drugoj. U oba polja nastavnik, uz
pomo¢ ucenika, simetricno postavlja razliCite pribore (Stapove, razlicite
kupe, Case za jogurt, kutije razli¢itih veli¢ina, itd.). Na znak nastavnika,
ucenici pokusavaju da obore postavljene objekte. Od ucenika se trazi da
obaraju predmete u skladu sa sadrZiajem casa sporta (primer: ispred
grudi, iznad glave itd.; dodavanjem laktom (desna i leva ruka), nizim ili
gornji odskok). Prva grupa koja srusi sve objekte postavljene u suprotnu
grupu pobeduje u igri.
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- klupa
. - lopte

- kutija

- Stap

- kupa

Mogucénosti za prosirenje
aktivnosti

Koristec¢i pripremljeni materijal, sli¢cne aktivnosti se mogu sprovesti u
viSim razredima uz sloZenije anketiranje.

Dodatne napomene

Autori

Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Mojca Zefran, Tadeja Volmut
(Odsek OS, Univerzitet Primorska)
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Prilog 1:

Po ¢emu se lopte razlikuju?

Na koje nacine biste saznali po cemu se lopte razlikuju jedna od druge?

Koji alati su vam potrebni da biste identifikovali razlike izmedu lopti?

Prilog 2: ISPITIVANJE SVOIJSTA LOPTI

EKSPERIMENT STISLJIVOSTI

LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong

lopta lopta rukomet tenis lopta

procena

eksperiment
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TVRDOCA LOPTE

Koristite brojeve da oznacite tvrdoéu lopte. Najmeksa lopta ée biti broj 1, a najteza lopta ¢e biti broj 7.

LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong

lopta lopta rukomet tenis lopta

procena

eksperiment

TEZINA LOPTE

LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong

lopta lopta rukomet tenis lopta

procena

eksperiment

a) Da li masa lopte utice na njenu korisnost?

VISINA ODSKOKA

LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong

lopta lopta rukomet tenis lopta

procena

eksperiment

a) Koja lopta je najvise odskocila?

b) Zasto?
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VELICINA

LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong
Ucm lopta lopta rukomet tenis lopta
procena
eksperiment

MATERIJAL

Identifikuj material od kojeg je lopta napravljena.
LOPTA Mala meka Laka lopta Fudbalsa Lopta za Medicinka Lopta za Ping pong

lopta lopta rukomet tenis lopta

procena

eksperiment

Data je posuda s vodom u koju stavljate loptice: lopticu skocicu, ping pong lopticu, laganu loptu i

mermernu loptu

Sta mislite koja ¢e lopta plutati po vodi, a koja ¢e potonuti? Nacrtajte svoje predvidanje-

Ponovo proverite zadatak koristeci Ciniju i kuglice. Nacrtajte svoje nalaze.
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Naslov

Fibonacijev niz

Kljucne rijeci

Fibonacijev niz, Fibonacijevi brojevi u prirodi

Kratki opis

Ova aktivnost razvija vestine racunanja i primene kod ucenika i inspiriSe ih da
kreiraju sopstvena umetnicka dela.

U ovoj jedinici uéenici:
¢ naucite i nastavite Fibonacijev niz,

¢ naucite kako se Fibonacijev niz javlja u prirodi,
enapravi niz.

Ucenici 4. razreda uce o Fibonaciju i Fibonacijevom nizu na engleskom jeziku.

Ukljuceni IKT alati

Podrucja (odabrati)

Al:
A2: Priroda i drustvo
A3: Likovna kultura
A4: Muzicka kultura
A5: Fizicka kultura
A6:
A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Matematika

Materinji jezik

(za  svako

odabrano podrucje)

Teme

Al: Fibonacijev niz, konstrucija niza

A2: Fibonacijev niz u prirodi

A7:izraCunavanje i opisivanje Fibonacijevog niza na engleskom

Ocekivano
predznanje ucenika

IzraCunavanje €lanova niza

Ocekivani ishodi

MATEMATIKA
¢ uci o i nastavlja Fibonacijev niz
¢ kreira niz,

PRIRODNE NAUKE
¢ uci kako se Fibonacijev niz javlja u prirodi,

ENGLESKI JEZIK

e izracunava brojeve u Fibonacijevom nizu na engleskom,

* prepoznaje pojavu Fibonacijevih brojeva u prirodi na osnovu opisa na
engleskom,

¢ uci engleske termine kao $to su "sequence, spiral, clockwise, counter-
clockwise, pinecone, shell, pineapple, daisy..."

Ocekivano trajanje

aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Treba pripremiti sledece (vidi priloge): mreza za crtanje, primeri Fibonacijevog
niza iz prirode, Fibonacijevi listovi za bojenje

Detaljan opis svih

nastavnih aktivnosti

CAS ENGLESKOG JEZIKA
1. ZAGREVANIJE

U uvodu ucenici uce o Fibonaciju i Fibonacijevom nizu na engleskom jeziku.
Nastavnik moZe da im pokaZe sledeci video:
https://vvv.ioutube.com/vatch?v=ihkIN6ZCOHE
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https://vvv.ioutube.com/vatch?v=ihkJN6ZC9HE

ili on/fona moze sam da uvede Fibonacijev niz na slican nacin. Zajedno
pregledaju engleske izraze za sabiranje (plus, jednako) i uce kako da
izracunaju brojeve u Fibonacijevom nizu.

2. GLAVNIDEO
1. lzraCunavanje uzastopnih brojeva u Fibonacdijevom nizu: ucenici
pokusavaju da izra¢unaju jos nekoliko brojeva u nizu (treba da nastave dalje
od 100 i imenuju brojeve (na engleskom); na primer. "fifty-five plus eighty-
nine equals one hundred and forty-four". Kada su zapisali brojeve, nastavnik
kaZe: This is the Fibonacci sequence.
2. Fibonacijevi brojevi u prirodi: nastavnik ucenicima pokazuje neke slike
(moZe da donese i konus ili skoljku) na kojima mogu da identifikuju brojeve
u Fibonacijevom nizu (Sisarka, ananas, Skoljka, tratincica, karfiol, suncokret.
..). What do you see? A spiral. Can you find more spirals?
3. Fibonacijev lov: nastavnik pravi opise stvari koje pokazuju Fibonacijev niz i
ucenici pogadaju (prvo to mogu da urade usmeno, a zatim dobijaju radni list
gde Citaju opise i pogadaju). Primer opisa: Its scales are arranged in a spiral.
It is brown on the outside and yellow on the inside. It is a tropical fruit. (za
izazovniju igru, mozete npr. ukljuciti razlic¢ite biljke i cveée sa razli¢itim
brojem latica).

3. ZAKLIUCAK U zavrénom delu, ucenici mogu da rade u parovima da bi igrali
,Fibonacijev lov” ili da rade zajedno na pronalazenju drugog primera
Fibonacijevog niza u prirodi.

NAKON CASA ENGLESKOG JEZIKA — GLAVNA LEKCIJA
1. UVODNIDEO

Zajedno sa ucenicima revidiramo brojeve u Fibonadijevom nizu: 1, 1, 2, 3, 5,
8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, i pozivamo ucenike da izracunaju jos nekoliko.
Recite im brojeva u ovom nizu ima beskonacno, jer uvek moZemo da
saberemo dva susedna broja da bismo dobili novi broj.

Ukratko predstavljamo ko je bio Fibonaci: Fibonali je roden oko 1170.
godine u porodici italijanskog trgovca. Sa ocem je mnogo putovao po svetu i
Skolovao se u Alziru, gde je upoznao hindu-arapski brojevni sistem (danasnji
arapski brojevi), koji je poneo u Evropu. Tamo je napisao Knjigu Abakusa,
gde je opisao prednosti ovih brojeva u odnosu na rimske brojeve. U Italiji je
postao najistaknutiji matematicar svog vremena, umro je u Pizi oko 1240. Sa
ucenicima revidiramo sadrzaj iz lekcije engleskog: gde se Fibonacijev niz
javlja u prirodi ili gde nalazimo brojeve koji su deo Fibonacijevog niza
(raspored latica u cvetovima, raspored ljuskica u ananasima, itd.) .

2. GLAVNIDEO
Bojenje mreZe i crtanje spirale Ucenicima se daje kvadratna mreZa u kojoj
boje broj kvadrata prema Fibonacijevom nizu (pocevsi otprilike od donjeg
levog, svaki broj u nizu boje drugom bojom). Kada su ofarbali do broja 13 il
21, pokuSavaju da nacrtaju spiralu. Ucitelj ih vodi kroz bojenje.
Primer:
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13 x

21x21

Pitamo ucenike na Sta ih podseca spirala koju su dobili — Skoljku, spiralno

stepeniste, cvet ruze itd. Neki primeri:
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Da bi se opustilo, ucenicima se moZe dati Fibonacijeva spirala za bojenje (jedan
primer ispod). Ucenici pronalaze pocetak spirale i boje sliku po Zelji.

3. ZAKLJUCAK:
Revidiramo kako se formira Fibonacijev niz (novi broj dobijamo dodavanjem
prethodna dva broja). Zatim zamolite uc¢enike da razmisle o nizu brojeva, ali
bez saopsStavanja pravila niza. Neki nizovi su napisani na tabli i uéenici
pokusavaju da otkriju pravilo niza.

Mogucénosti za | Neki korisni materijali za lekciju engleskog jezika:
prosirenje aktivnosti | Aktivnosti: https://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-
fibonacci/

https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-
fruit/#:~:text=The%20sequence%2080es%3A%201%2C%201,12%20scales%200
n%20your%20pineapple.

Fibonacijevi cvetovi: https://www.pansymaiden. com/flowers/types/fibonacci-
flowers/

Dodatne napomene

Autori Marina Volk, Natasa Dolenc Orbani¢, Tadeja Volmut, Mojca Zefran (Univerzitet
Primorska, Pedagoski fakultet)

196


https://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-fibonacci/
https://www.mensaforkids.org/teach/lesson-plans/fabulous-fibonacci/
https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-fruit/#:~:text=The%20sequence%20goes%3A%201%2C%201,12%20scales%20on%20your%20pineapple
https://blog.doublehelix.csiro.au/fibonacci-fruit/#:~:text=The%20sequence%20goes%3A%201%2C%201,12%20scales%20on%20your%20pineapple
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https://www.pansymaiden.com/flowers/types/fibonacci-flowers/

Appendix: Colouring the Fibonacci spiral
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Naslov

Vremenska crta

Kljucne rijeci

Uporedivanje brojeva, desetice, stotice, hiljade

Kratki opis

U okviru aktivnosti ucenici ¢e se upoznati s pojmovima decenije, veka i
milenijuma, kroz ucenje desetica, stotina i hiljada

Ukljuceni IKT alati

Pametna tabla, powerpoint

Podrucja (odabrati)

Al:
A2:
A3:
A4
A5:
A6:
A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Matematika
Priroda i drustvo
Likovna kultura
Muzi¢ka kultura
Fizicka kultura
Materinji jezik

Teme (za svako

odabrano podrucje)

Al: Brojevna osa

A2: Vremenska lenta

A8: izrada vremenske lente koristenjem ICT alata

Ocekivano predznanje
ucenika

Uporedivanje broja konkretnih objekata u skupovima (,manje”, ,vise“,
»jednako”, ,jedan vise“, , jedan manje”)

Razlikovanje parnih i neparnih brojeva i uocavanje obrazaca brojeva, npr.
prethodnici i sledbenici

Ocekivani ishodi

Koristenje rednih brojeve do 1000

Odredivanje vremenskog toka i vremenskih intervala u svakodnevnim
situacijama

Ocekivano  trajanje | 90 minuta

aktivnosti

Priprema aktivnosti

1. Pripremiti analogni i digitalni sat zbog uporedbe oblika, nacina pisanja
brojeva, arapski i rimski brojevi

2. Prazni papiri A4 za zadatke

4. Radni materijal sa zadatcima

Detaljan opis svih

nastavnih aktivnosti

U uvodnom delu ¢asa uciteljica ucenicima pokazuje kako izgleda analogni, a
kako digitalni sat i koje su razlike u obliku, nacinu gledanja na sat, nacinu
pisanja i ¢itanja brojeva (npr. 6 prepodne i 18 poslepodne — kako i zasto?).

Na prazne papire ucenici treba da zadate arapske brojeve napisati rimskim
brojevima.

Objasnjava se da dan kao celina ima svoje delove.

U drugom delu aktivnosti ucenici ponavljaju $to je mjesec, koliko meseci ima
jedna godina, koji su to meseci, koji su redni brojevi za pojedine mesec, koliko
odredeni mesec ima dana. koji mesec ima manje ili viSe dana, zasto februar
ima 28(29) dana. Ucenici na taj nacin uporeduju brojeve (>, <, =)

Ucenici se upoznaju s nacinom odredivanja broja (brojanje) dana u mesecu
pomocu zglobova prstiju.
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U tre¢cem delu aktivnosti ucenici se upoznaju s pojmovima decenija, vek i
milenijum. Po primeru na tabli koji ¢e uciteljica nacrtati, ucenici trebaju da na
brojevnoj osi naprave vremensku lentu jednog veka koristeéi desetice.
Ucenicima se objasnjava kako u matematici postoji dekadski sistem, gde se sve
racuna pomocdu broja 10.

Dalje, u€enici trebaju da odrede broj godina u deceniji, veku i milenijumu.

10 godina je - 1 decenija
100 godina je - 10 decenijaili 1 vek
1000 godina je - 100 decenija ili 10 vekova ili 1 milenijum

U zavrSnom djelu aktivnosti ucenici treba da urade sledece
reCima napisati godine i odrediti koliko u toj godini ima decenija,
vekova i milenijuma.
200
987
109
1099
456
2021

2. navesti sve godine (rednim brojevima) koje se nalaze izmedu 998. i 1012.
Koje od tih godina pripadaju kojem milenijumu?

Mogucnosti za | lzrada vremenske lente u Timeline Knightlab
prosirenje aktivnosti

Dodatne napomene

Autori Antea Cili¢, Hrvoje Ljubi¢, Mila Zovko, FPMOZ SUM
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Naslov

Rimski dan — brojevi do 20

Kljucne rijeci

Rimski brojevi, vreme

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici ¢e kroz vezbu ponavljati rimske brojeve,
jedan od ucenika baca kocku, a oni treba da izraCunaju rezultat, rezultat
predstavlja broj ponavljanja vezbe.

Dalje, ucenici treba da prepoznaju arapske brojeve kao rimske. Uz pomoc¢
igre paméenja, ucenici se u grupama takmice da u Sto manje poteza
pronadu viSe parova brojeva u kombinaciji arapskog broja sa njegovom
rimskom notacijom.

Koristeci sat sa rimskim brojevima ucenici u€e da se vreme, sati, godine i
datumi najcesce beleze rimskim brojevima.

Ukljuceni IKT alati

Racunar, projektor
3D printer

Podrucja (odabrati)

Al:
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
A7: Strani jezik
Ostalo:

A8:
A9:

Matematika
Priroda i drustvo
Likovna kultura
Muzi¢ka kultura
Fizicka kultura
Materinji jezik

Informatika
Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano | Al: rimski brojevi
podrucje) A2:vreme

A3: crtanje, rezanje, bojanje

A5: Cutnjevi, preskakivanje uzeta
Ocekivano predznanje | Brojevi do 20, racunanje vremena
ucenika
Ocekivani ishodi Poznavanje rimskih brojeva
Ocekivano trajanje | 90 minuta
aktivnosti

Priprema aktivnosti

Zamoliti ucenike da od kuce donesu pripremljene kocke od papira ili
stiropora. Na kocke upisi brojeve I-VI.

Pripremite papir sa grafikonom za prvi deo aktivnosti.

Napravite igru memorije koristeci papir ili otvorite online dostupnu igru
kao deo specijalnih dana na InaMath kursu ako su dostupni projektor i
racunar.

Pripremite mehanizam sata i ploc¢u na koju se mehanizam mozZe povezati.
UcCenici treba da imaju tempere ili akrilne boje.

Detaljan opis svih

U prvom delu aktivnosti kroz vezbu ucenici ponovljaju rimske brojke,
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nastavnih aktivnosti jedan od ucenika baca kockice (s rimskim brojevima i operacijama) , te
treba izracunati koliki je rezultat, rezultat predstavlja broj ponavljanja
neke vezbe

Broj 1.broj operacija | 2.broj Ponavljanja

Cucnjeva

Preskakiva
nja uzeta

U drugom delu, uéenici igraji igru Memory.
Ucenici se mogu takmiciti po grupama koja ¢e grupa u Sto manje poteza
otkriti viSe parova brojeva.

Primjer :
Spoji arapski broj s njegovim rimskim zapisom:

7 9

\% Vil
5 10
8 VIl

Aktivnost se mozZe prilagoditi znanju ucenika, te se mogu prikazivati puno
vedi brojevi.

U treéem delu uciteljica objasnjava prikaz vremena na satu, pretvora
minute u sate.

Pripremite mehanizam sata i plo€u na koju se mehanizam mozZe povezati.
Ucenici treba da imaju tempere ili akrilne boje. Poslednji deo aktivnosti
vezan je za izradu sata sa rimskim brojevima koji ¢e ostati u ucionici.
Ucenici se dogovaraju kako ¢ée sat izgledati i svi ucestvuju u bojenju
mehanizma i lica sata. Zatim nastavnik razgovara sa ucenicima koji rimski
broj na ¢asu treba napisati gde. PoSto se sve osusi, sat se montira, a
ucenici ponavljaju kako se ¢ita vreme.

Mogucnosti za prosirenje | Ako Skola ima 3D Stampac, moguée je odStampati 10-strano telo i na
aktivnosti njemu napisati rimske brojeve I-X kao na slici .

Preuzmite pripremu ili napravite kocku na kojoj ¢e biti ispisane operacije
(+,-%/,+7)

Takode je moguce preuzeti mikrobitni kod za izdvajanje nasumicnih
rimskih brojeva i operacija.

Dodatne napomene

Autori Mila Zovko, Hrvoje Ljubi¢, Antea Cili¢, FPMOZ, SUM
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Naslov

Rimski dan — brojevi do 100

Kljucne rijeci

Rimski brojevi, vreme

Kratki opis

U okviru ove aktivnosti ucenici ¢e kroz vezbu ponavljati rimske brojeve, jedan
od ucenika baca kocku, a oni treba da izracunaju rezultat, rezultat predstavlja
broj ponavljanja vezbe.

Dalje, ucenici treba da prepoznaju arapske brojeve kao rimske. Uz pomoc¢
igre pamcenja, ucenici se u grupama takmice da u Sto manje poteza pronadu
viSe parova brojeva u kombinaciji arapskog broja sa njegovom rimskom
notacijom.

Koristeci sat sa rimskim brojevima ucenici u¢e da se vreme, sati, godine i
datumi najéesée beleze rimskim brojevima.

Ukljuceni IKT alati

Racunar, projektor
3D printer

Podrucja (odabrati)

Al:
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
A7: Strani jezik
Ostalo:

AS8:
A9:

Matematika
Prirodne nauke
Likovna kultura
Muzicka kultura
Fizi¢ka kultura
Materinji jezik

Informatika
Gradansko vaspitanje

(za svako

odabrano podrucje)

Teme

Al: rimski brojevi

A2:vreme

A3: crtanje, rezanje, bojanje

A5: Cucnjevi, preskakivanje uzeta

A6: gramatika

Ocekivano predznanje
ucenika

Brojevi do 100, racunanje vremena

Ocekivani ishodi

Poznavanje rimskih brojeva

Ocekivano trajanje

aktivnosti

90 minuta

Priprema aktivnosti

Zamolite ucenike da od kuce donesu pripremljene kocke od papira ili
stiropora.

Na kocke upisati brojeve I-VI
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Pripremiti papir s tablicom

Broj 1.broj operacija | 2.broj Ponavljanja

cucnjeva

Preskakivanja
uzeta

Kreirajte radne listove.

Napravite igru memorije koristeéi papir ili otvorite dostupnu igru u sklopu
Posebnih dana na InaMath kolegiju ako su dostupni projektor i racunar.

Detaljan  opis
nastavnih aktivnosti

svih

U prvom delu aktivnosti kroz vezbu ucenici ponovljaju rimske brojke, jedan
od ucenika baca kockice (s rimskim brojevima i operacijama) , te treba
izracunati koliki je rezultat, rezultat predstavlja broj ponavljanja neke vezbe

2. deo (maternji jezik, prirodne nauke, pitanja se mogu postavljati u
zavisnosti od aktualnog gradiva)

Podeliti ucenicima radni listi¢ na kojem ¢e trebati odabrati to¢an odgovor,
odgovori ¢e biti oznaceni rimskim brojkama

Primer:

Koliko samoglasnika ima?
I 25 samoglasnika

L 4 samoglasnika

X 5 samoglasnika

C 30 samoglasnika

Kojeg datuma pocinje prolece?
I Prvi dan proleca je 23.matr

L Prvi dan proleca je 25.jun

X Prvi dan proleca je 1.april

C Prvi dan proleca je 20.mart

Voda koja tece povrsinom kopna naziva se:
I Voda tekucica

L Voda kopnenica

X Voda nestajacica

C Voda stajacica

Kako glasi definicija imenica?

I Imenice su reci koje oznacavaju imena bica, stvari i pojava

L Imenice su reci koje oznacavaju radnje bica, stvari i pojava

X Imenice su reci koje oznacavavaju izgled bica, stvari i pojava
C Imenice su reci koje oznacavaju stanje bica, stvari i pojava
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Aktivnost:

Ucenici odgovaraju na pitanja, na kraju je potrebno zapisati arapski broj koji
¢ine redom zapisane rimske brojke uz tocne odgovore od 1.pitanja do
poslednjeg. U gornjem slucaju npr. Rimski XCll , arapski 92

U tre¢em delu, ucenici igraji igru Memory.
Ucenici se mogu takmiciti po grupama koja ¢e grupa u $to manje poteza
otkriti viSe parova brojeva.

Primjer :
Spoji arapski broj s njegovim rimskim zapisom:

Odstampati ovu tablicu i prekriti polja papirom, te se kao u igri memorije
pokusavaju povezati odgovorajudi brojevi.

7 9 X IX

\Y VII 54 XCII
5 10 C LIV
8 VIII 92 100

Aktivnost se moZe prilagoditi znanju ucenika, te se mogu prikazivati puno
vedi brojevi.

U cetvrtom delu uciteljica objasnjava prikaz vremena na satu, pretvara
minute u sate. Doneti sat na kojem su sati oznaceni rimskim brojkama.

Ucenicima objasniti da se rimske brojke najées¢e koriste za beleZenje
vremena, sata, godine, datume..

Postaviti im neki matematicki problem pri ¢emu konacno rjeSenje moraju
prikazati na satu s rimskim brojkama.

NPR. Marina je krenula u skolu u 8.00, tamo je bila 180 minuta, hodala je do
kuce 20 minuta.... prikaZi na satu s rimskim brojkama kad je stigla kuéi.

Mogucnosti za | Ako Skola ima 3D stampac, moguce je odStampati 10-strano telo i na njemu
prosirenje aktivnosti napisati rimske brojeve I-X kao na slici.

Preuzmite pripremu ili napravite kocku na kojoj ¢e biti ispisane operacije (+,-

I*I/l+l_)'

Takode je moguce preuzeti mikrobitni kod za izdvajanje nasumicnih rimskih
brojeva i operacija.

Dodatne napomene

Autori Mila Zovko, Hrvoje Ljubi¢, Antea Cili¢, FPMOZ, SUM
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Naslov

Fibonaccijev niz

Kljucne rijeci

Niz, Fibonaccijev niz i spirala

Kratki opis

Cilj aktivnosti je da se ucenici upoznaju s pojmom niza,
Fibbonacijevim nizom i spiralom

Ukljuceni IKT alati

A4 papir, bojice, geometrijski pribor, slike spirala nalik

Fibonaccijevima u prirodi

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Prirodne nauke

A3: Likovna kultura

A4d: Muzicka kultura

A5: Fizicka kultura

A6: Materinji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Informatika

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: merne jedinice za masu(kg,gr..), sabiranje, oduzimanje,

deljenje, skupovi, odnosi (ve¢e/manje, brze/sporije )

A2: Blljni i Zivotinjski svijet

A3: Umjetnost i tumacenje sveta/Umjetnost i nauka(3.r)

Ocekivano predznanje ucenika

Ucenici znaju osnovne matematicke operacije s brojevima do 1000

Ocekivani ishodi

Ucenici ¢e znati objasniti pojam niza, te navesti neke primere
nizova

Ulenicii ¢e znati kako se formira Fibonaccijev niz i vezu sa
Fibonaccijevom spiralom

Ocekivano trajanje aktivnosti

90min

Priprema aktivnosti

Priprema:

Pripremiti A4 papire, na papirima trebaju biti isprintane “kockice”
Treba pripremiti lenjire za tablu

Ucenici trebaju imati lenjire, bojice i pribor za pisanje

Pripreme se slike primjera Fibonaccijeve spirale u prirodi

Detaljan opis svih nastavnih
aktivnosti

1.DEO (15 min)

Ucenicima se kroz primere iz stvarnog Zivota objasni pojam niza:
1.primjer

NiZzemo perlice razlicitih boja jednu do druge na konac u cilju da
dobijemo narukvicu, mogudée je u svakom trenutku reéi koja je
perlica na kojem mjestu, npr, na prvom mjestu je crvena perlica, na
drugom plava, pa roza, pa opet slijedi crvena itd.

2.primjer

Ucenici stoje u redu i cekaju na ulazak u autobus, tacno se zna koji
ucenik je prvi na redu za ulazak na bus, koji je drugi na redu itd..

Ucenike je cilj dovesti do intuitivnhog zakljucka da se u nizu uvek zna
poredak ¢lanova, odnosno, na kojem mestu se nalazi koji ¢lan niza.
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2.deo 20 minuta
Ucenike upoznamo saFibonaccijevim nizom brojeva, pri éemu se
zna pravilo kako da izracunamo na kojem mjestu dolazi koji broj

Na prva dva mesta su jedinice, a zatim se svaki naredni ¢lan dobije
kao zbir dva prethodna broja u nizu.

S ucenicima se pokrene diskusija koje brojeve bismo dobili u nizu
brojeva od 0 do 100

3.deo 20 minuta

Ucenicima objasnimo da se uz Fibonaccijev niz vezuje Fibonaccijeva
spirala koju formiramo koristenjem Fibonaccijevih brojeva: 1, 1, 2,
3,5, 8,13, 21... Formira se na sledeéi nacin: na pocetku postavimo
jedan pored drugoga dva kvadrata stranice 1, koji predstavljaju
prva dva Fibonaccijeva broja. Pored njih postavimo kvadrat stranice
2, pa potom kvadrat stranice 3 koji se naslanja na kvadrat stranice
2 i kvadrat stranice 1. Sledi kvadrat stranice 5 koji se naslanja na
kvadrate stranica 2 i 3, i tako dalje. Rubne spoljasne tacke na
spojnici novog dodanog kvadrata s kvadratom prethodne veli¢ine
formiraju tacke kroz koje prolazi Fibonaccijeva spirala.

* slika preuzeta sa http://johnshortt.org/nature-by-numbers-part-
two

S ucenicima se diskutuje gde su videli u prirodi takvu spiralu
(puzeva kucica, rep morskog konjica..)

4.DEO
Ucenici skiciraju Fib.spiralu po datim pravilima, te im se pokaze
kako mogu spiralu koristiti da bi nacrtali papagaja.
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S ucenicima se za kraj jos jednom ponovi Sto je niz i koje su primjeri
niza u Zivotu, te kako dodemo do Fibonaccijevog niza i gdje u
prirodi vidimo takve spirale.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

Dodatne napomene

Autori

Ante Cili¢, Mila Zovko (Fakultet prirodoslovno-matematickih i
odgojnih znanosti, Sveuciliste u Mostaru)
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Naslov

Mali bastovani

Kljucne reci

Merne jedinice za duZinu, biljke, delovi biljke, poplo¢avanje ravni

Kratki opis

Ucenici ée kroz dve aktivnosti imati priliku da uce o razvoju biljke od
klijanja do cvetanja, kroz to ée se uz praéenje rasta biljaka nauciti sluziti
lenjirom i Citati merne jedinice za duZinu i uporedivati i prebacivati mere
iz jedne jedinice u drugu.

Ukljuceni IKT alati

/

Podrucja (odabrati)

Al: Matematika

A2: Svet oko nas

A3: Likovna kultura

A4: Muzicka kultura

A5: Fizi¢ko i zdravstveno vaspitanje
A6: Materniji jezik

A7: Strani jezik

Ostalo:

A8: Digitalni svet

A9: Gradansko vaspitanje

Teme (za svako odabrano
podrucje)

Al: Merenje duzine, merne jedinice

.....

Ocekivano predznanje
ucenika

Ucenici znaju cetiri osnovne racunske operacije (sabiranje, oduzimanje,
mnozenje, delenje) s brojevima do 1000.
Znaju osnovne merne jedinice za duZinu.

Ocekivani ishodi

Ucenik obrazlaze i povezuje Zivotne uslove i raznolikost Zivih bi¢a na
razlicitim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

Na primeru biljke koju uzgaja ucenik moZe uociti Zivotni ciklus biljke od
semena do odrasle jedinke i nacin na koji ponovno nastaje seme.

UcCenik uz usmeravanje objasnjava rezultate vlastitih istrazivanja
prirode.

Ucenik koristi merne jedinice za duZinu u svakodnevnom Zivotu.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

15+75 minuta

Priprema aktivnosti

Prva faza:

Pripremiti posudice u kojima ée se saditi pasulj/suncokret, humus
(zemlja), semena i ceduljice na koje ¢e biti mogucde zapisati ime ucenika
Druga faza:

Pripremiti lenjir

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Aktivnosti:

1. faza (15minuta)

Objasniti u€¢enicima da ¢emo za mesec dana isplanirati i zasaditi vrt u
dvoristu Skole, a da nam je do tada potrebno da se uzgoje sadnice
suncokreta. Ucenici se dele u grupe po 2 do 3 ucenika i svaka grupa
treba da posadi svoj suncokret i brine o njemu narednih mesec dana.
Moguce je i da svaki u¢enik od kuce donese suncokret nakon mesec
dana ukoliko nije prikladno da budu u Skoli celo vreme.

2.faza

Nakon mesec dana ucenici se ponove znanje iz/upoznaju sa sa
merenjem duZine pomocu lenjira i ponovi se odnos dm/cm/mm (cm je
10 mm, dm je 10 cm, pa je dm takode i 100 mm), pa se meri visina
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suncokreta i vrsi uporedivanje Ciji je suncokret najvisi, Ciji najmaniji i
analizira zasto je to mozda tako (koliko se Cesto zalivao suncokret, da i
je bio na osunéanom mestu...). Dodatno, moZe se objasniti i pojam
prosecne vrednosti i kako izracunati prose¢nu visinu suncokreta.

Nakon te aktivnosti suncokrete posaditi u Skolsko dvoriste.

Izracunati kolike veli¢ine je potreban da bude vrt, ako se uzme u obzir
koliko koji cvet zahteva prostora. Npr. mozemo redéi da je za svaki
suncokret potreban slobodan prostor u obliku kvadrata ¢ija je duZina
stranice 20 cm, te tako moZemo uklopiti suncokret u postojeci dostupni
prostor (tema - poplocavanje kvadrima).

Mogudée je i napraviti plan navodnjavanja. Npr. plan je da se suncokret
zaliva svaki drugi dan, i da se krene sa zalivanjem sa 1 dL vode, pa da se
svakih nedelju dana koli¢ina vode za navodnjavanje pojedinog
suncokreta povecava za 0.5 dL dok je suncokret u posudi, a da se nakon
presadivanja koli¢ina vode po pojedinom suncokretu poveca za 3 dL
vode prvi mesec, za 5 dL vode drugi mesec i da kasnije nije potrebno
povecavati kolic¢inu vode.

Tako se moZze pratiti i traziti od uc¢enika da izracunaju koliko je vode
potrebno za pojedino zalivanje tokom rasta u posudi i napolju.

1dL -> 1.5dL -> 2dL -> 2.5dL dok je u posudi.

2.5 dL zadnje nedlje u posudi -> 5.5 dL tokom prvog meseca napolju ->
10.5 dL tokom slededih meseci.

Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

Ako nije sezona, moZze se saditi pasul;j ili neka druga prikladna biljka.

Dodatne napomene

Ucenici mogu da izrac¢unaju koliko je ukupno zalivanja i kolika je ukupna
potrosnja vode tokom jednog zalivanja, tokom nedelju dana, tokom
mesec dana.

Autori

Antea Cili¢, Mila Zovko (Sveutiliste u Mostaru)
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Naslov

Atomska matematika

Kljucne Geometrijski oblici tipa heksagona, kocke, kvadra, prizme, itd.
rijeci Atom
Hemijska veza
Kristalna reSetka
Kratki opis Povezivanje znanja o atomima, hemijskim vezama i kristalnim reSetkama i lekcijama iz
metamatike vezano za geometrijska tela.
Ucenici ¢e dobiti zadatke da uvide podudarnost izmedu oblika kristalnih resetki
razli¢itih molekula i geometrijskih tela. Dodatno ucenici ¢e dobiti zadatak da nacrtaju
odabrane kristalne resetke.
Ukljuceni *Program za crtanje (Paint)
IKT alati
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Svet oko nas
A3*: Likovno
A4*: Informatika
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za | Al: Geometrijski oblici i njihovo crtanje lenjirom
svako A2: Atomi, hemijske veze i kristalne resetke
odabrano A3*. Upoznavanje sa odredenim tehnikama crtanja olovkom/bojicama/vodenim
podrucje) bojicama.
A4*: Crtanje pomocu racunara koristeéi dostupan program za crtanje (npr. Paint)
Ocekivano Poznavanje geometrijskih oblika tipa heksagona, kocke, kvadra, prizme, itd.
predznanje | *Elemenatrno poznavanje tehnika crtanja
ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani Utvrdivanje znanja o izgledu razlic¢itih geometrijskih oblika i njihovo crtanje lenjirom;
ishodi Upoznavanje sa pojmom atoma, hemijske veze i kristalne resetke;
Upoznavanje sa Cinjenicom a su hemisjke veze Cesto rasporedene u prostoru kao
geometrijska tela — matematika je svuda oko nas!
Ocekivano 2 Skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na dodatne casove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf sa primerima kako slikovito objasniti Sta je atom i hemijska veza
aktivnosti Preuzeti pdf sa primerima hemijskih resetki koje izgledaju kao geometrijski oblici
Detaljan Aktivnost 1: Upoznavanje ucenika sa pojmom atoma i hemijske veze
opis svih | Krenuti od jednostavnog objasnjenja da su atomi najmanje Cestice od kojih je sve na
nastavnih svetu izgradeno. Atoma ima 118 razlicitih vrsta u prirodi (koji su poredani u periodnom
aktivnosti sistemu elemenata) i sve na svetu je izgradeno od raznih kombinacija tih 118 atoma.

Atomi se medusobno povezuju hemijskim vezama koje ih drze zajedno na okupu (kao
neki konocpi) i tako formiraju molekule i kristalne resetke. Objasnjenje upotpuniti
pitanjem ako uzmemo da sefemo/cepkamo papir koliko sitno ga mozemo
iseci/izcepkati? — najsitnije je do atoma od kojih je izgraden papir.

Aktivnost 2: Ponavljanje geometrijskih oblika
Uciteljica sa ucenicima ponovi kako izgleda heksagon, kocka, kvadrat, prizma, itd.

Aktivnost 3: Povezivanje izgleda hemijskih reSetki sa geometrijskim telima

Uciteljica ucenicima predodi izgled razlic¢itih hemijskih resetki i zada ucinicima zadatak
da ih poveze sa geometrijskim telima. Ucenicima treba ukazati na to da je predmet koji
se sastoji od kristalne resetke, npr. kuhinjska so, gvozdena cev, predmet od cinka, itd.,
u stvari spoj velikog broja jedinica kristalnih resetki, kao Sto se vidi na primeru
kuhinjske soli.
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Primer 1: Kristalna reSetka kuhinjske soli

Kuhinjska so se sastoji od neizmeni¢no vezanih atoma natrijuma i hlora u kristalnu
reSetku oblika kocke.

Crvene tacke su atomi natrijuma a zelene atomi hlora

shutterstock.com + 345228074

Primer 2: Kristalna reSetka gvozda

Kristalna reSetka metala gvoZzda se sastoji od atoma gvoZda koji su poredani tako da
svaki atom predstavlja jedno teme kocke plus se dodatni deveti atom gvoZda nalazi u
samom centru kocke. Plave loptice su atomi gvozda

B

Primer 3: Kristalna reSetka cinka
Kristalna reSetka metala zinka se sastoji od atoma zinka koji su poredani tako da svaki
atom cinka predstavlja jedno teme pravilne Sestostrane prizme, plus se dodatni 13. i

.....

loptice su atomi cinka.

¢

Primer 4: Kristalna reSetka leda

Kristalna resetka leda se sastoji od molekula vode. Svaki molekul vode sastoji se od
jednog atoma kiseonika i dva atoma vodonika. U kristalnoj resetki leda molekuli vode
su poredani tako da Sest atom kiseonika (crveno) fromiraju heksagon, pri ¢emu je u

svakom temenu heksagona nalazi jedan molekul kiseonika. Atomi vodonika se nalaze
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izmedu dva atoma kiseonika. Atomi vode u vodi u te¢nom stanju i vodenoj pari, koja je
u gasovitom stanju, nisu poredani u obliku pravilnih geomatrijskih tela.

Primer 5: Kristalna reSetka grafita

Kristalna resetka grafita se sastoji od atoma ugljenika poredanih u oblik heksagona,
tako da svaki ugljenik predstavlja teme heksagona. Heksagoni su spojeni izmedu sebe
kao na slici, a u grafitu su ravni gde se nalaze heksagoni poredani u vise paralelnih
slojeva jedan ispod/iznad drugog. Plave loptice su atomi ugljenika. Ovako izgleda
kristalna resetka grafita od koga je napravljena grafitna olovka.

i

Mogucnosti | Aktivnost 5: Na casu likovnog ucenici mogu odabrati koju kristalnu resetku Zele da

za nacrtaju (bojice, flomasteri, vodene boje).

prosirenje Aktivnost 6: Na ¢asu informatike u€enici mogu odabrati koju kristalnu reSetku Zele da

aktivnosti nacrtaju koristeéi dostupan program za crtanje (npr. Paint).

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti

napomene i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u sto vedoj
meri.

Autori Marija Lesjak
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Naslov

Kako raste Beograd?

Kljucne rijeci

Stanovnistvo/ljudi, veliki brojevi, milion, gradovi, drzave

Kratki opis

Povezivanje velikih brojeva sa promenama broja stanovnika. Primer promena broja
stanovnika u Srbiji, uz raCuannje promena, potom promene u velikim gradovima, kao sto
je Beograd (operacije sa hiljadama i milionima). Ucenici bi dobili podatke za odredenu
godinu sa zadatkom da izracunaju promene broja stanovnika. Potom bi mogli da
uporede najveée gradove po broju stanovnika u svetu ili cele drzave. Dodatno, mogu
porediti gradove manje od Beograda i vezbati sabiranje, oduzimanje i poredenje velikih
brojeva, uz pitanja za razmisljanje o promenama broja stanovnika, od lokalnog do
nadnacionalnog nivoa, uz povezivanje sa uticajem na Zivotnu sredinu i nacin Zivota.
Uciteljica ucenike upoznaje i sa pojmom popisa stanovnistva (na jesen tekuée godine ¢ée
biti u Srbiji) i njegovim znacajem.

Ukljuéeni  IKT

alati

Program za crtanje (Paint)

Interkativna mapa Srbije sa ucrtanim najveéim gradovima Srbije po broju stanovnika
(https://serbiamap.net/index.html|?mapld=12)

Interkativna mapa Srbije sa podacima Popisa stanovnistva 2011. godine (broj
stanovnika, stanovnistvo prema polu, broj porodica, starost, broj domacinstava i slicno —
za svaku odabranu lokaciju na mapi; https://popis2022.stat.gov.rs/sr-Latn#)

Podrucja
(odabrati)

Al: Matematika

A2: Priroda i drustvo

A3: Likovna kultura (indirektno, mogucnost proSirenja)
A8: Informatika (indirektno, mogucnost prosirenja)

Teme (za svako

Al: Sabiranje i oduzimanje hiljada i miliona; Sabiranje i oduzimanje brojeva veéih od

odabrano milion
podrucje) A2: Beograd — glavni grad Republike Srbije; Veci gradovi Srbije; Stanovnistvo Srbije
A3: indirektno ukljuceno — slaganje boja (skala nijansi boje), kompozicija boja i velicina
A4: indirektno ukljuceno — upoznavanje sa osnovnim tehnikama interaktivnih onlajn
alata (pretraga, zumiranje, informacije); crtanje i bojenje poligona u Paint-u u skladu sa
poredenjem dobijenih podataka
Ocekivano & Poznavanje, prepoznavanje, Citanje i pisanje velikih brojeva — hiljada i miliona
predznanje & osnovne racunaske operacije sa velikim brojevima — sabiranje i oduzimanje
ucenika & Poimanje Beograda kao najveceg i glavnog grada Srbije
& Elementarno poznavanje boja, nijansi, crtanjai bojenja
& Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani & Utvrdivanje znanja o glavnom gradu Srbije, njegovom broju stanovnika i
ishodi stanovnistvu u Srbiji
& Upoznavanje sa drugim velikim gradovima u Evropi i svetu i njihovim brojem
stanovnika, promenama broja stanovnika; poredenje Beograda sa drugim
velikim gradovima i Srbije sa drgim drZavama regonima i promenama koje se
dogadaju
& Utvrdivanje sabiranja i oduzimanja velikih brojeva — hiljada i miliona, njihovo
poredenje
Ocekivano 2 Skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na dodatne ¢asove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti skice priloga iz scenarija
aktivnosti Preuzeti dokument sa podacima o broju rodenih, umrlih, doseljenih i odseljenih za

Beograd u odredenoj godini, kao i za druge primere velikih gradova i pojedinih drzava
(podaci u tabeli)

Preuzeti dokument za popunjavanje za odabrane gradove i drzave

Preuzeti dokument sa nemim kartama za popunjavanje podacima o broju stanovnika i
bojenje razli¢itim bojama
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Detaljan  opis
svih nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Utvrdivanje pisanja, Citanja, sabiranja i oduzimanja velikih brojeva
(hiljada, miliona i brojeva veéih od milion)

Uciteljica ponovi sa ucenicima prepoznavanje velikih brojeva, njihovo sabiranje i
oduzimanje, potom razgovara sa ucenicima Sta sve moze da se izrazi u milionima,
navode neke primere (novac, daljina izmedu nebeskih tela).

Aktivnost 2: Utvrdivanje znanja o stanovniStvu Srbije i upoznavanje ucenika sa
na¢inom promena broja stanovnika u Beogradu i bilo kom mestu/drzavi (uz primere
racunanja)

Uciteljica isti¢e primer stanovnistva kada se radi o velikim brojevima i uvodi ih u pri¢u o
popisu stanovnistva. Detaljnije upoznavanje ucenika sa nac¢inom prikupljanja podataka o
stanovnistvu, sa pojmom i vaznos¢u popisa (u susret Popisu 2022. godine). Popis nam
govori o tome koliko nas ima, gde Zivimo, kako Zivimo, koliko smo mladi ili stari, da li smo
se nekada selili, koliko imamo profesora matematike, koliko doktora, koliko
poljoprivrednika, koliko policajaca i tako dalje. Ove godine, u oktobru mesecu sprovodiée
se popis stanovnistva i popisivaci ¢e tokom tog meseca posetiti svako domacinstvo u
Srbiji, kako bi prikupili podatke. U nekom danu dodi ¢e i kod vas kuéi i razgovarati sa
tvojim roditeljima o tome koliko imate godina, Sta su roditelji po zanimaniju, da li Zivite sa
bakom i dekom moZda, da li ste doselili iz nekog drugog mesta i tako dalje. Zbog Cega
nam je to vazno?

Popis je beleska za buduénost. PomaZe nam da planiramo Skole koje nam trebaju,
fakultete, vrtice, da pravimo planove za napredovanje drZave, da piSemo naucne radove
o stanovnistvu, da shvatimo odakle su dosli nase bake i deke, da postujemo sve ljude koji
Zive u naSem okruZenju bez obzira da li su Srbi, Madari, Slovaci, Hrvati ili bilo ko drugi, da
naucimo nesto o njihovoj tradiciji i joS mnogo toga.

U svim drzava u svetu posle Drugog svetskog rata ljudi su poceli da Zive bolje, duZe, da se
rada sve viSe dece, drzave da se razvijaju i broj stanovnika da se povecava. Tako je bilo i
u Srbiji. Citanje brojeva sa skice uz mogucéa pitanja.

Koje godine je u Srbiji Zivelo najvise ljudi?

Koliko ljudi u Srbiji je Zivelo prema poslednjem popisu, 2011. godine? (Poslednji popis

.....

Da li se broj stanovnika povecao ili smanjio i za koliko izmedu te dve popisne godine?

BPOJ CTAHOBHWKA CPBMJE NO NONNCNMA

9313 686
8 446 726

7 641 962
#S76837 7 498 001

6978 119
6 527 583
1948 1953
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Aktivnost 2.1: i Kako raste Beograd?

Ucenici ponavljaju ono $to su naucili o Beogradu. Beograd je jedini grad u Srbiji koji ima
visSe od milion stanovnika i taj broj se svake godine povecava (videti sliku). Za koliko se
povecao broj stanovnika 2011. godine u odnosu na 1948. godinu?

beorpagp,

1602226 1576194 1659440

1470073

1209 360

942 190

731837
634 003

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011

Dakle, broj stanovnika u Srbiji se stalno smanjuje, ali u Beogradu se poveéava? Da li
znate zaSto? Da li znate kako, odnosno $ta sve utiCe da se broj stanovnika u nekom
naselju ili drzavi poveéa ili sman;ji?

Uz aktivno podsticanje ucenika objasnjenje da se broj stanovnika menja prirodnim
putem, odnosno radanjem i umiranjem, ali istovremeno doseljavanjem i odseljavanjem,
odnosno migracijama. ZabeleZi se broj stanovnika na pocetku godine, zatim broj
rodenih, umrlih, doseljenih i odseljenih tokom godine i izracuna se broj stanovnika na
kraju te godine.

Pre nego saznamo najnovije podatke posle popisa ove godine, hajde da probamo da
izratunamo koliko je stanovnika imao Beograd 2021. godine.

Koliko
Broj . VB.rOJ . Broj umrlih Broj - Broj gan:avmka
stanovnika | Zivorodenih doseljenih - je Zivelo u
. tokom odseljenih
na pocetku | tokom tokom Beograd na
2020. tokom N
2020. 2020. odine 2020. 2020.g0dine pocetku
godine godine & godine B 2021.
godine?
1694 480 17 236 25526 43 428 38 562 1691 056

*pokazati tabelu bez konacnog podatka

Diskudija o kona¢nom rezultatu. Da li se broj stanovnika povecao u odnosu na Popis
2011. godine i za koliko?
Ipak, u poredenju sa 2020. godinom, broj stanovnika se ipak malo smanjio u 2021.
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godini, ali na to su uticali posebni uslovi u kojima je bio ceo svet tokom poslednje dve
godine. Zasto je broj umrlih bio veliki tokom 2020. godine? Osim $to imamo veliki broj
starih lica, na smrtnost je uticala korona.

Da li se viSe ljudi doseli u Beograd ili odseli iz njega? Zasto je tako i Sta mislite da li se
doseljavaju mladi ili stariji? Sta to privlai ljude u Beogradu i drugim velikim gradovima?

Izra¢unajte koliko stanovnika Beograd ima vise u odnosu na druga dva najveda grada, Nis
i Novi Sad.

Beograd — 1 659 440 stanovnika
Novi Sad — 341 625
Nis - 260 237 stanovnika

Pogledati sa uc¢enicima portale navedene kao IKT alati i pokazati im kako da selektuju
odredeni grad i procitaju informacije.

Aktivnost 3: Upoznavanje ucenika sa drugim velikim gradovima u Evropi i svetu, kao i
sa drugim drzavama

Da li znate jo$ neke velike gradove u Evropi i svetu, koji imaju vise od milion stanovnika?
Da li znate koji grad ima najviSe stanovika u svetu?

Deset gradova sa najvec¢im brojem stanovnika su:

Mumbaj Peking Sao Paulo Sangaj Delhi
20035 455 20035 455 21846507 | 26317104 29399 141
Tokio Osaka Kairo Daka Meksiko Siti
37435191 19 222 665 20484965 | 20283552 21671908

Na osnovu podataka koje ste dobili u tabelu upisSite nazive gradova, ali tako Sto éete ih
poredati po broju stanovnika od najveéeg ka manjem. U polje pored svakog grada
nacrtajte krug odgovarajuée veli¢ine (najmanji krug pored imena grada sa najmanje
stanovnika).

Mogucnost povezivanja sa likovhom kulturom: obojite krugove po istom principu
nijansama crvene boje.

Redni . Broj Nacrtati Dr'za.va u | Kontinent
broj Naziv grada stanonika | krug kOJOj. se | na kcfme se
nalazi nalazi

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

*tabela dostupna na celom listu kao poseban dokument
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Domaci zadatak (moZe i na casu, zavisi od vremena): Pronadite ove gradove na karti
sveta i napiSite u tabeli u preostala prazna polja drzave u kojima se nalaze, a potom i
kontinent na kojem se nalaze. Na kojem kontinetu ima najviSe gradova koji spadaju i
najmnogoljudnije u svetu? Mogucnost povezivanja sa IKT alatima, koris¢enje Google
Maps.

Aktivnost 4: Pitanja za razmisljanje i diskusija o tome zasto se ljudi sele u velike
gradove i kako to utice na Zivot u gradu i selu, kao i na Zivotnu sredinu?

Uciteljica uvodi ucenike u diskusiju o migracijama selo-grad, praznjenju sela u Srbiji,
ostajanju starijeg stanovnistva, odlasku mladih i promenama. Aktivnho ucestvovanje
ucenika o tim temama.

Zasto se ljudi stalno sele iz sela u gradove? Kako to uti¢e na gradove, a Sta se deSava sa
selima? Kako povecanje broja stanovnika uti¢e na Zivotnu sredinu (usmeriti ih na fabrike,
saobracaj, guzve i slicno)?

Moguénosti
prosirenje
aktivnosti

Za

Aktivnosti povezivanja likovhom kulturom: slaganje boja i kompozicija boja. Ucenici
mogu da oboje odredene drzave ili gradove Srbije nijansama iste boje, od svetlije ka
tamnijoj, nakon poredenja po broju stanovnika. Takode, mogu im se zadati teme za
slikanje za samostalni rad o migracijama, uticaju velikog broja ljudi na Zivotnu sredinu,
razlike izmedu Zivota u gradu i selu i sli¢no.

Aktivnosti povezivanja sa informatikom: osnovne tehnike rada na ra¢unaru — crtanje i
bojenje u Paint-u ili sliécnim programima na podlozi koja moZe biti bazna mapa sa velikim
gradovima u Srbiji. Na primeru onlajn interkativne mape ucenici mogu da vezbaju
zumiranje, pomeranje mape, pretragu i ¢itanje informacija o odabranim lokacijama.
Tema se moZe iskoristiti za manje brojeve takode (poredenja sela i manjih naselja), pa c¢e
nakon svih nastavnih jedinica ucenici imati istu vezu prirode i drustva i matematike, ¢ime
¢e im kroz iste asocijacije biti lakSe da zapamte gradove.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti i
licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u Sto vecoj meri.

Autori

Milica Solarevic
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Naslov

Istoromatika
Kljucne Prirodni brojevi veéi od 1000
rijeci Vek
Znacajne li¢nosti iz proslosti
Kratki opis | Povezivanje lekcija iz Prirode i drustva posvecenih istoriji (znamenite istorijske licnosti i
dogadaji) sa sabiranjem i oduzimanjem cetvorocifrenih brojeva.
Ukljuceni Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Priroda i drustvo
A3*: Priroda i drustvo - nacionalna istorija
A4*:Informatika
A5*:Likovna kultura
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za | Al: utvrdivanje operacija sa brojevima veéim od 1000
svako A2: istorijske licnosti i dogadaji
odabrano | A3*: [i¢nosti i dogadaji iz nacionalne istorije
podrudje) A4*: upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A5*: upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja
Ocekivano | Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima veéim od 1000
predznanje | *Elementarno poznavanje rada na racunaru
ucenika
Ocekivani Utvrdivanje ra¢unski operacija sa prirodnim brojevima veéim od 1000
ishodi Usvajanje pojma vek
Upoznavanje sa istorijskim licnostima i dogadajima
Ocekivano | 2 Skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na tematski dan posveéen nacionalnoj istoriji
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf uvodnog teksta
aktivnosti Preuzeti pdf grafickih prikaza za aktivnosti 2, 3 i 4.
https://srednjeskole.edukacija.rs/biografije-poznatih-licnosti/najpoznatiji-naucnici
Preuzeti pdf s predlogom materijala za aktivnosti 7 i 9.
Preuzeti instrukcije u pdf-u za aktivnost 10.
Detaljan Aktivnost 1: Uvodni tekst koji se projektuje na ,pametnoj“ tabli.
opis  svih
nastavnih Petra (deZurni odeljenski mrgud, lista knjigu iz Prirode i drusta i gunda sebi u bradu): Jao,
aktivnosti godine, imena, godine, imena, i joS godina i godina... ovo ¢e biti bas naporna lekcija.

Sofija (Petrina najbolja drugarica, i kako to obicno biva, najvedrija osoba u razredu, dele
klupu jos od drugog razreda): Nemoj da gundas, nije ovo tako strasno. Bar ima nekog
smisla, pricamo o ljudima i dogadajima. Ne kao ta tvoja omiljena matematika gde nas
gnjave brojevima bez ikakvog razloga. Te saberi, te oduzmi, pa pronadi x, kako se samo
uvek izgubi...uh. E to je naporno.

Petra i Sofija su toliko unete u kritikovanje nastavnog plana i programa, da ne primecuju
ucitelja Peru koji stoji iznad njih i smeska se.

Ucitelj Pera: Zapravo, obe ste u pravu. Hajde da probamo da spojimo najzabavnije delove
oba predmeta i napravimo novi.

Sofija (vedro): Moze! | neka se se zove Istoromatika!
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Petra (uz gundanj): Da, da, najzabavnije delove... samo da ne ispadne obrnuto...

Aktivnost 2: Znacajne licnosti — pripremna aktivnost. Ucitelj i deca zajedno prave spisak
licnosti koje treba obraditi. Izbor licnosti i dogadaja se moze razlikovati od zemlje do
zemlje, spram toga Sta predvida plan i program. Za ovu aktivnost su izabrani naucnici,

istrazivaci i pronalazadi.

Petra: A da li mora ba bude neko ko jeZiveo ba$ jaaaako davno? Jer imam i ja jedno ime!
Maryam Mirzakhani! Ona je jedina Zena dobitnik Fildsove medalje. To je ...

Ucitelje Pera: Znam, nesto kao Nobelova nagrada za matematiku, zar ne? Moze stavljamo i
nju na spisak.

Sofija: Kad veé moze da se bira, ja ho¢u Ameliju Erhart! Ona je bila neustrasival

Ucitelje Pera (uz smesak): Dogovoreno!

Godina Godina Vek (spram
rodenja smrti godine rodenja) dostignuée

Kristifor Kolumbo

Leonardo da Vindci

Galileo Galilej

Isak Njutn

Andres Celzijus

Carls Darvin

Tomas Edison
Nikola Tesla

Marija Kiri

Albert Anstajn
Aleksandar Fleming

Amelia Erhart

Maryam Mirzakhani

Aktivnost 3: IstraZivanje. Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta deca istrazuju li¢nosti
sa spisak, godinu rodenja, godinu smrti, zemlju porekla i dostignuca. Na , pamatnoj“ tabli
zajedno popunjavaju tabelu koja je u prilogu.

Ucitelj Pera: Stvarno Saroliko drustvo. Hajde da ih smestimo u odgovarajuci veremenski
period. Da vidimo ko je Ziveo u kom veku. Secate se Sta je vek? Period od 100 godina. Prvi
vek pocinje 1. godine, a zavrSava se bas 100. godinom, 101. godina je pocetak Il veka, a
poslednja godina Il veka je 200., i tako redom. Najbolje je da mi prvo nacrtamu tu smenu
vekova.
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2001 -

1801

1601
]

1401
]
1201 -

1001 -

e (=]
=] =]
= =

]
=]
=

501-600

lvek 1-100
Il vek 101-200
lvek 201-300
IV vek 301-300
Vvek 401-500
Vlvek
Vilvek 601-700
Vill vek 701-2800
IXvek 801-900
Xvek 901-1000
Klvek 1001-1100
Ml ek 1101-1200
Xl vek 1201-1300
XIVvek 1301-1400
XV vek 1401-1500
¥Wivek 1501-1600
XVl vek 1601-1700
XIX vek 1801-1900

XVl vek  1701-1800
KX vek 1901-2000
XXl vek 2001-2100

Aktivnost 4: Vremenska lenta. Na ,pametnoj“ tabli projektuje se deo vremenske lente koji
obuhvata godine rodenja navedenih li¢nosti. Vekovi su oznaceni razli¢itim bojama. Deca
smestaju izabrane licnosti u odgovarajuci vek spram godine rodenja. Diskutujemo, godinu
smrti, tj. da li je preslo u neredni vek.

1501

1801

1701

1601

1501 -
1401 -
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Godina Godina | Vek (spram
rodenja smrti godine rodenja) | dostignuce
Kristifor
Kolumbo 1451 1506 XV otkrice Amerike
Poslednja vecera, Mona Liza,
Leonardo primenjena mehanika - lanac i
da Vinci 1452 1519 XV zupcanik,...
Galileo
Galilej 1564 1642 XVI teleskop
Isak Njutn | 1643 1727 XVl zakon gravitacije
Andres Celzijusovu termometarsku
Celzijus 1701 1744 XV skalu
Carls
Darvin 1809 1882 XX teorija evolucije
Tomas snimanje zvuka, sijalica,
Edison 1847 1931 XIX jednosmerna elektri¢na struja
Nikola
Tesla 1856 1943 XIX naizmenicna struja
Marija Kiri | 1867 1934 XIX rendgenski zraci
Albert
Anstajn 1879 1955 XIX teorija relativiteta
Aleksandar
Fleming 1881 1955 XIX penicilin
Amelia prva Zena koja je sama
Erhart 1897 1937 XIX preletela Atlanski okean
Maryam
Mirzakhani | 1977 2017 XX matematika

Aktivnost 5: Rodendanska matematika — sve je moguée. VeZbamo racunske operacije sa
Cetvorocifrenim brojevima.

Ucitelj Pera: Zamislite sada da su svi oni pronasli Kamen mudrosti i naudili kako da prave
eliksir zivaot (Svi smo citali prvu knjigu o Hariju Poteru, zar ne?).

1.

Koliko svecica na torti bi svako od njih imao ove godine? Koliko je to svecica
ukupno?

Koliko godina bi imao Leonardo one godine kada se rodila Amelia?

Pretpostavimo da je 1921. godina i da su se sreli Aleksandar, Albert, Nikola, Edison,
Marija i Amelia. lzracunati sledeée: razliku u godinama Alberta i Aleksandra
mnoZzimo Marijinim godinama, pa na to dodajemo proizvod godina Nikole i Tomasa
i Amelie.

Koliko je Galileo stariji od Isaka?

Koliko godina bi ima Kristifor prve godine XVII veka? A koliko poslednje godine XX
veka?

Da je Carls sreo Maryam prve godine XXI veka, koliko bi godina imali zajedno?

Koje godine bi Andres slavio 342. rodendan? Koji je to vek?

Aktivnost 6: Graficki prikaz. Uz pomoé¢ programa za crtanje deca ilustruju prethodne
probleme odgovaraju¢im vremeskim lentama. Podeljeni su u grupe, svaka grupa dobija
jedan od problem da ilustruje, a zatim ga prezentuje ostalima. Upoznaju se sa radom na
grafickoj tabli. +
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Mogucnosti
za
prosirenje
aktivnosti

Mogucnost organizovanja tematskog istorijskog dana:

Aktivnost 7: Grupni rad. Uz pomo¢ udzbenika uéenici formiraju listu istorijskih li¢nosti koje

su obrdene u jednoj nastavnoj jedinici. Zajedno na tabli crtaju
posmatrani period. Dat je primer za Dinastiju Nemanjica.

vremesku lentu za

ime zanimljivost godine vladavine
Stefan Nemanja veliki Zupan - osnivac dinastije 1168-1196
Stefan Nemaniji¢ Prvovencani prvi kralj 1196-1228
Stefan Radoslav Nemanijic¢ kuje novac od bakra 1228-1234
Stefan Vladislav Nemanijié 1234-1243
Stefan UrosS | Nemanijic¢ kuje prvi srebrni novac 1243-1276
Stefan Dragutin Nemanijic¢ 1276-1282
Stefan Milutin Uros Il Nemaniji¢ | prosirio je drzavu 1282-1321
Stefan Uros Il Decanski 1321-1331
Stefan Dusan Uro$ IV Nemaniji¢ | Dusan Silni - car 1331-1355
Uro$ Nejaki - poslednji vladar iz
Stefan Uros V Nemanijié¢ dinastije Nemaniji¢a 1355-1371
Urog T Uros
fp4s  Mikubin 4%;":"**'
‘\‘L%'L
-|1.|°1 A J zoil 43- 1;.1 ,MLJ-
e 42.24':' AL?G Mij'\
5{¢_!a,,1 disloy Drogutin TR
g}zmauﬂ- 1224
Stefon .
Decohsk
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Aktivnost 8: Kviz. Ucenici se dele u cCetiri tima. Svaki tim sastavlja po pet mozgalica po
ugledu na Aktivnost 5. Svaka mozgalica se zapisuje na zasebni papir. Sve mozgalice se
stavljaju u jednu posudu, promesaju, te svaki tim izvladi po tri mozgalice. Tim koji prvi
tacno resi sve tri mozgalice je pobedio i imaju pravo da biraju temu sledede aktivnosti.

Aktivnost 9: Uz nadzor ucitelj, pretragom interneta pronaci zanimljivosti o zastavama,
oruzju, nakitu i ornamentima iz nevedenog preioda, a pobednicki tim bira temu za rad iz
likovnog.

U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentoriSu mlade:
Aktivnost 10: Pravljenje jednostavnih animacija u skrecu koje ilustruju mozgalice aktivnost
iz aktivnosti 5i 8.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti i
napomene | liénog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u sto veéoj meri.

Autori lvana Stajner-Papuga
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Naslov

Matematika malih i velikih

Kljucne Prirodni brojevi do i veéi od milion
rijeCi MnozZenje i deljenje
Odnosi izmedu jedinica mase/duzine
Uporedivanje brojeva do i vecih od milion
Biljke
Zivotinje
Suncev sistem
Kratki opis Povezivanje znanja o Zivotinjama/biljkama/planetama i zvezdama i lekcijama iz
metamatike vezano za poredenje brojeva do i vec¢ih od milion — manje/vece, nize/vise,
teze/lakse, i koliko puta.
Ucenici ¢e dobiti zadatke da na osnovu podataka mase Zivotinja u razlic¢itim jedinicama
(g, kg, t) i visine Zivotinja (mm, cm, m) porede koliko je neka Zivotinja teZa/laksa,
vislja/niza. Takode, isti tip zadataka ce biti primenjen na visinu biljaka i njihove
plodove, kao i na veli¢inu nebeskih tela iz Suncevog sistema. Dodatno ucenici ¢e dobiti
zadatak da nacrtaju odabrane Zivotinje/biljke/nebeska tela razlicite veli¢ine u Sto
realnijoj razmeri.
Ukljuceni *Program za crtanje (Paint)
IKT alati
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Svet oko nas
A3*: Likovno
A4*: Informatika
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: Pisanje, Citanje i uporedivanje brojeva do i ve¢ih od million; Odnosi izmedu manjih
svako i vecih jedinica mase i duZine;
odabrano A2: Biljke, Zivotinje, nebeska tela
podrucje) A3*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama crtanja olovkom/bojicama/vodenim
bojicama. Upoznavanje sa vajanjem sa glinom/plastelinom
A4*: Crtanje pomocu rac¢unara koristecéi dostupan program za crtanje (npr. Paint)
Ocekivano Pisanje, Citanje i uporedivanje brojeva do i vec¢ih od million;
predznanje | Poznavanje pojma mase i duZine i njihovih jedinica, kao i odnosa izmedu jedinica;
ucenika Elementarno poznavanje Zivotinja, biljaka i nebeskih tela (Sunéevog sistema);
*Elemenatrno poznavanje tehnika crtanja i vajanja
*Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani Utvrdivanje racunskih operacija sa prirodnim brojevima do i veéih od milion;
ishodi Utvrdivanje znanja i odnosa izmedu razli¢itih jedinica za masu i duzinu;
Produbljivanje znanja o Zivotinjama, biljkama i nebeskim telima (Suncev sistem).
Ocekivano 2 Skolska ¢asa, uz mogucnost prosirenja na dodatne ¢asove likovnog i informatike
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf sa primerima Zivotinja, biljaka, nebeskih tela i njihovim teZinama,
aktivnosti visinama, prec¢nicima.
Detaljan Aktivnost 1: Ponavljanje mernih jedinica mase i duZine i njihovih odnosa.
opis svih Uciteljica sa uenicima ponovi merne jedinice za masu (g, kg i t) i duZinu (mm, cm, m,
nastavnih km) i ponovi medusobne odnose izmedu njih (1t=1000kg =1000000g;1km-=1
aktivnosti 000 m =100 000 cm =1 000 000 mm).

Aktivnost 2: ZOO Matematika

Uciteljica ucenicima predoci mase i visine razlicitih Zivotinja i zada ucenicima zadatak
da izracunaju koliko su puta predocene Zivotinje manje/vece i vise/nize izmedu sebe.
Primeri mase Zivotinja:
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Plavi kit— 150 t

Slon-5t

Delfin — 208 kg
Covek — 70 kg

Pas Dalmatinac — 35 kg
Lisica—4 kg
Vrabac-30g

Slepi mis — 2g

Primer visine/duZine Zivotinja:
Plavi kit 27 m

Anakonda 9 m

Zirafa—6m

Krokodil—5 m

Jednogrba kamila—2 m
Covek - 170 cm

Veverica 25 cm

Muva —4 mm

Aktivnost 3: BIO Matematika

Uciteljica ucenicima predodi visine razli¢itih biljaka i mase biljnih plodova i zada
ucenicima zadatak da izracunaju koliko su puta predoceni objekti manji/vedi, visi/nizi
izmedu sebe.

Primeri mase biljnih plodova:
Lubenica — 12 kg

Bundeva — 7 kg

Siarka crnog bora—300 g
Nar—250¢g

Sljiva—50g

Visnja—11g

Malina-5g

Zrno lednikalg

Primer visine biljaka:
Sekvoja—90 m
Bor—20m
Orah—-15m
Kruska—5m
Jorgovan—4m
Krompir—100 cm
Maslacak — 25 cm
Ljubicica—20cm

Aktivnost 4: ASTRO Matematika

Uciteljica ucenicima predoci precnike nebeskih tela u Suncevom sistemu i zada
ucenicima zadatak da izracunaju koliko su puta nebeska tela manja/vecéa izmedu sebe.
Sunce — 1391 000 km

Jupiter 140 000 km

Saturn 117 000 km

Neptun 50 000 km

Uran 51 000 km

Zemlja 13 000 km

Venera 12 000 km
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Mars 7 000 km
Merkur 5 000 km

Moguénosti | Aktivnost 5: Na casu likovnog uéenici mogu odabrati koje Zivotinje/plodove/nebeska
za tela Zele da crtaju (bojice, flomasteri, vodene boje) i nebeska tela da vajaju
prosSirenje (plastelin/glina). Izazov je da na osnhovu proracuna koliko je puta nesto veée/manije,
aktivnosti vislje/niZe nacrtaju/naprave odabrane objekte u sto realnijoj razmeri.
Aktivnost  6: Na casu informatike  ucenici mogu  odabrati koje
Zivotinje/plodove/nebeska tela Zele da crtaju pomocu racunara koriste¢i dostupan
program za crtanje (npr. Paint). Izazov je da na osnovu proracuna koliko je puta nesto
vece/manje, vislje/niZe nacrtaju odabrane objekte u Sto realnijoj razmeri.
Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti
napomene i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguée ukljuciti ucenika u Sto vecoj
meri.
Autori Marija Lesjak
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Naslov

Muzikalni razlomci

Kljucne rijeci

Razlomci
Notno trajanje

Kratki opis

Povezivanja lekcija Notna trajanja i Razlomci (Citanje, pisanje i uporedivanje)

Kroz igru koracanja i muzicke vezbe (sviranje predvidenog instrumenta, npr. blok
flaute) deca ponavljaju (intuitivno usvajaju) pojmove celina, polovina, Cetvrtina i
osmina note i njihove medusobne odnose. Uz pomoé muzike, povezuje se trajanje
nota sa razlomcima.

Ukljuceni IKT
alati

Program za crtanje (Paint)
Scratch

Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Muzic¢ko
A3*: Likovna kultura
A4*: Informatika
A5*: Maternji jezik
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za A1l: Upoznavanje sa pojmom razlomka
svako A2: Utvrdivanje trajanja nota
odabrano A3*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja
podrudje) A4*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
A5*: Upoznavanje sa pojmovima deminutiv i sinonim
Ocekivano Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100
predznanje *Elementarno poznavanje rada na racunaru
ucenika
Ocekivani Razumevanje pojma razlomak, razumevanje postupka poredenja razlomaka sa istim
ishodi imeniocem ili istim brojiocem,
Ocekivano 2 skolska casa, uz mogucénost prosirenja na dodatni cas likovne kultuje, kao i na
trajanje tematski dan — dan veselih razlomaka, te nadovezivanje ¢asa iz maternjeg jezika
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf/ppt file uvodnog teksta.
aktivnosti Preuzeti prate¢e mp3 file-ove za uvodni tekst.

Preuzeti linkove za Scratch file-ove.
Preuzeti pdf file sa ilustracijama.

Detaljan opis
svih nastavnih
aktivnosti

Aktivnost 1: Uvodni tekst koji se projektuje na ,, pametnoj“ tabli.

Uciteljica Ljubica zamisljeno ulazi u ucionicu i pevusi sebi u bradu taktove Orfove
kompozicije O Fortuna (mp3 file) . Petar, deZurno odeljensko spadalo i veliki ljubitelj
rok muzike, zainteresovano gleda u uciteljicu i polako pocinje da lupka po stolu prateci
ritam (mp3 file). Uciteljica se u mometnu trgne, nasmesi Petru dok spusta knjige na
katedru i pozdravi odeljenje.

Uciteljica Ljubica: Dobar dan deco! Petre, svaka ¢ast, odli¢no si uhvatio ritam.

Petar (zadovoljno): Ja znam sta je to Sto ste pevusili! Karmin!

Uciteljica (sa sve veéim smeskom): Vrlo si blizu. Karmina Burana. Zapravo, pesma koja
se zove O Fortuna. Komponovao Karl Orf, ali o tome ¢éete uliti kada budete malo

stariji.

Petar: Nije lako ispratiti taj ritam, malo ide ujednadenom brzinom, pa se malo
produfzi...
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Uciteljica: Tacno. Dobro si primetio. Deco, da li se secate da smo prosle godine ucili o
trajanju nota?
Iz odeljenja stiZe jedno slabasno, neubedljivo mhm.

Uciteljica: Doobroo, znaci da je doslo vreme da to ponovim. Taman nam se uklapa i u
danasnju temu iz matematike.

Petar (u panici): 1z matematike!?! Kako iz matematike? Ja muziku volim, ali
matematika....sve ¢ée da pokvari.

Uciteljica (sad se vec jako smeje): Jao, Petre, Petre, pa muzika je matematika.

Aktivnost 2: Notna trajanja. Ponavljanje trajanja nota uz pomo¢ otkucaja i koraka, uz
izgovaranje sloga , la“.

Prvo svi zajedno izgovaraju slog ,la“ uz ¢etiri ravnomerna otkucaja olovkom po stolu i
tako ilustrujemo trajanje cele note. Zatim sa dva otkucaja ilustrujemo polovinu note, a
sa jednim Cetvrtinu note.

Deca se podele u grupe po petoro. Cetvoro formira krug, a peti ¢lan grupe obilazi oko
njih uz pevanje sloga ,la“ ili drzanjem tona na blok flauti. Pun krug odgovara celoj noti,
prolazak pored samo dva drugara polovini note, a pored jednog Cetvrtini.

Aktivnost 2: Oznake. Crtanje cele note, polovine, Cetvrtine i osmine:

O

Deca se dele u dve grupe i jedni drugima zadaju zadatke. Obe grupe osmisle nizove od
15 nota razlicitog trajanje, razmene zadatke, pa pripreme interpretaciju zadatog niza
na blok flautama. Jedna osoba u grupi je dirigent zaduzen za ritam (kuckanje po stolu),
a ostali sviraju kao pravi orkestar.

Uciteljica (sad vec blago ras¢upana): Ovo je bila divna buka! Odli¢éno! Samo da znate, vi
ste svirali ¢istu matematiku!

Petar (potpuno siguran u sebe): Naravno da nismo.

Uciteljica: Hajde da vas ubedim da jeste. Krenimo od cele note. Primetili ste kao se ona
zove — cela. Da li se slaZete da njoj, jer je celina, dodelim jednu celinu i to bas 1.

Petar (sumnji¢avo): Dobro...

Uciteljica: Kazite mi sada jednu vaZznu stvar. Dok Petar odsvira jednu celu notu, koliko
ovih polovina moZe da odsvira Nina?

Nina (Petrova najbolja drugarica i, za razliku od njega, veliki ljubitelj matematike): Ja
sam uvek za eksperimantalnu proveru, ali mislim da znam odgovor odmah. Dve te
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note sa vratom. Ta Perina cela traje Cetiri otkucaja, a ova moja samo dva, pa mogu
lepo da stignem da odsviram dve dok Petar razvlaci tu jednu. Da li sam u pravu?

Uciteljica: Jesi. Tacno tako. Zato se tvoja nota zove polovina. Znas kako se to zapisuje?

1

2
To je razlomak. O njima danas pricamo. Crtica se zove razlomacka crta, a broj dva

ispod nje nam kaze da smo nasu celinu podelili na dva jednaka dela. Ono jedan iznad
crte nam govori da smo uzeli samo jedno od dobijenih parcica.

uzimamo
4 ¢ jedno
— parce

Broj iznad crte zovemo brojilac jer broji koliko parci¢a uzimamo, a broj ispod crte je
imenilac jer imenuje na koliko delova smo morali da pocepamo celinu.

Petar: Shvatio! To znali da za Cetvrtinu ispod te crte traba da bude broj Cetiri! Cela
nota je Cetiri otkucaja, a za Cetvrtinu nam treba samo jedan, pa celu notu delimo na
Cetiri dela i uzimao samo jedan od njih.

Uciteljica: Bravo! Samo obrati paznju da delimo na Cetiri jednaka dela.

Nina: A ako odsviramo tri te crne note sa vratom, to znaci da smo uzeli tri parceta od
cele note?

Uciteljica: Tako je.

Nina: Mislim da znam i kako se to zapisuje
3
4

Aktivnost 3: Notna trajanja zadata u prethodnoj aktivnosti zapisati kao razlomke.

Nina: A meni je najlep$a ona nota $to ima i repié.

Petar (vrlo zvanicno): To nije repi¢ neko zastavica.

Nina (malo uvredeno, gunda): Nije Sija nego vrat...

Uciteljica: Molim bez svade. U pitanju je barjaci¢, deminutiv od barjak, a barjak i
zastava su sinonimi. No, deminutivi i sinonimi su nam teme za neku drugi cas...

Ta lepa sli¢ica oznacava trajanje od jedne osmine. Moze neko da mi objasni Sta to

znadi?

Nina i Patar uglas: Cepamo celu notu na osam delova i uzimamo jedan!

229



Uciteljica (zadovoljno): Sve ste shvatili. A zapisujemo sa
1

8
Nego, razlomci se ne pojavljuju samo u muzici. Oni su svuda oko nas. Evo jednog

primera. Zamislite da imamo kola¢ od Sljiva koji je podeljen na devet parcadi i Petra
uzme jedno. Koliko je uzeo Petar?

Nina (kao iz topa): é! Ali, to je Petar. On bez dva parcena ni ne pocinje.

Petar (zadovoljno): Tako je, g ili nista. &

Aktivnost 4: Crtamo razlomke. UCcitelj zadaje deset razlomaka da se predstave graficki
kao na priloZenom crtezu. U zavisnosti od opremljenosti ucionice, moguce je i
koriséenje racunara i raspoloZivog programa za crtanje.

ys

—_—

5 & I korak: crtamo celinu

| | | | — Il korak: delimo celinu na 5
jednakih delova

R HI korak: oznacimo 2 dela od tih 5

Aktivnost 5: SluSamo razlomke. Deca slusaju odabranu kompoziciju i beleZe trajanje
nota onako kako ih ¢uju pomodu crtica razlicite duzine. Predlog kompozicija
e Strauss — “Also Sprach Zarathustra”
https://www.youtube.com/watch?v=dfe8tCcHnKY
e Greig - "In the Hall of the Mountain King"
https://www.youtube.com/watch?v=4nMUr8Rt2Al
Dozvoljen je grupni rad i podstice se diskusija o duZinama crtica, tj. Sta bi odgovaralo

an

celoj noti, Sta polovin note,... Sva resenja su tacna. &

Aktivnost 6: Poredimo razlomke uz muziku. Podelimo decu u dve grupe.
e Prva grupa odsvira Cetvrtinu note, a druga grupa tri puta cetvrtinu note.
Diskutujemo $ta je duZe trajalo.
e Prva grupa odsvira tri puta Cetvrtinu note, a druga grupa tri puta polovinu
note. Diskutujemo $ta je duze trajalo.

Nina: Naravno! Jedna cetvrtina je manja od tri ¢etvrtine! Za tu jednu cetvrtinu smo
uzeli samo jedno parcence posle cepkanja, a za tri Cetvrtine ¢ak tri takva paréenceta!

Petra (ushiceno, upada Nini u rec): A i ovo drugo ima smisla! Pa polovina note je duZa
od cCetvrtina, duZe je sviramo! | ako uzmemo tri duZa parceta to mora biti vece od tri
kraca parcetal | jo§ ne$to sam primetio! Sto je taj broj ispod crte veéi to su parcici
manji!

Aktivnost 7: Poredimo razlomke uz crtanje. Uz pomo¢ tehnike crtanja razlomaka
ilustrovane kroz aktivnost 4, deca porede razlomke koji imaju isti imenilac ili isti
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Petra (veoma veselo): Pa ovo je odlicno! Sledeci put kada me ukuéani budu grdili da
suviSe glasno sluSam muziku mogu da im kazem da vezbam razlomke! &

Mogucnosti za
prosirenje
aktivnosti

Mogucnost organizovanja tematskog dana:
Aktivnost 8: Razli¢itim tehnikama slikanja deca ilustruju muziku iz aktivnosti 5.

U dogovoru s nastavnicima informatike, ucenici starijih razreda mentorisu mlade:
Aktivnost 9: U zavisnosti od softwera dostupnog u skoli, crtanje nota razli¢itih trajanja i
upoznavanje ucenika sa radom na grafickim tablama.

Aktivnost 10: Pravljenje jednostavnih animacija u skrecu koje ilustruju duZinu trajanja
nota, kao i primere iz aktivnosti 4, 6 i 7. - https://scratch.mit.edu/projects/698228423
Aktivnost 11: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronaci zanimljivosti o
kompozicijama koje su sluSane tokom ¢asa.

Mogude povezivanje s casom maternjeg jezika
Aktivnost 12: Obrada pojmova deminutiv i sinonim.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuciti
i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u Sto vecoj
meri.

Autori

lvana Stajner-Papuga
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Naslov

Matematicka kuhinja

Kljucne Prirodni brojevi do 100
rijeci Sabiranje, mnoZenje i deljenje
Razlomci
Merenje mase i zapremine
Zdrava ishrana
Kratki opis Povezivanje procesa pripremanja namirnica sa racéunskim operacijama i merenjem
mase i zapremine. Deca ¢e dobiti zadatke da na osnovu recepta za odredeni broj osoba
izracunaju koliko im pojedinacnih sastojaka treba da bi napravili odredene zdrave
namirnice za ceo razred. Nakon toga namirnice ée i napraviti na licu mesta uz merenje
mase i zapremine sastojaka. Na kraju ¢asa ucenici ¢e probati zdrave namirnice koje su
sami pripremili.
Ukljuceni *on line kalkulatori kolic¢ine kalorija po sastojku, tipa https://www.nhs.uk/live-
IKT alati well/healthy-weight/managing-your-weight/calorie-checker/;
https://www.mayoclinic.org/healthy-lifestyle/weight-loss/in-depth/calorie-
calculator/itt-20402304
*on line kalkulator koli¢ine namirnica u netipi¢nim mernim jedinicama kao $to su %
Solje, supena kasika, kafena kasika, itd., tipa https://goodcalculators.com/cooking-
conversion-calculator/
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Svet oko nas
A3*: Fizi¢ka kultura
A4*: Informatika
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: Sabiranje, mnoZenje i deljenje prirodnih brojeva; Razlomci; Merenje mase i
svako zapremine.
odabrano A2: Zdrava ishrana
podrucje) A3*: aerobicne i anaerobi¢ne vezbe
A4*: Upoznavanje sa on line kalkulatorima
Ocekivano Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100
predznanje | Poznavanje pojma razlomka
ucenika Poznavanje pojma zapremine i mase i njihovih jedinica
*Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani Utvrdivanje racunski operacija sa prirodnim brojevima do 100. Utvrdivanje pojma
ishodi razlomka i upotreba racunskih operacija sa razlomcima. Utvrdivanje racunski operacija
sa masama i zapreminama. Produbljivanje znanja o zdravoj ishrani
Ocekivano 2 Skolska ¢asa, uz moguénost prosirenja na dodatne ¢asove matematike, fizicke kulture
trajanje i tematskih dana vezanih za zdravlje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf recepata sa potrebnim sastojcima i priborom
aktivnosti Nabaviti potrebne sastojke
Nabaviti kuhinjski pribor za pravljenje namirnica
Preuzeti pdf sa objasnejnjem zdrave ishrane za aktivnost 5
Detaljan Aktivnost 1: Ponavljanje mernih jedinica mase i zapremine i upoznavanje sa priborom
opis svih za merenje.
nastavnih Uciteljica sa ucenicima ponovi merne jedinice za masu (g i kg) i zapreminu (ml i L) i
aktivnosti upozna ih sa opremom za merenje mase i zapremine u kuhinji (kuhinjska vaga, sudovi

za merenje zapremine) uz domonstraciju od strane ucenika kako se upotrebljavaju.
Uciteljica ucenike upozna sa netipicnim merama mase i zapremine koji se rutinski
primenjuju tokom kuvanja — Solja, supena kasika, kafena kasika, prstohvat, kap, dL,
dek, i ukaze ucenicima na odnos izmedu mernih jedinica iz S| sistema i netipi¢nih
jedinica.
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Aktivnost 2: Upoznavanje sa receptom 1 i raCunanje potrebnih sastojaka.

Uciteljica upozna ucenike sa receptom koji koristi klasicne merne jedinice tipaml, L, gi
kg. Zada ucenicima zadatak da izracunaju koliko sastojaka im je potrebno ako treba
namirnicu da pripreme za ceo razred.

Primer — Zdrave palacinke:

80 g ovsenih pahuljica

70 g heljdinog brasna

10 g maslinovog ulja

3 g kuhinjske soli

4 g praska za pecivo

4 g cimeta

4 mL ekstrakta vanile

2 banane

200 mL mleka

5 mL suncokretovog ulja

Od navedenog recepta moze se naraviti 12 palacinki. Izracunati koliko ukupno treba
svakog sastojka da bi svako dete u razredu pojelo 2 palacinke?

Aktivnost 3: Upoznavanje sa receptom 2/3 i racunanje potrebnih sastojaka.

Uditeljica ucenike upozna sa receptom koji koristi netipicne merne jedinice, tipa
supena kasika, kafena kasika, % Solja, prstohvat, kap, itd... Zada ucenicima zadatak da
izracunaju koliko sastojaka im je potrebno ako treba namirnicu da pripreme za ceo
razred.

Primer 1 — Smoothy od Sumskog voca:

2 dl jogurta

2 dl mleka

3/2 solje Sumskog voéa

2 kafene kasike meda

1 pola kafene kasike cimeta

Od navedenog recepta mogu se napraviti smoothy-ji za dve osobe.

Primer 2 — Limunada sa medom

1/5 ¢ase iszedenog soka od llimuna

200 mL vode

1 kafene kasSike meda

Od navedenog moZe se napraviti limunada za jednu osobu.

Izracunati koliko ukupno treba svakog sastojka da bi svako dete u razredu dobilo jedan
smoothy ili limunadu? Izracunati koli¢inu sastojaka u netipiénim merama. Nakon toga
izraziti na osnovu dobijenih vrednosti koli¢inu sastojka u merama iz Sl sistema.
Prebacivanje vrednosti iz netipi¢nih mera u jedinice Sl sistema moze se uraditi pomocu
on line konvertera navedenih jedinica.

Aktivnost 4:

Ucenici nek se podele u onoliko grupa koliko namernica Zele da naprave. U prisustvu
uciteljice i uz pomo¢ dostupne kuhinjske opreme neka ucenici na osnovu recepta i
proracuna koji su napravili naprave namirnice i usluze celom razredu.

Aktivnost 5:

Dok deca uZivaju u namirnicama koje su napravili, uciteljica da ih upozna sa konceptom
zdrave ishrane koja se bazira na ve¢em unosu voca, povrca, integralnih Zitarica, mesa
koje nije masno (riba) i dosta tecnosti u vidu vode i sveZe cedenih sokova, a na malom
unosu slatkisa i soli.
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Mogucnosti
za
prosirenje
aktivnosti

Aktivnost 6: na ¢asu matematike na osnovu odabranih namernica koje se pripremaju i
broja osoba koji ¢e konzumirati namernice izracunati ukupnu cenu kostanja namirnica
koje se pripremaju na osnovu cena u maloprodajnim objektima.

Aktivnost 7: Tokom tematskih dana u skoli, tipa Skolskog bazara ili dana
zdravlja/zdrave ishrane, ucenici mogu da pripreme namirnice za posetioce na osnovu
proracuna radenog na ¢asu. PoZeljno je pripremiti namirnice od $to zdravijih sastojaka
— tipa palacinke sa heljdinim brasnom i bananom, limunada sa medom, smoothy od
sezonskog voca sa orasastim plodovima, kaSe od ovsa, kinoe, oraSastih plodova i
bademovog mleka, itd. Dodatno ucenici mogu da izraCunaju broj ukupnih kalorija po
porciji i da porede kalorije zdravih namernica koje su pripremili sa kalorijama manje
zdravih namernica koje se uobicajeno konzumiraju i tako ukazati na vaznost odabira
zdravih namirnica za zdravlje. Kalorije se mogu izra¢unati pomocu on line kalkulatora.
Aktivnost 8: Tokom nastave fizickog vaspitanja upoznati ucenike sa pojmom kalorije
kao mere koliko namernica nosi energije i zasto je koli¢ina dnevnog unosa kalorija
bitna za zdravlje. Na osnovu izraCunatih ukupnih kalorija koje odabrana porcija
namirnice ima, izracunati koliko uc¢enik vremenski dugo treba da tréi / koliku distancu
treba da pretréi / puta da uradi neku vezbu da bi ,potrosio” unete kalorije. Nakon toga
i uraditi proradunate vezbe. Ucenici ¢e na taj nacin spoznati neraskidivu vezu izmedu
zdrave ishrane i redovne fizicke aktivnosti. Kalorije se mogu izracunati pomocu on line
kalkulatora.

Dodatne
napomene

Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi
i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u Sto veéoj
meri.

Autori

Marija Lesjak
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Naslov

Sta se to krije u krugovima

Kljucne Krug, Kruznica
rijeCi Precnik, Poluprecnik
Obim
Prirodni brojevi
Broj pi
Kratki opis | Uz pomo¢ dramskog teksta, a kroz veliki izbor primera iz realnog okruzenja i igara ucenicima
se predstavlja broj pi i njegova uloga u prirodi. Kroz igru i umetnicko izrazavanje utvrdujemo
pojmove krug, kruznica i poluprec¢nik. Na intuitivnom nivou uvodimo pojam obim kruga i
izlazimo van okvira skupa prirodnih brojeva.
Uklju€eni | Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Micro:bit
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) | A2: Likovna kultura
A3: Materinji jezik
A4*:Informatika
A5*:Istorija
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za | Al: Krugi kruznica, poluprecnik
svako A2: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja temperama
odabrano | A3: Citanje i razumevanje dramskog teksta
podruéje) | A4*: Elementarno programiranje u Scratch-u i Micro:bit-a
A5*: Arhimed i Anstajn
Ocekivano | Poznavanje pojmovima krug i kruznica
predznanj | Poznavanje prirodnih brojeva
e ucenika | *Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani | Utvrdivanje pojmova krug i kruznica,
ishodi Intuitivna percepcija obima kruga,
Mogucnost poredenje krugova na osnovu poluprecnika
Usvajanje pojma realnog broja na intuitivnom nivou
Savladana nova tehnika slikanja temperom
Uvezbano Citanje, razumevanje i interpretacija dramskog teksta
Ocekivano | 2 Skolska ¢asa, uz moguénost prosirenja na tematski dan
trajanje
aktivnosti
Priprema | Preuzimanje dramskog teksta u formatu pogodmo za projektovanje.
aktivnosti | Priprema odgovarajuceg pribora za slikanje.
Stampanje sudoku zagonetki.
Preuzimanje uputstva za Shratch za aktivnost 7.
Preuzimanje uputstva za programiranje micro:bit auti¢a za aktivnost 8.
Preuzimanje linkova
https://en.wikipedia.org/wiki/Pi#/media/File:Pi-unrolled-720.gif
https://en.wikipedia.org/wiki/Pi#/media/File:Pi pie2.jpg
Preuzimanje materijala u pdf-u za istorijske teme za aktivnosti 9 i 10.
Detaljan Nastavne aktivnosti su uklopljene u dramski tekst koji je Aktivnost 1.
opis svih
nastavnih ~ Z. .
oo Caroban prolecni broj

Mali dramski tekst s mrvicom matematike
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https://en.wikipedia.org/wiki/Pi#/media/File:Pi-unrolled-720.gif
https://en.wikipedia.org/wiki/Pi#/media/File:Pi_pie2.jpg

Ana (ucenica 4. razreda OS ,Jovan Duci¢”, mudrica, veliki ljubitelj pite od jabuka i slikanja):
Kakva je to naslov? Brojevi ko brojevi, nema tu nista ¢arobno. Zapravo, malo su i dosadni... |
kakvo prole¢e? Gnjave nas brojevima i u jesen i u zimu. Leti moZda malo manje, spasi nas
raspust. &

Ivana (profesorica, iz nekog nejasnog razloga veliki ljubiteli matematike): Ovaj broj je drugacdiji.
Vrlo je svojegavlav, uporan i zapisuje se na bas ¢udan nacin. Koristimo jedno elegantno grcko
slovo (neka dignu ruke svi koji vole giros!) da ga zapisemo

I

To slovo ¢itamo pi.

Ana: Nisam ubedena. A zasto ga zapisujemo tamo nekim grcki slovom? Mada, stvarno je lepo,
to bi smo moglo lepo nactati, fini potezi ¢etkicom.

Ivana: Mozemo da koristimo cifre, ali taj broj je toliko uporan da nece da stane. To je jedan
od onih brojeva $to se zapisuje sa zarezom. Na primer, kada Citate recept za pitu od jabuka, a
tamo pise 1,5kg jabuka. To je jedan ceo kilogram i jos jedna polovina kilograma. Taj zarez se
namestio posle tog celog kilograma i kaze nam da nam treba jabuka viSe od kilogram, a ipak
manje od dva kilograma.

E ovaj broj ima tri cela i joS malo. Ako hoéemo da ga zapiSemo, treba nam 3, pa zarez iza trojke
i joS puuuuuno cifara. Superkompijuteri se i dan danas takmice koji ¢e da otkrije vise cifara
naseg broja. Jednom iz Svajcarske je prosle godine trebalo 108 dana i pronasao je vise od 62
biloina (ko sve zna koliko tu ima nula neka digne ruku &) cifara posle zareza. | nema
zakonitosti, nema ponavljanja, cifre se pojavljuju onako kako one hoce. Bez bas puno
racunanja ne mozemo da pogodimo koja je sledeca.

Evo kako izgleda, ali da ne pretetrujemo s ciframa iza zareza, dosta nam je i npr. 50 komada

3.14159265358979323846264338327950288419716939937510

Ana: E stvarno je uporan! Ko ¢e to zapamptit?
Ivana: Ma da, bas je preterao. Zato svi pamte samo prve dve cifre iza zareza

3,14

Ostalo ima u knjigama i na netu, pa ako zatreba...

Ana: Sad mi je jasno! Zato ba$ danas pricamo o njemu! Pa to 3 14, to je mart Cetrnaesti! Ali,
zasto prolecni broj? Kalendarski jo$ nije pocelo proleée, u¢imo mi kada pocinje prolece, ne
mozes nas zbuniti...

Ivana: To si u pravu. No, prolece je bas jako blizu, pa nije imalo smisla da ga nazovemo ¢arobni
zimski broj....

Ana: A ¢emo to sluzi? Stvarno, da li to nesto radi ili je tim tvojim matemati¢arima uZasno
dosadno, pa izmisljaju brojeve?

Ivana: Jako im je dosadno.

Ana: Znala sam! Sigurno zato moramo da ucimo i zavisnost proizvoda od promene cinilaca!
Znala sam, znala sam, znala sam,... (Ana trci po ucionici i pobedonisno pevusi “Znala sam, znala
sam,...”).

Ivana: Stani, stani! Salim se! Naravno da ima svrhu. Hajde da ti pokaem. Da li zna$ $ta je
krug?

Ana (malo uvredeno): Kakvo je to pitanje, naravno da znam.

Ivana: lzvini, nisam ni sumnjala. Hajde da crtamo krugove.

Aktivnost 2: Na podu ucionice ili u dvoristu kredom nacrtati tri velike kruznice razlicitih
precnika. Tri dobrovoljca paizljivo izmere duzZine nacrtanih kruznica koracima, tj. obime
kruZznica, za sve nacrtane kruznice. Objasnimo pojam obima kruznice. Uo¢imo pecnik i
poluprecnik. PoveZzemo poluprecnik s brojem koraka. Uporedimo rezultate i prodiskutujemo.
Mogu i crtezi na papiru i tabli, a pomocu kanapa koji spustimo na nacrtane kruznice objasnimo
pojam obima i uporedimo rezultate.

236




Ana: Ali to nije fer, imaju razlicite brojeve cipela! Naravno da se broj koraka i za istu kruznicu
razlikuje!

Ivana: Tacno. Broj koraka ¢e nam zavisiti od duZine stopala. Ali, da ne bi bilo zabune, tacan
obim nam moZe reci broj m. Ako precnik kruznice pomnozi$ sa i, dobijeS obim kruZnice. Bas
zbog obima kruznice (i povrsSine, ali to je ve¢ druga pri¢a) matematicari su poceli da
izracunavaju i otkrivaju broj rr. Dakle broj T nam je sakriven u krugovima!

0 1 2 3

Ana (kroz smeh): Bas se jako sakrio.

Ivana: Posmatraj ovako, sakrio se i u piti od jabuka, onoj kruznoj, pa moZzes i da ga pojedes.
Em je kruZnog oblika, pa ima obim koji ratunamo preko m,em je za Engleze pita pie, Sto
izgovaraju paj, a tako Citaju i slovo m.

Ana: Sad sam gladna. Dobro $to je vreme za uZinu blizu. Nadam se da je danas pita na redu.
Y Nego, zasto ¢arobni? Ovo s pitom ima malo carolije, ali ne dovoljno.

Ivana: Ako se potrudiS i dobro zagleda$ u cifre broja m, sigurno moZe$ naci datum svog
rodendana. Nekad je odmah uodljivo (npr. u slu¢aju mog brata od strica, njemu je bas 14.
marta), a nekad treba pregledati puno cifara, ali sigurno je tu.

A i ti ga mozes uciniti carobnim. Sama si rekla da bi ga mogla nacrtati finim potezima cetkice,
pa hajde da crtamo. Maestro, molim neku laganu prole¢nu muziku, pa da ucinimo to nase @
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¢arobnim pomodu tempera.

Aktivnost 3: Crtanje slova i i krugova razli¢itih poluprecnika pomocu tehnike predvidene za
rad na cCasu likovnog. Nakon ¢asa organizovati izlozbu radova.

Ivana: Da Sofija (Anina najbolja drugarica, potpuni zaludenik za racunare, zna koja graficka
kartica je najbolja i zasto treba koristiti mehanicku tastaturu, a takode | veliki ljubitelj pita od
jabuka) mogu i savremeni metodi. Pali taj kompijuter, ti ¢e$ biti zaduzena za grahicki dizajn.
Okupi svoju ekipu. A kada svi zavrsite s crteZima, moZzemo da predemo na mozgalice.

Aktivnost 4: U zavisnosti od softwera dostupnog u skoli, crtanje krugova razli¢itih dimezija i
boja, te slaganje istih u zadate oblike (drvo, kuca, cvet,...).

Aktivnost 5: ReSavanje sudoku mozgalica prilagodenih broju pi. U zavisnosti od afiniteta deca,
moguca je podela u grupe, te organizacija takmicenja.

Aktivnost 6: Malo takmicenje u memorisanju decimala broja Pi.

Moguénos | Moguénost organizovanja tematskog dana:
tiza
prosirenje | U dogovoru s nastavnicima informatike, uéenici starijih razreda mentorisu mlade:
aktivnosti
Aktivnost 7: Pravljenje jednostavnih animacija u Scratch-u.
Aktivnost 8: U zavisnosti od dostupnosti i afiniteta dece, programiranje micro:bit auti¢a za
kruzno kretanje. Dva autica se krecu po razli¢itim kruznim putanjama. Diskutovati koje se prvi
vratio u pocetnu tacku i zasto. Povezati s pojmom obima.
Istorijski aspekti
Aktivnost 9: Upoznati decu s Arhimedom. Docarati deci istorijski period u kojem je Ziveo, te
objasniti da je on prvi izracunao broj Pi. Ispricati legendu o njegovoj smrti.
Noli turbare circulos meos! — Ne diraj moje krugoca!
Aktivnost 10: Upoznati decu s AnStajnom. Docarati deci istorijski period u kojem je Ziveo,
njapoznatija dostignuca. Povezati ga sa temom preko datuma rodenja.
Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po IOP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi i licnog
napomen | pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u sto vecoj meri.
e
Autori Ivana Stajner-Papuga
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Naslov

Kvadratura kontinenta

Kljucne rijeci

Pravougaonik, kvadrat
Povrsina

Mera, jedinica mere
Merenje, prebrojavanje
Kontinent, drzava

Kratki opis

Tema je vezana za sledede:
— Matematika:  nastavne
pravougaonika i kvadrata
— Geografija (Priroda i drustvo): planeta Zemlja, odnos kopnenih i vodenih
povrsina, kontinenti
Ideja je da ucenici na poslednjem casu (utvrdivanje i vezbanje) predvidenom za temu
merenja povrsina i izraCunavanja povrsine pravougaonika i kvadrata, primene stecena
znanja koriste¢i racunarski program "Kvadratura kontinenta" (ili nastavne listice).
Zadatak im je da odrede povrsinu Australije, na osnovu primera koji ¢e im za kontinent
Afrika predstaviti nastavnik. Odredivanje povrsine Juzne Amerike bi¢e domaci zadatak.

jedinice  posvecdene izraCunavanju povrsine

Ukljuceni IKT
alati

Program "Kvadratura" i "Kvadratura kontinenta"

Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Priroda i drustvo
A3: Srpski jezik (Maternji jezik)
A4: Muzicka kultura
A5: Likovna kultura
A6*:Informatika
A7*:Projektna nastava
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za Al: Pravougaonik i kvadrat - povrSina pravougaonika i kvadrata
svako A2: Nasa drZava - deo sveta. Geografska karta. Povrsine kontinenata i drzava
odabrano A3: Jezi¢ka kultura. Upravni govor
podrucje) A4: Muzicko stvaralastvo. Ritmicka pratnja uz pesmu
A5: Kompozicija - linija, povrsina, boja
A6*: Rad racunarom. Osnove digitalne pismenosti
A7*: Obrazovni projekta "Lugram"
Ocekivano Poznavanje pojmova pravougaonik i kvadrat
predznanje Poznavanje jedinica za merenje povrsine
ucenika Poznavanje prirodnih brojeva
*Elementarno poznavanje rada racunarom
Ocekivani Opsti ishodi
ishodi Ucenik ¢e biti u stanju da:

— odredi povrsinu zadate figure nestandardnom jedinicom mere;
— prodita, uporedi i pretvori jedinice za merenje povrsine;
— izrac¢una povrsinu kvadrata i pravougaonika;
— resi problemske zadatke u kontekstu merenja
— ucestvuje u razgovoru postujuéi uobicajena pravila komunikacije i paZljivo slusa
sagovornika.
Operacionalizovani ishodi
Ucenik ¢e biti u stanju da:
— pomodu kvadratne mreZe odredi povrSinu figure nestandardnom jedinicom
mere;
— razume da je povrsina pravougaonika (kvadrata) jednaka proizvodu njegove
Sirine i duZine;
— primeni obrazac u izra€unavanju povrsine pravougaonika i kvadrata;
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— izracuna jednu od stranica pravougaonika ako je poznata druga stranica i
povrsina pravougaonika;

— pretvara jedinice mere za povrsinu ;

— reSava problemske zadatke u kontekstu merenja.

Ocekivano 2 Skolska casa

trajanje

aktivnosti

Priprema Priprema i Stampanje nastavnih listi¢a,

aktivnosti Preuzimanje i instaliranje racunarskih programa "Kvadratura" i "Kvadratura kontinenta"

(www.lugram.net/download, programe instalirati/raspakovati na delu diska (najbolje na
korisnickom) na kome korisnik ima R/W privilegije), informacije o programima i njihovoj
upotrebi na ¢asovima: http://www.lugram.net/kvadratura.html .

Priprema modela kvadratnog metra i kvadratnog decimetra,

Audio materijal "Isli smo u Afriku" (youtube).

Priprema Orfovih ritmickih instrumenata, uvezbavanje pevanja i ritmicke pratnje
pesme.

Priprema racCunara i projektora u ucionici odeljenja. Priprema racunara u ucionici
opremljenoj racunarima (kabinet za nastavu informatike i racunarstva).

Informacije o ¢asovima: https://www.200oktobarsivac.net/2021/12/20/ugledni-ogledni-
cas/, https://www.20oktobarsivac.net/2021/12/21/kvadratura/ (postoji izbor pisma
¢irilica/latinica).

Detaljan opis
svih
nastavnih
aktivnosti

Prvi Cas
Uvodni deo (10 min)

Aktivnost 1.
Nastavnik: Danasnji ¢as poc¢injemo pesmom uz ritmic¢ku pratnju Orfovim instrumentima.
Pesma "I8li smo u Afriku" - ritmicka pratnja Orfovim instrumentima.

Aktivnost 2:

Nastavnik: Sta je Afrika? Nabrojte nazive ostalih kontinenata. Po ¢emu se razlikuju? Na
kom kontinentu je nasa drzava?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Nastavnik: Gde se sadi paprika? Kojom jedinicom mere merimo povrsinu njive?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Nastavnik: Navedite naziv osnovne jedinice mere za povrsSinu. Koje su jedinice za
merenje povriine manje od m?? Koje su jedinice veée od m?? Kako smo merili povrsinu
figura dok nismo poznavali jedinice mere za povrsinu?

Ucenici odgovaraju na postavljena pitanja.

Glavni deo (25 min)

Aktivnost 3:

Nastavnik (prica): Pera iz Banata (odnosno dela drZzave u kojoj radite) je otputovao u
posetu svom drugu u Afriku. Simba Zivi na velikom imanju iza koga se nalazi njiva. Tu ¢e
da zasadi Perinu papriku. Kao bi se bavili ovim poslom moraju znati povrsinu dvorista,
njive, skladista za papriku...

Ucenici sluSaju pric¢u kako bi kasnije njen sadrzaj povezali sa zadacima koji slede.

Aktivnost 4:
Deljenje nastavnih listi¢a i reSavanje zadataka (Nastavni listi¢ br.1)
1. Imanje oblika pravougaonika ima duzinu 62m i Sirinu 45m.
Izracunaj povrsinu dvorista ako se na imanju nalazi kuca koja zauzima
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povrsinu kvadrata Sirine 14m.

Kakvog je oblika imanje? Kakvog je oblika kué¢a? Sta nam je poznato? Sta

treba da izracunamo?
Ucenici Citaju zadatak, odgovaraju na pitanja, reSavaju zadatak na nastavnim listi¢ima i
na tabli.

2. Simba ima njivu oblika pravougaonika Cija povrsina iznosi 4ha 80a, a

duZina 600m.

a) Izracunaj Sirinu njive.

b) Koliko redova paprike moze da se zasadi na ovoj njivi ako se na svakom

metru Sirine mogu smestiti dva reda paprike?

Kakvog je oblika njiva? Sta nam je poznato? Sta treba da izratunamo?
Ucenici Citaju zadatak, odgovaraju na pitanja, reSavaju zadatak na nastavnim listi¢éima i
na tabli.

Aktivnost 5:
Deljenje nastavnih listi¢a i reSavanje zadataka (Nastavni listi¢ br.2)

3. Izracunaj duzinu skladista, kvadratnog oblika, ako je povrsina njegovog
poda 81 m?2.
Ucenici potpuno samostalno resavaju zadatak na nastavnim listi¢cima i kasnije na tabli.

Zavrsni deo (10 min)

Aktivnost 6: (racunarom u ucionici odeljenja)
Zadatak: Predstavite povrsinu skladista pomodu ra¢unarskog programa "Kvadratura".

— Kakvu povrsinu predstavlja jedan kvadrati¢? (Povrsinu jednog kvadratnog
metra)

— Nastavnik usmerava ucenike na slededi zaklju¢ak: Cesto ne moZemo da
prikazemo sve u prirodnoj veli¢ini. Na geografskoj karti prikazujemo umanjene
oblike reljefa. Na planovima naselja prikazujemo umanjene objekte.

Ucenici bojenjem kvadratica predstavljaju zadatu povrSinu, odgovaraju na pitanja,
izvode zakljucak.

Drugi Cas
Uvodni deo (10 min)

Aktivnost 1:
Razgovor: | dalje se nalazimo u Africi.

Nastavnik usmerava ucenike da posmatraju "kvadraturu Afrike" (racunarski program
"Kvadratura kontinenta", projekcija sadrzaja na platnu/tabli u ucionici).
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Postavlja problemsku situaciju: "Kako Sto lakse i brze odrediti broj kvadrati¢a kojima je
prekrivena karta Afrike?"
Od ucenika ocekuje da:
— uoce izdeljenost karte Afrike na kvadratice,
— se dosete da iscrtaju pravougaonike i kvadrate na povrsSini Afrike, a zatim
sabiranjem povrsina iscrtanih figura dodu do reSenja problema,
— poveZzu iskustva stecena izraCunavanjem povrsSine kvadrata i pravougaonika i
upotrebe ih u reSavanju zadatka.

Nastavnik racunarskim programom "Kvadratura kontinenta" crta nekoliko
pravougaonika i kvadrata na "kvadraturi Afrike" demonstrirajuc¢i ideju za "brzo
prebrojavanje" kvadrati¢a kojima je prekrivena mapa Afrike. Prikazuje zatim gotov
primer "kvadrature Afrike" gde su vecl iscrtni pravougaonici i kvadrati kojima je
prekrivena vedina teritorije Afrike.
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Glavni deo (20 min)

Aktivnost 2:
Varijanta 1 (realizacija u ucionici odeljenja)
Deljenje nastavnih listi¢a i reSavanje zadatka (Nastavni listi¢ br.3)

Zadatak: Odredite broj kvadratica kojima je prekrivena karta Australije

Rad po uzoru: Nastavnik usmerava ucenike - primer Afrike.

Nastavnik obilazi ucenike dok resavaju zadatak i pruza dodatna objasnjenja po potrebi,
usmerava grupu ucenika koji reSavaju zadatak racunarskim programom "Kvadratura
kontinenta", pregleda ucenicke radove i rezultate.

Ucenici slusaju uputstva uocavajuéi slicnost sa predhodno prikazanim reSenjem
"kvadrature Afrike", samostalno (ili u paru) reSavaju zadatak na nastavnom listicu,
grupa ucenika reSava zadatak racunarskim programom "Kvadratura kontinenta". Na
kraju predvidenog vremena za rad Citaju rezultate i uporeduju ih.

Varijanta 2 (realizacija u ucionici opremljenoj rac¢unarima)
ReSavanje zadatka

Zadatak: Odredite broj kvadratiéa kojima je prekrivena karta Australije

Rad po uzoru: Nastavnik usmerava ucenike - primer Afrike.

Nastavnik obilazi ucenike dok resavaju zadatak i pruza dodatna objasnjenja po potrebi,
pregleda ucenicke radove i rezultate.

Ucenici sluSaju uputstva uocavajuci slicnost sa predhodno prikazanim reSenjem
"kvadrature Afrike", samostalno (ili u paru) reSavaju zadatak koristeéi racunarski
program "Kvadratura kontinenta". Na kraju predvidenog vremena za rad Citaju rezultate
i uporeduju ih.
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Napomena: program "Kvadratura kontinenta" (u tekudéoj verziji) ne poseduje
nastavnicki i ucenicki nacin upotrebe. Postoje radna dugmad koja nude informacije
koliko kvadrati¢a prekriva povrSinu kontinenta. Rezultat ucenickog rada mora biti
potkrepljen odgovaraju¢im postupkom koji je prikazan graficki i racunski. Zato
pomenuta radna dugmad nisu skrivena. Ako praksa pokaZe da je to neophodno, mozZe
se uvesti "kljuc" koji ¢e na raspolaganju imati samo nastavnik.

Zavrsni deo (15 min)

Aktivnost 3:

Nastavnik zadaje zadatak: NapiSite, koriste¢i upravni govor, $ta su Pera i Simba rekli
jedan drugom na rastanku.

Ucenici pisu recenice, a zatim ¢itaju nekoliko primera.

Diskusija sa uenicima: Sta vam je bilo zanimljivo na ovim ¢asovima? Sta vam je bilo
tesko? Koji deo ¢asa vam se najviSe dopao?

Domaci zadatak:

1. Koris¢enjem programa "Kvadratura kontinenta" (ili nastavnog listica br.4) odredi
broj kvadratiéa kojima je prekrivena karta Juzne Amerike.

2. Resiti zadatke sa nastavnog listi¢a br.5

Mogucnostiza
prosirenje

U okviru istog razreda: Povrsina kvadra i kocke.
U okviru obrazovnog projekta "Lugram", takode u istom razredu (Projektna nastava),

aktivnosti kreiranje sastavnih elemenata slagalice Lugram.

Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po 10P1 ili IOP2 programu, potrebno je u pripremu ukljuciti

napomene i licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti ucenika u Sto vecoj
meri.

Autori SneZana Luci¢ (Is.sneza@gmail.com), Branko Luci¢ (bl lule@hotmail.com)

PRILOG - nastavni listici

NASTAVNI LISTIC br.1

1. Imanje oblika pravougaonika ima duzinu 62m i Sirinu 45m. Izracunaj povrsinu
dvorista ako se na imanju nalazi ku¢a koja zauzima povrsinu kvadrata Sirine 14m.
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2. Simba ima njivu oblika pravougaonika ¢ija povrsina iznosi 4ha 80a, a
duzina 600m.

a) Izracunaj Sirinu njive.

b) Koliko redova paprike moze da se zasadi na ovoj njivi ako se na svakom metru
Sirine mogu smestiti dva reda paprike?

NASTAVNI LISTIC br.2

3. IzraCunaj duzinu skladista, kvadratnog oblika, ako je njegova povrSina 81 m?2.
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NASTAVNI LISTIC br.3
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NASTAVNI LISTIC br.4
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NASTAVNI LISTIC br.5
1. Kolika je povrsina kvadrata ako je njegov obim 16m?

2. Izracunaj povrsinu obojenog dela figure prema dimenzijama sa crteza.

90 mm

7 cm

3. Izracunaj obim kvadrata dija je povrsina 64 cm?.

4. Koliko je potrebno benzina da se pokosi travnjak kvadratnog oblika stranica 25 m,
ako je za svakih 5 m? potrebno po 2 litra benzina?
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Naslov

Rastrécana matematika

Kljucne Prirodni brojevi od 10
rijeci Mera za duzinu
Decimalni zapis
Kratki opis | Povezivanje fizickog vaspitanja, racunskih operacija za brojeve od 1000, mere za duZinu i
decimalnog zapisa. Beleze se visina u€enika, duzina skoka u dalj, duzina leta vorteksa, vezba
se izrazavanje duZine/visine i u centimetrima i u metrima pomocu decimalnog zapisa, te
sabiranje i oduzimanje tako zapisanih vrednosti.
Ukljuceni Program za crtanje (Paint)
IKT alati Scratch
Podrucja Al: Matematika
(odabrati) A2: Fizicka kultura
A3*:Informatika
A4*:Likovna kultura
*mogucnost prosirenja aktivnosti
Teme (za A1l: decimani zapis, sabiranje i oduzimanje
svako A2: skok u dalj
odabrano A3*: Upoznavanje sa programom za crtanje i Scratch-om
podrucje) | A4*: Upoznavanje sa odredenim tehnikama slikanja
Ocekivano | Poznavanje racunski operacija sa prirodnim brojevima od 100
predznanje | Poznavanje merenja duZine
ucenika *Elementarno poznavanje rada na racunaru
Ocekivani Razumevanje decimalnog zapisa i postupka sabriranja i oduzimanja brojeva u decimalnom
ishodi zapisu
Ocekivano | 2 skolska ¢asa, uz moguénost prosirenja na sportsko-umetnicki dan
trajanje
aktivnosti
Priprema Preuzeti pdf uvodnog teksta
aktivnosti Preuzeti pdf grafickih prikaza za aktivnosti 2 i 3
Preuzeti tabele za aktivnosti 4-8
Preuzeti pdf za aktivnost 9
Preuzeti instrukcije u pdf-u za aktivnosti 11i 12
Detaljan Aktivnost 1: Citanje pripremnog teksta koji se projektuje na tabli.
opis svih U toku je cas fizickog vaspitanja, deca se zagrevaju ubacivanjem lopte u kos, a bliznakinje
nastavnih Anda i Ines se svadaju i gurkaju. Prvo tiho, pa sve glasnije i glasnije.
aktivnosti Anda (baca loptu koja se odbija od obruca i pogada Ines): Pa da, tebi je lako, ti si visoka 137,

ajasamo 1,37. Naravno da ti je lakSe da pogodis kos!

Ines (ni ne gleda u sestru, ve¢ nonsarlantno podiZe loptu i ubacuje je u kos): Ma Sta to pricas?!
Iste smo visine, samo si ti smotana!

Anda (sad vec jako ljuta): E nije, ti ima$ ¢ak 137, a ja jedva 1 i jos malo, dobro znas da je
doktorica na sistematskom tako diktirala da upisu...

Ucitelj Vlada sa bezbedne razdaljine prati ovu razmenu varnica vec¢ neko vreme, ali sad vec
mora da se umesa.

Vlada: Samo malo vas dve, koliko ste visoke?

Anda i Ines (uglas): 137 centimetra/1,37 metra!

Vlada: Aha, vidim gde je problem. Prespavale ste lekciju o tome kako merimo duzinu!

Anda i ines (uglas, ovaj put sloZno): Nismo, stvarno nismo, duZinu merimo metrima,
decimetrima, centimetrima, milimetrima,... Ali metri su glavni!

Anda: Ali kakve veze ima nasa visina sa duz... cekaj malo, pa da, nasa visina je zapravo samo
duZina koja ide u vis!
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Ines: Tako je! | ono tvoje 1 i jos nesto su metri, a mojih 137 su centimetri! Tako je i doktorica
rekla!

Anda: Ali i dalje mi nije jasno. Dobro 100cm je 1m, 10dm je isto 1m, to smo ucili, ali Sta da
radimo sa 137cm?

Vlada: Odli¢no pitanje! Taman nam je vreme za ¢as matematike, pa moZemo to da
razjasnimo. U pitanju je decimalni zaps.

Anda i Ines (opet sloZno): Neeee, ne matematika! Bas nam je lepo na dvoristu.

Aktivnost 2: Grupna diskusija problema koji muci Andu i Ines, i Vladinog objasnjenja koje
sledi.

Vlada: Bez brige, ostajamo napolju. Strpite se samo malo, dok vam objasnim Sta je to
decimalni zapis.

Kao Sto ste rekle, kada pricamo o duzini metri su glavni i bas je zgodno kada je nesto dugacko
jedan metra ili 3 metra ili 15 metara. Ali, sigurno ste primetili, nije uvek tako. Pogledajte ovaj
kos. On je na visini (kao Sto je Anda lepa objasnila, duZina koja ide u visinu) koja je veca od
2m, a manja od 3m. Imamo 2 metra i joS jedno parce koje je manje od metar. Ako je tacno
ovo $to pisSe na koSu, imamo joS 60cm. Kada zapisujemo nas broj, to parce razdvajamo od
celih metara pomocu zareza. Zarez se zove decimalni zarez, a zapis tog tipa je decimalni
zapis. E sad, taj deo sa celim metrima je lak, ali treba precizno zapisati ono parce sto nam je
ostalo. Evo primera.

Vlada crta kredom po betonu. Srecom, najavijena je kisSa za popodne, pa ce sve sprati i
direktorica ih nece grditi.

260cm

1/ 200cm N

dva Sg_lg_ metra
2m o
\_’) 2’ 6m

Ines: Dobro, to mi je jasno. Ali taj primer je imao lepih 6 desetih delova (eto, slusala sam na
proSlom casu, znam da kada metar podelimo na deset jednakih delova svaki deo je
decimetar), ali Sta da radimo sa tih moji 37cm viska?

Vlada: Odli¢no si primetila. U tih 37 cm imas 3 kompletna decimetra i joS 7 centimetara viska.
Anda (uzbudeno upada Viadi u rec): | ja sam slusala na casu! Centimetar je stoti deo naseg
metra, pa imamo 3 deseta dela i jos 7 stotih i tako ispadne ono moje 1,37!

Vlada: Tac¢no! Prva cifra iza zareza nam govori koliko desetih delova od celine imam, a druga
cifra koliko je jos stotih delova preostalo. Evo, analiziramo i zapiSemo vasu visinu.
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Vlada: Hajde da ponovim gde je Sta, pa je vreme za igru.

2 1 ¢~ stoti delovi

celi delovi / /

deseti delovi

Aktivnost 3 — izlazimo na dvoriste:

Deca se podele u 5 grupa. Svaka grupa je u svom delu dvorista, dobija krede u boji i zadatak
da zapisu svoje visine u decimalnom obliku, po ugledu na prethodni primer. Grupa koja prva
zavrsi ima pravo da bira koju igru sa loptom igaraju posle diskusije svih zapisa.

U slucaju loSeg vremena ili guzve na dvoristu, svaka grupa dobija po papir A3 formata i
kreone, te pravi Sto Sareniji zapis svojih visina u decimalnom obliku.

Aktivnost 4 — izmedu dve vatre, da se malo razmrdamo. @

Aktivnost 5a — natavljamo s tekstom pripremljenim na karticama, tamn zgodno za cCitanje
na dvoristu:

Ines (diZe ruku, sve skakuce os nestrpljenj): Ucitelju, ucitelju, moram nesto da pitam. Ako pise
2,31 2,30, da li je to isto? Malo me buni, 30 je vec¢e od 3, ali ona nula bi bila broj stotih
delova, pa mi ipak deluje da je isto...

Vlada: Odlicno si primetila. Ta nula je broj stotih delova, a stotih delova u tvom primeru
nema. Sasvim je dosta da zapiSemo samo 2,3. Bravo!

Anda (i ona skakuce, ima puno pitanja): Ako pise 3,04, to znaci da nema desetih delova, ali
imamo 4 stota dela, zar ne? Tu nulu sada ne smemo da ne napisemo jer bi bez nje bilo 3,4. To
su tri cela i 4 deseta dela i nije isto!

Viada (vrlo zadovoljno): Potpuno si u pravu! Hajde da to malo vezbamo, uz skokove u dalj.
Danas smo predvideni da radimo skok u dalj, ali neSto mi odskakutao ¢as...

Aktivnost 6 — skokoviti decimalni brojevi: Deca se dele u parove. Jedan ucenik skace u dalj,
drugi mu pomogne da izmeri razdaljinu u centimetrima, zatim zajedno to prevode u
decimalni zapis. Drugi ucenik skace, a prvi mu pomogne da izmeri razdaljinu u metrima, te
zajedno to prevode u centimetre.

Aktivnost 5b — natavljamo s tekstom pripremljenim na karticama, tamn zgodno za itanje
na dvoristu:
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Anda: A sta ako ja skocim, pa skocim jos jednom i jos jednom? Koliko sam skocila?

Vlada: Mozemo da izmerimo svaki od tvojih skokova, pa da saberemo duZine.

Ines (zabrinuto): To je lako ako smo izmerili sve u centimetrima. Sta ako imamo brojeve u
tom decimalnom zapisu. Buni me taj zarez, kao da i on skakuce.

Vlada: Nije strasno. Taj zarez je vrlo lenj, on se nikud ne mrda. MoZemo i da oduzamo i da
sabiramo, ali moramo da vodimo racuna da su zarezi u liniji. | pazljivo kada sabirate one Sto
imaju i stote delove sa onima $to imaju samo desete delove. Evo ovako:

1.3
7 .45

S\ ¥

2otire 21

<40 34

14 + 840 — +AIS e S R
‘T—-’ 16,55 ) 1,61
3,40 450

Aktivnost 7 — lenji zarez: Deca se ponovo dele u parove. Sada skacu po tri vezana skoka.
Jedan ucenik skace, a dtugi mu pomaze da izmeri sva tri skoka u cemtimetrima, pa se
zamene. DuZine skokva su obeleZene sa s1, s2 i s3. Deca popunjavaju sledecu tabelu

u centimetrima decimalni zapis, u metrima

S1

S2

S3

S1+S2
S1+S3
S2+S3
S1+S2+S3
3m-S3
4,2m-S2
6,12m-(S1+S2)
6,12m-S1+S2

Potrebno im je naglasiti da budu posebno paZljivi kod poslednje dve stavke. Par koji prvi
uradi i to ta¢no moZe da podeli drugare u dva tima za sledecu igru.

Aktivnost 8 — kviz: Pripremljena su dva panoa sa po dva seta duZina. Svaki tim bira
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predstavnika koji uz pomo¢ svih ¢lanova tima povezuje iste vrednosti. Glasno navijanje i

’y

Saputanje je dozvoljeno. &
Svaka ta¢na veza donosi 2 poena, a za svaku pogresnu vezu se oduzima po poen. Vreme je
ograni¢eno na 5 minuta i pobeduje tim koji ima viSe poena. Pobednicki tim bira zadatke za
domadi iz matematike.

Folou ' 3 Cm 186" cen
1 4E4 &,
20,4
' L 38 L
18cdin 1 4 c1m 150 Cun
820
3,05 Gl
325
82
! 15 oluy
150 Cw
31 tm
24 G
41505 o
820 21 w
! 10 Cunn 56 ten
5‘ Qlan ‘n fo
Moguénost | Mogucnost organizovanja tematskog dana:
iza
proSirenje | Aktivnost 10: Crtanje godiSnjeg doba pobedni¢nog tima razli¢itim tehnikama slikanja.
aktivnosti
U dogovoru s nastavnicima informatike, u€enici starijih razreda mentoriSu mlade:
Aktivnost 11: U zavisnosti od softwera dostupnog u skoli, crtanje timskog znaka (bundeva,
pahulja, sunce, cvet) ili Zivaotinja iz aktivnosti 4-7.
Aktivnost 12: Pravljenje jednostavnih animacija u skrecu koje ilustruju aktivnosti 4-7.
Aktivnost 13: Uz nadzor nastavnika, pretragom interneta pronaci zanimljivosti o Zivotinjama
koje se pojavljuju u aktivnostima 4-7.
Dodatne Ako nastavu pohada ucenik po [0OP1 ili IOP2 programu, potebno je u pripremu ukljuditi i
napomene | licnog pratioca, te izabrati aktivnosti u koje je moguce ukljuciti u¢enika u sto veéoj meri.
Autori lvana Stajner-Papuga
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Scenario za obeleZavanje posebnih dana

Naslov

Matematicka izlozba: Arhimed upoznaje Eschera

Klju€ne reci

matematicka izlozba, poplocavanje ravnni, poligoni

Kratki opis

Matematicka izlozba je odlican nacdin prezentovanja matematickog
sadrzaja, a meSanjem umetnosti i matematike, matematicke pojmove
predstavljamo na potpuno drugaciji nacin.

Matematicka izlozba u kojoj ucenici ucestvuju u svim koracima
osmisljavanja, kreiranja, organizacije i realizacije izlozbe je odlican,
inkluzivan, kreativan i zabavan nacin ucenja matematike i usvajanja
matematickih pojmova.

Ukljuceni IKT alati

GeoGebra, 3d modelovanje

Cilj aktivnosti

Cilj aktivnosti je izraditi i organizovati matematic¢ku izloZzbu na temu
poplocavanje ravni sa grupom ucenika. Ucenici u€estvuju u svim fazama
aktivnosti i u zavrsnoj fazi pripremaju i izlaZzu svoje radove.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

270 minuta (aktivnost podstice kreativnost ucenika pa je moguce da
izrada eksponata traje duze od predvidenog vremena)

Priprema aktivnosti

1. Glinamol

2. GeoGebra datoteka kojem se prikazuje transformaciju Arhimedovog
poplocavanja u Escher-ovo poplocavanje

3. A3 papiri, bojice, plastifikator

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

1.korak (45 minuta): upoznavanje sa temom izlozbe

U ovoj smo aktivnosti u¢enike upoznali sa temom izlozbe kroz aktivnosti
opisane u scenariju Matematicke puzle.

2.korak (180 minuta): izrada eksponata (aktivnost podsti¢e kreativnost
ucenika pa je moguce da izrada eksponata traje duze od predvidenog
vremena)

U okviru ove izloZbe eksponate smo izradili kroz nekoliko faza.

a.lzrada ,plocica” u GeoGebri

e Nakon sto su se ucenici upoznali sa jednostavnim i Arhimedovim
poplocavanjima, ucenici u GeoGebri crtaju neka jednostavna
(kvadratom i pravilnim Sesteouglom) i Arhimedova poplocavanje u
GeoGebri (npr. (4,8,8,8) poplocavanje).

e Nacrtana poplocavanja transformisu tako da od njih dobiju
jedinstvene tzv. Escher-ovske plocice.

Na sljededoj slici ilustrovan je postupak transformacije na jednom
primeru.

(https://www.geogebra.org/classic/rgcxbypx)
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b. Upotreba izradenih plocica za izradu eksponata
Ucitelj svakom uceniku isprinta njegove ,,plocice” na papiru. Ucenik
izreze ,ploCice” te njima poploca A3 papir koji potom ukrasi. Pozeljno
je da ucitelj plastificira ucenicke radove koji ¢e biti izlozeni.

e Uditelj iz izradenih Geogebra datoteka ucenika napravi STL datoteku
te uz pomoc¢ 3d printera isprinta kalupe ,plocica“ koje su ucenici
napravili.

Napomena: Ovaj korak je tehnicki zahtjevniji i ucitelj treba pomodi
ucenicima pri prevodu STL dokumenta (namestiti parametre). Ako je
moguce, pozeljno je ucenicima pokazati kako radi 3d printovanje
kalupa i upoznati ih sa 3d print tehnologijom.

Upotrebom izradenih kalupa ucenici izraduju svoje , plocice” od
glinamola.

Napomena: Umesto kalupa isprintanih na 3d printeru, ucitelj moze
ucenicke ,plocice” isprintati ili zalepiti na neki tvrdi papir te u€enik
moZe urezati glinamol prema izradenoj ,plocici”.

Plocice se koriste za poplocavanje ravni, a zatim se svaka moZze ukrasiti
po Zelji.

3. korak (45 minuta): postavljanje izlozbe

Ucenici pripremaju papire sa svojim imenima, naslovom izlozbe te
postavljanu svoje slike i slazu svoje plocice izradene s glinamolom.

Mogucénosti za prosirenje
aktivnosti

lako je u ovom je scenariju opisana matematicka izlozba na temu
poplocavanja ravni, koraci izvedbe aktivnosti mogu se primeniti i u
slu¢aju neke druge teme.

Matematicku izlozbu mogude je izraditi na mnoge teme. PoZeljno je,
koliko god je moguce, u osmisljavanje teme ukljuditi ucenike te uvaZziti
njihove ideje i interese. Takode, matematicka izlozba izvrstan je nacin
realizacije interdisciplinarnog pristupa ucenju koji moZe, osim
matematike, ukljucivati upotrebnu digitalnih alata, upotrebu tehnika
likovnog izrazavanja, istrazivacki rad koji matematiku povezuje sa
sadrzajima iz prirode (istorijska lenta, specificnosti nekog podrucija, i
sl.).

U okviru ovog projekta izradili smo joS nekoliko matematickih izlozbi, u
vecem ili manjem opsegu, na sljedeée teme:

Perspektivno crtanje

Crtanje simetrijama

Taxi geometrija
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Aktivnost smo nadopunili i izradom virtualne Setnje izlozbom. IzloZbu
smo nazvala Arhimed upoznaje Eschera te je ona bila postavljena u
okviru programa Festivala znanosti u Rijeci 2022. godine. Nakon
otvaranja, postavljenu izlozbu smo snimili 360 kamerom te s ucenicima
naknadno izradili virtualnu Setnju uz pomo¢ besplatnih alata (jedan
primer virtualne Setnje mozete pronadi na
https://orbix360.com/ALxmV99L2)

U opisanoj aktivnosti nije bilo ukljuéeno osmisljavanje i provedba
vodenja izlozbom $to je svakako dobrodosla dopuna u kojoj ucenici
mogu puno doprineti i nauciti.

U okviru projekta objavljen je i stru¢ni ¢lanaka u kojem su opisani koraci
u organizaciji matematicke izlozbe:

“Kako organizirati matematicku izloZbu — taxi geometrija” (Vedrana
Mikuli¢ Crnkovi¢, Dina Mlacovi¢, Marko Mrvos)

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovié¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, lvona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Scenario za obeleZavanje posebnih dana

Naslov

Dan matematickih igara: Matematika drugim recima

Klju€ne reci

Matematika, igra, gejmifikacija

Kratki opis

Gejmifikacija je primena igara ili elemenata igre u situacijama koje nisu
iskljucivo vezane za igru, sa ciljem poveéanja motivacije i koncentracije.
U niZim razredima osnovne $kole igra je prirodno i prihvatljivo okruzenje
za decu u kome se osecaju prijatno. Mnogi ishodi ucenja mogu se postici
delimicno ili u potpunosti kroz igru.

U ovoj aktivnosti je putem igre opisan nacin ucenja definicija
matematickih pojmova za nize razrede osnovne skole.

Ukljuceni IKT alati

3d modelovanje

Cilj aktivnosti

Ucenje definicija matematickih pojmova i razlikovanje matematickih
pojmova pomodu igre.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

60 minuta

Priprema aktivnosti

1. Karte je potrebno odstampati i iseéi (ako ste u mogucnosti da ih
plasitificirate, super, duze Ce trajati i manje ce se ostetiti). Svaka kartica
sadrzi 5 pojmova iz matematike koje ucenici poznaju sa Casa, tako da u
prvom redu stoji pojam iz 1. razreda, zatim pojam iz 2. razreda, 3.
razreda i 4. razreda. Na petom mestu moze biti pojam iz bilo kog
razreda.

2. Treba da odStampate tablu za igru na A4 papiru (ili vecem).

3. Potrebno je pripremiti 6 razliitih figura za igru
(https://www.tinkercad.com/things/IDMysQiePu2-game-figure).

4. Pescani sat ili Stoperica.

5. Pripremite uputstva za igranje.

Svi materijali su dostupni na:
https://inamath.uniri.hr/mathematical-alias/

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Na jednoj tabli moZe igrati najmanje 4, a najvise 12 ucenika (podeljenih
u parove). Svaki par bira svoju figuricu. Jedan tim izvlaci kartu sa
pojmovima, a drugi tim odreduje broj od 1 do 5. Prvi par pocinje igru,
pescani sat se okrece/pocinje Stoperica (npr. 1 minut). Jedan igrac u
paru okrece karte iz Spila naizmenicno i objasnjava drugom igracu
termin pod izabranim serijskim brojem. Drugi igrac treba da pogodi
termin napisan na kartici. Zabranjeno je koristiti isti koren reci. Mogu se
koristiti sinonimi i slicni termini. Ostali igraci vode racuna o vremenu i
kada prode odredeno vreme, potez igraca je zavrsen. Igraci pomeraju
onoliko mesta koliko su pojmova pogodili. Igra se nastavlja drugim
parom. Kada ponovo dode na red prvi par, on pogada pojmove sa karte
u zavisnosti od broja na koji je stajao sa peSakom na tabli. Pobednik je
par koji prvi stigne na cilj.

Pre pocetka igre, ucesnici (ili nastavnik) treba da izaberu jednu od
sledecih varijanti igre koju ¢ée igrati.

1. Laksa verzija: bez "negativnih poena".

Ako igrac¢ ne zna da objasni pojam sa karte, moZe ga preskociti i izvudi
novu kartu. Nakon isteka vremena, racunaju se samo pogodeni termini i
figura se pomera za onoliko mesta koliko je pogodeno.

2. TeZa varijanta 1: bez ,,negativnih poena“, bez preskakanja karata.
Ukoliko igrac ne zna da objasni termin sa karte, ne sme da preskoci
izvuceni termin, ve¢ se mora dodatno potruditi ili sa¢ekati do isteka
vremena. Nakon isteka vremena, racunaju se samo pogodeni termini i
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figura se pomera za onoliko mesta koliko je pogodeno.

3. TeZa varijanta 2: sa ,,negativnim poenima”.

Ako igra€ ne zna da objasni termin sa karte, moze preskociti taj termin i
izvuci novu kartu, ali sa kaznenim poenom (po karti). Karte koje su
pogodene stavljaju se u jednu gomilu, a preskocene karte se stavljaju u
drugu gomilu. Nakon isteka vremena, razlika se racuna: broj pogodaka
minus broj preskocenih karata i cifra se pomera za odgovarajuci broj
razmaka. Ako ima viSe preskocenih karata nego pojmova pogodaka, cifra
ostaje na istom mestu.

4. Varijanta koja ukljucuje strani jezik

a) Nakon sto je uéenik procitao termin na svom maternjem jeziku, treba
da ga prevede na strani jezik i tako objasni svom partneru. Naprednija
varijanta je da ucenik mora da objasni termin na engleskom (bez
direktnog prevoda termina).

b) Nakon $to je ucenik procitao pojam napisan na stranom jeziku, treba
da ga prevede na svoj maternji jezik i tako objasni svom partneru.
Naprednija varijanta je da u¢enik mora objasniti koncept na svom
maternjem jeziku (bez direktnog prevoda pojma).

Moguénosti za prosirenje
aktivnosti

e Kartice za ucenike osnovnih skola (engleski jezik).

e Kartice za ucenike visih razreda osnovne skole (srpski jezik).

e Link do kartica za srednjoskolce (hrvatski jezik).

e Link do kartica za u¢enike matematike (hrvatski jezik).

e Igra pricanja prica sa platonskim telima price (Scenario Opisi me i
postavi me!).

¢ O moguénostima primene gejmifikacije na ¢asovima matematike i
primerima nekih drugih igara mozete pronaci u ¢lanku:

Mateja Barusi¢ Rep, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié: Igra do definicija,
Matematika i Skola 112

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
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Scenario za obeleZavanje posebnih dana

Naslov

Dan u Pi ritmu

Klju€ne reci

Broj Pi

Kratki opis

U scenariju je opisano vise aktivnosti kroz koje se sa ucenicima kroz igru i
zabavu moZe obeleziti Pi dan (14.3.). Pri osmisljavanju aktivnosti vodili smo
racuna da osmislimo aktivnosti za sve uzraste, da aktivnosti budu zabavne i
da se mogu izvoditi u razli¢itim prostorima.

Ukljuceni IKT alati

micro:bit, micro:macqueen, mBot, GeoGebra, FSM Logo

Cilj aktivnosti

ObelezZiti Pi dan kroz razliCite kreativne aktivnosti i na taj nacin povezati
matematiku sa igrom.

lako je ucenicima mladih uzrasta teSko da definiSu beskonacni neperiodic¢an
decimalni broj, kroz pricu i igru moZzemo im pokusati docarati posebnosti i
obelezija broja Pi.

Ocekivano trajanje
aktivnosti

Zavisi od broja aktivnosti

Priprema aktivnosti

Programi:
1. Program za ispis cifara na klik (mikro:bit): klikom na B Stampa se sledeca
cifra; klikom na A+B ispisuje se koliko cifara je prikazano
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-pi_digits-
3.hex
2. Program za upravljanje micro:macgeena micro:bitom za voznju u Pi ritmu
a)  Automatska voZnja
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
pi_digits_forever-2.hex
b)  Program kojim microbit pokrece macqueen
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
maqueen_pi.hex (kod za microbit za macqueen-a)
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
pi_digits_on_button_b.hex (kod za microbit)
3. Program za komunikaciju micro:bitova sa ciljem prebrojavanja
pojavljivanja pojedine cifre:
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-
pi_digits_forever-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-0-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-1-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-2-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-3-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-4-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-5-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-6-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-7-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-8-2.hex
https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/03/microbit-9-2.hex

Cifre broja Pi (prvih 300):

e Cifre: 3

J Prvih 299 cifri u decimalnom delu broja Pi: 1,4, 1,5,9, 2,6,5, 3, 5,
8,9,7,9,3,2,3,8,4,6,2,6,4,3,3,8,3,2,7,9,5,0,2,8,8,4,1,9,7,1,6,
93,90973,7,51,0,5,8,2,0,9,7,4,9,4,4,5,9,2,3,0,7,8,1,6,4,0, 6,
2,8,6,208,9098,6,2,8,0,3,4,8,2,5,3,4,2,1,1,7,0,6,7,9,8, 2,1,
4,8,0,8,6,51,3,2,8,2,3,0,6,6,4,7,0,9,3,8,4,4,6,0,9,5,5,0,5, 8,
2,2,3,1,7,2,5,3,5,9,4,0,8,1,2,8,4,8,1,1,1,7,4,5,0,2,8,4,1,0, 2,
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7,01,93,8,5,2,1,1,0,5,5,5,9,6,4,4,6,2,2,9,4,8,9,5,4,9,3,0, 3,
8,1,96,4,4,2,8,8,1,0,9,7,5,6,6,5,9,3,3,4,4,6,1,2,8,4,7,5,6, 4,
8,23,3,78,6,7,8,3,1,6,5,2,7,1,2,0,1,9,0,9,1,4,5,6,4,8,5,6, 6,
923,46,0,3,4,8,6,1,0,4,5,4,3,2,6,6,4,8,2,1,3,3,9,3,6,0,7, 2,
6,0,2,4,91,4,1,2,7

7

7

Pripremiti listice sa ciframa, listi¢e sa pravilima, papire za crtanje, bojice...

Detaljan opis svih
nastavnih aktivnosti

Za pocetak upoznajemo ucenike sa brojem Pi i Pi Dan kroz kratku pricu.
Priblizna vrednost Pi je 3,14 i 14.03. se obeleZava Dan Pi.

Prica o Pi:

Pi je poseban broj, sasvim drugaciji od svih ostalih brojeva. On je potpuno
iracionalan, ali ipak pozitivan lik kome nema kraja. On luta u krugu i, ako
pazljivo pogledate, moZete ga nadi u svakom krugu. Na brojevnoj pravoj,
njegov dom je izmedu brojeva 3 i 4, blize broju 3 nego broju 4. lako je
ponekad tesko to zapisati na parcetu papira, mozete se jako zabaviti ako se
igrate igre u Pi ritmu.

1. AKTIVNOST: Voznja u Pi ritmu

Sa ucenicima se kreira program koji automatski pomera micro:mackueen na
nacin da Cita cifre broja Pi sa liste (ukljucujudi cifru jedinice i cifre u
decimalnom delu broja) i ponasa se prema pravilima datim u sledecoj tabeli.

CIFRA KRETANIJE ZVUK LED RGB LED
SVETLA
0,1 Korak napred Middle C Left —on blue
’ P Right - on
2,3,4 Korak u desno | Middle D L?ft — off green
Right - on
. Left — off
5,6 Korak u nazad | Middle E Right - off red
7,8,9 Korak u levo Middle F L?ft — off yellow
Right - on

2. AKTIVNOST: Prebroj me u Pi ritmu

Glavni micro:bit Salje cifre dok preostalih 10 (koji su u istoj radio grupi) svaki
broji svoju cifru.

Sliéna aktivnost brojanja mozZe se obaviti u drugom programskom jeziku
(npr. Scratch).

3. AKTIVNOST: Ples u Pi ritmu

Svaki ucenik dobija list papira na kome su odStampane cifre broja Pi ili
micro:bit (sledeca cifra broja Pl se pojavljuje pritiskom na taster B) i krece se
po pravilima u tabeli za ples.

Pl PLES
CIFRA PRAVILO
0,1 Korak napred
2,3,4 Korak u desno
5,6 Korak u nazad
7,8,9 Korak u levo
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4. AKTIVNOST: Igra u Pi ritmu

1. varijanta igre: Igra se u parovima. Jedan ¢lan para dobija parce papira (ili
mikro:bit) sa cifrom jedinice i prvih 299 cifara u decimalnom delu Pl broja.
Ucenici se kre¢u po pravilima u tablici za ples.

Jedna partija traje 2 minuta.

Parovi se takmice jedni protiv drugih. Pobednik je onaj koji napravi najvise
tacnih koraka u zadatom vremenu (na micro:bitu broj koraka moZzemo
saznati pritiskom na A+B.

Jedan igrac je sudija koji vodi raCuna da sve bude regularno.

2. varijanta igre: Svaki ucenik igra za sebe na nacin da, pratedi cifre broja Pi,
uz pomo¢ micro:bita navodi macqueena ili navodi mBota prema pravilima
datim u tabeli.

Ako ucenici koriste mBota (sa pocetnim programom i originalnim daljinskim
upravljacem), pravila mogu biti:

CIFRA PRAVILO
0,1 Napred (dve sekunde)
2,3,4 Desno (dve sekunde)
5,6 Natrag (dve sekunde)
7,8,9 Levo (dve sekunde)

3. varijanta igre: Svaki ucenik igra za sebe na nacin da se, pratedi cifre Pi koje
se pojavljuju na mikro:bitu kada se klikne, kreée po pravilima datim u tabeli.

5. AKTIVNOST: Crtanje u Pi ritmu

1. varijanta: Grupa od 4 ucenika postavlja na pod ispred sebe veliki
(najmanje 1m x 1,2m) papir ili karton po kome crtaju stopalima ili dlanovima
(umocenim u boju za crtanje ruku).

Uc&enici crtaju naizmenicno. Prvi ucenik je prvobitno postavljen na Zuto polje
i nakon 24 koraka slika ¢e izgledati slicno slici ispod. U¢enici se kre¢u po
pravilima u tabli za ples i ostavljaju otisak rukom ili nogom na nacin da
prstima pokazuju u kom pravcu se kreéu.

o

]
EEEE

Crtanje se moZe uraditi i na sledeéi nacin: u€enici pocinju da postavljaju
otiske od gornjeg levog ugla pa udesno, odnosno red po red, ali pri
ostavljanju otiska pokazuju prstima u smeri (iz tablice Pi ples) koji odgovara
ciframa broja Pi.

2.varijanta: Ova se aktivhost moZe izvesti i na A4 papiru
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(https://inamath.uniri.hr/wp-content/uploads/2022/02/crtanje-u-pi-
ritmu.pdf) na kojemu je istaknuta koordinatna mreza (u ovom slucaju
koristimo cifru 3 i prvih 299 cifara u decimalno delu pa bi nakon toliko
koraka slika trebala izgledati kao u prilogu).
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3. Varijanta: Ova se aktivnost moze izvesti i uz upotrebu programa FMS
Logo te programa GeoGebra (u ovim slucajevima broj cifara koje se
crtaju moze biti vedi).

Crtanje broja Pi:

Ucenicima se zadaje zadataka da u FMS Logu (ili u GeoGebri ili na papiru)

nacrtaju broj Pi Sto bolje (prepoznajudi i crtajuci geometrijske oblike):

Ucenici mogu broj Pi crtati, odnosno prikazivati, i svojim telima.

6. AKTIVNOST: Bojanje u Pi ritmu
Ucenicima se podele papiri na kvadratice ili bojanka (u prilogu dokumenta)
pa oni redom boje kvadrati¢e prateci cifre prema pravilima u tablici Pi boje.

PI BOJE
CIFRE BOJA
bela
Zuta
plava
crvena
zelena
narandZasta
smeda
crna
ljubicasta
roza

o

O[NP |[W[IN]|F
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Mogucnosti za prosirenje
aktivnosti

e Pravila u tablici Pi ples mogu se menijati i prilagodavati.

e Za pravila u tablici Pi ples, moZete u pojedinim aktivnostima menijati
broj koraka. Zelite li videti gde igra u tom slu¢aju zavrava, pogledajte
slededi video:

https://youtu.be/51nvA 5z3T8

Na casu informatike sa ucenicima se moZe napraviti bilo koji od programa

koristenih u aktivnosti.

Dodatne napomene

Autori

Bojan Crnkovi¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovié¢, Ivona Traunkar (Fakultet za
matematiku, Sveuciliste u Rijeci)
Loris Raspoli¢ (Centar tehnicke kulture Rijeka)

BOJANKA

e
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